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^orttiort 



!Dtc günfttgc Äufnal^mc, locld^c „bic ©rbc'' gcfunbcn ^at, 
t)eranla|t ntid^, berfelben afe Äbjd^Iu^ „bic fiuft" nad^folgcn 
ju laffcn, todä)t xtaä) benfcI6cn ®runbfä|cn bearbeitet tft. ©ie 
Srfd^rinungett unb SBirfungen beig SuftIcbeniS öerbienen ganj be* 
fonbre Slufmerf f amf eit , ba toxx in unb t)on ber Suft leben, 
unfre ©efunbl^eit n)ie nnfer Kulturleben öon ber Suft beeinflußt 
iüerben. Die £uft afe Trägerin ber SBämte unb be^g Sid^t« 
ft)irb SSerbreiterin ber 2;ettH)eratur, bel^errfd^t ia^ Klima, fd^reibt 
babur^ ^flanjen unb 2;ijieren il^re SSerbreitung , ben SKeufd^en 
i^re £eben^tt)eife, Sefd^äftigung, ^nbuftrie, aSerfel^r unb Kultur 
öor. SBer eS liebt, bie 9?atur ju beobad^ten, beut Witt grabe 
bie il^n umgebenbe Suft mit iliren S33olf engebilben , Slebeln, 
SSinben, ^etüittem unb ^^emperaturüeränberungen ftete ©elegen* 
|eit, bie nid^t nur jum 5Rad^benIen über ben ©runb ber 6r* 
fci^einungen anregt, fonbern aud^ bie ?ß^antafie ergreift burd^ 
bie großartigen ©cenen, njeld^e fie öorfül^rt. 

®en ©toff ju bem öorliegenben Sud^e entnal^m id^ ben 

©(i^riften benjä^rtcr gorfd^er (ÜDoöe, SWü^rt), SBel^nt, ®riefebad^, 

©^marba, ©eligmann, S3uff, fiabfd^, SBitttüer, SDiol^n, Ärago, 

3?eclug u. Ä.), inbent id^ bai^ ftreng SQSiffenfd^aftlid^e au^fd^ieb, 

um ba^jenige au^juwäl^len, toa§ ©gentl^um ber l^öl^eren S3ilbung 

fein , unb loaj^ bal^er jeber ®ebilbete tt)iffen f oKte. Dabei fant 

e^ mir aud^ barauf an, genau ba^ ju betonen, toa^ ate erioiefene 

S^i^atfad^e gelten barf, unb toa^ nur ^^potl^efe ober njal^rfc^ein* 

lid^e Urfad^e ift, njobei id^ mid^ bemül^te, bie ©rünbe anzugeben, 

tüeld^e gu fold^en ^^potl^efen bered^tigen. ^n ben gett)ö]^nlid^en 

^anbbüd^ern toirb fo SSieleiS al^ 2;^atfad^e l^ingeftellt , toa^ in 

SBal^rl^eit nod^ ®egenftanb tt)iberfpred^enber S5e]^au))tungen ift. 

2)ie^ betrifft namentlid^ bie ^ftanjen* unb Sl^iergeogra^l^ie unb 

bie Seigre tjon ben SÄenf d^enraff en , bie man ben Sejern fij unb 
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fertig öoricgt, obfd^on »tr crft mit bcn SSorarbcitcti ju fold^en 
Züfttn bef(|äftigt finb. Sictct mein S5ud^ ba^er in mand^cr 
Sejiel^nng ftatt ber ertoarteten ®ctoi§^eit nnr S^^ifc^ ^^^ 
Sebenfen, fo l^alte id^ bici^ für einen ®ett)inn. Denn jebc un* 
eroiefene STOeinung, bie man afe nnbeftrcitbare Z\)at^aä)c \)in^ 
mmtat, toirb jum SSomrt^eil, tt>eld^e« \>a& nnbcfangcne Urtl^eilcn 
unb SDSeiterforfd^en l^inbert. 5Kan meint bann eben, mit bet 
®a(i)t fertig nnb im ftlaren ju fein. 

©d^Iieglid^ !ann id^ nid^t uml^in, ein Snriofnm mit^utl^eilettr 
mlä)t& nnfre literarifd^en 3#önbe nnb bie öielgepricfene $it^ 
monität nnfre0 literarifd^en SSerfcl^rd ^araftcrifirt. 3Ber eirt 
S5nc^ fd^reibt, alfo öor bem ^nblifnm bai^ SBort ergreift, forberi: 
bamit bie Äritif l^erang nnb mnfe baranf gefaxt fein, gelobt 
ober getabelt ju n)erben. (St mug eiS ftd^ ate not^toenbigei^ 
Hebel gefallen laffen, and^ wenn er fie^t, ba§ ber Äritifer bai^ 
obgenrtl^eilte Snd^ nid^t gelefen ober gröblid^ mi|t)erftanben l^at. 
©ie t)iel fid^ babei mand^er Änon^mni^ erlaubt, bad jeigt „bie 
@äa". (£in Äritifer berfelben fprid^t über SSerfaffer nnb SSer* 
leger „ber ffirbe** fummarifd^ ein SBerbammungi^urtl^eil au^, 
„ol^ne auf bai^ (Sinjelne einjugel^n", toic er fel^r nait) fagt. SRur 
einen 2f€^Ier rügt er befonberd: bai5 JBud^, toeld^ed bie Srbrinbe 
nnb baiS SBaffer bel^anbelt, bcmerlt beiläufig — in einer 
Seile — , ba§ man mutl^maße, bie und abgetoanbte @eite bed 
SKonbe« muffe 3Jieer entl^alten. AI« ®ett)ä^r«mann toirb Dr. 
filein genannt, toa» infofem ungenau ift, ate bamit nur eine 
Siotij ber „®äa" gemeint ttjar. I)ic« bctrad^tet ber firitifer 
ate Seleibigung be« Dr. ftlein, unb biefed einen gel^lerd 
toegen tjerurtl^eilt er JBud^ unb SJcrIcgcr. I)a§ Qtä) in „^xmmd 
unb ffirbe" aud^ jene „grunblofe SJermutl^ung" audfprid^t, 
fd^eint ber firitifer nid^t ju toiffen; bod^ toenn fie ein SlJiann 
tok Qt6) für möglid^ l^ält, ein Raufen fie bered^net, fo fann fie 
bod^ ttjol^l nid^t ganj grunblo« fein. SBJegcn biefe«, eine 9Zeben^ 
fad^e betreffenben ungenauen ffiitireniJ ber Autorität werben S5er« 
f affer unb Verleger audgefd^olten, unb biefeiS fummarifd^e SJer* 
bammen brudEt man afe {Recenfion abl 

©reiben, im aRüra 1876. 
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@ittleitnttg. 

SBcr Bctrad^tct nid^t gern btc SBotfcngcftilbc , bicfc ^)]^anta* 
ftifd^ctt ©id^tungett bc3 Suftgciftc«! Söatb bcJ^ncn ftd^ aBoIfcit* 
Wcti im Uaum Dccatt bcr Ätmofppre au8 tote Snfctn mit 
SBuc^tctt unb SSorgcbirgctt, Balb ftcigcn fie toic Älpcngcbirge mit 
fitJergtänjenbctt girncn ober goIbigBrennenben Sidnbern unb 
^äment em))or ober fc^immem in rofigem Änliaud^c beg Älpen* 
9lü|cnig. §ier fd^toimmen [d^ncetoci^e SBoIfenflödtd^en trauml^aft 
burd^ bert unenblid^en §tmmeföraum, bort toogett bunite SBoIfen* 
niaffctt gleid^ ftut^enbeit äRcerert über bie fernen Serge. SBetd^eä 
Ictcnbige ©piel ber garben, Sid^ter unb Seteud^tUng ! ©tunben* 
lang fann man bicfem ftetö toed^felnben treiben jufel^ttr toeld^eS 
ung tt)ic in einem ©piegelbitbe bag Unftäte beg SÄcnfd^enlebeng 
Derfinnlid^t. 

SBenige beulen baran, ba§ toir in jenen toanbe(6aren ©t)ielen 
eine SSJeltfroft t)or un^ l^aben, loeld^e aQe^ Seben auf ber @rbe 
bcl^enfd^t unb bag unfrige bebingt. 3n jenen Suftgebtiben tragen 
SBinbe bie SBafferbünfte ber Oceane über 85erg unb %f)al, avß 
toarmen ©rbftrid^en nad^ falten Sanbftredten. 3ene SEBoHen ftnb 
fd^toimmenbe äWeere, »erben aber aud^ ju nätirenben SBrüften, 
an benen hk ©cbirge faugen, ober jur ©peife für SBälber unb 
gluren, toenn fie ate Siegen nieberfatten. S)abci toec^feln jene 
luftigen 3)unftmaffen wie ein ?ßroteug ftetS il^re ©eftalt, benn 
balb finten fie afö Siegentro^jfen nieber, balb funfein fie afö 
%f)(tWpcxUn an ©ragl^almen, balb fegen fte im ©d^neegeftöber 
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toic cm toilbcö ^cer fifer ^loc^tt unb Serge , baß) ftürjen fte 
ofö t>er^erenber äSoUenbru^ ober ate jerfd^ttcmbe^ ^gel^ 
toetter nieber, balb enbli^ führen fte Dor bcn erfc^roctenen 
SRettf^ett bie 3<^u^^0t>^i^ ^"^ bro^nenben @ctDitterS mit leud^^ 
tenben S3(i|en unb roQenben 9)oiutem auf ober gaufe(n bem 
^olarlänber boiS tounberbare garbenfpiel b^ SRorblid^eg öor. 

2uft ift ein UeberaQ unb Slirgenb^. ®ie toirft überall, 
jerftört unb öemic^tet, um Sleueg ju fc^affen, ift nirgcnbg ju 
greifen, auc^ too fie fid^ ben faßbaren ©toffen innig aif^d^liefet, 
benn ftet§ ift fie bereit, unter irgenb toelc^er SSerHcibung loieber 
ju entpie^en, ®ie Suft bringt im SSäaffer big ^inab auf ben 
SReere^runb, too ^flanjen unb ©eet^iere öon i^r gcfpeift, anbere 
t)or^bene @toffe 5U d^emifd^n SSerbinbungen unb @d^eibungen 
üeronta^t loerbcn. S)urd^ SRit^filfe ber fiuft entfielen in ber 
äReercStiefe neue ©efteinorten , befonberg Salfe unb ©anbfteine. 
S(ud^ in baS Snnere ber @ebirge bringt fie ein, toobei i^re 
ftol^Ienfaure getoiffe Oefteine jerfeftt ober umtoanbelt, toeld^e bann 
entlpeber anf^toeQen ober jufammenfinfen , fo ba§ an ber @rb^ 
oberf[äd^e toeite fianbftreden unb @ebirgSmaffen langfam unb 
onbauemb fteigen ober finfen. S)ie Suft benagt mit i^ren ©afen 
bie Oberftäd^e ber @ebirge, entlodft i^nen getoiffe 93eftanbt^eile 
unb lodtert ben S5au ber ©efteine, mcld^ bann jcrf atten, toa§ 
man ba§ SSertoittetn nennt, toorauf bie Srfimmer ber gdfen 
t)om Siegen in- ®äd^e gefpfilt, bon biefen burd^ SBeiterroQen jer* 
fleinert n^erben unb ft^ bann im t^Iuffe gu Snfeln unb ^ie^^ 
bdnfen anfammeln, ober öom Strome al8 @anb unb ©d^Iamm 
in§ äBcer geführt toerben. 2)ie ©ebirge finb bal^er in gotge 
il^rer gerftörung burd^ Suft unb Siegen auf einer ftetcn SBan^ 
berung begriffen unb bebicnen fid^ be^ SBafferg atö Sieifegelegen^ 
l^eit ®ieg gcfd^iel^t aber fo unmerMid^, ba^ toir eg nid^t be* 
ad^ten, obfd^on bie bunfte fjarbe beg gtu|toafferg barauf auf* 
merffam mad^en foDte. 

©clbft ben Äallantourf unferer Käufer benagt bie Suft, 
geirrt ba§ Salfentoerf an, bringt mit bem 8lt^em unb burd^ bie 
^antpovcn in ben 5ßflanjen* unb X{)ier!örper unb erjeugt bie 
fogerionnte tl^ierifd^e SBärme, inbem fid^ ber eingeat^mete ©ouer* 
ftoff mit bem Äolftenftoffe, toeld^n bie SRa^rungömittel entl)atten, 
ju Äol^lenfäurc t)erbinbet, toaS bie S^emifer baS SSerbrennen nennen, 
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tooBct man frcitid^ an leine l^cBe %{ammt ju bcn!en ^öt. 3Rit 
groger SBegicrbc fangt bie 5ßflanje bie anggeatl^mctc Äol^Ienfänre 
ouf nnb tjertpanbelt fte in ^ftanjenftoffe , namentlid^ in Äol^fcn* 
ftoff. S)en ©anerftoff bagegen nimmt fie nid^t anf , nnb ba toir 
benfetben beim ®inat]^men in Snngen nnb S3Int bringen nnb nnS 
babnrd^ lebenbig nnb gefnnb erlialten, fo reinigen S5änme bie 
Suft unb legt man in btn ©täbten 5ßromenaben an, um bie mit 
ungefnnben ©toffen Verunreinigte ©tabtiuft ju berbeffern. SBinbc 
ijcrrid^ten benfelben 5E)ienft , inbem fie fd^öblid^e S)nnfte toeg« 
treiben ober jerftrenen, nnb ©nm})ffieber entftel^en bnrd^ ber* 
borbene Suft. 

®ie Suft gel^t afö ein @ngel beg Xobeg nnb Seben^ burd^ 
bie SBeft, öerflüd^tigt bie SBaffertro))fen ju ©unftblä^d^en, bie fic§ 
bann ju eleftrifd^en SBolfen anfammeln, bie in (Setoittern SJIi|e 
crjengen, im l^ol^en Storben bie tounberbaren garbenfpiete ber 
SRorbüd^ter fd^affen unb in gel^eimnifeboße SBed^fetoirfung mit 
bcm aJiagneti^mn^ treten. S)ie Suft trägt gend^tigleit unb SBärme 
fi6er bie @rbe, toirlt ein auf Älima unb Temperatur, t)on benen 
toieber ba^ ®afcin unb bie 3lrten bon 5ßftanjen unb X^ieren 
bebingt finb. ©ie erfreut un§ aber aud^ afö Trägerin ber 
6d^Btt)eHen, ber S^öne unb ber garben, toobnrd^ fie auf unfern 
Sunftfinn eintoirlt Dl^ne Suft tt)ürben toir leinen SJogefgefang, 
fein Sftaufd^en beg SBatbejS, lein JBraufen beg 3Reere§ vernehmen, 
toilrbe bie SKufif eine unmöglid^e Äunft fein, toürben toir nid^t 
reben unb unfere ©ebanfen burd^ ©pred^en augbrüdEen !önnen. 

5)ie Suft trägt nn& allerlei ©erüc^e ju, toeld^e SKenfd^en 
unb 2;^icren afö SBegtoeifer jur Slal^rnng ober aU SBarner t)or 
®t\äf)x bienen. ©ie l^ebt unb fenit ben fliegenben SSogel, toie 
bctt f d^toimmenben gifd^, brel^t ate ©claüe bie Flügel ber SBinb* 
mfi^Ie, fd^iebt lend^enb ben fd^toerbelabenen S)reimafter über ben 
breiten Dcean unb fd^(eubert im Qoxn bie SKeereötoogen atö 
f(i^Qumfpri^enbe Sranbung gegen ba§ gelfenufer. Sluf ber 
Sfeofö^arfe p^antafirt fie in tounberbaren SBeifen, um gelfen, 
^auggiebel unb ©d^ornfteine ftö^nt unb l^eutt fie in flauer* 
^ Kc^cn 2;önen, rüttelt sornig an genftcrn unb Si^üren, an Däd^ern 
'Wnb 2;^ürmen unb !ü^tt ung im ©ommer afö fanfter SBinb^ 
löud^, wogegen fie im h)interfid^en Slorben bie Äälte töbtlid^ 
^ad^t ©ringt fie in bie SBunbe beg ÄriegerS, fo erjcugt fie 



4 d^nlettttng. 

töbtlid^ctt SBrottb, l^citt il^n ober ate frifd^ Suft unter ber 
83arade bed Sajaret^d. Ol^ne £uft gäbe e^ feine @trc 
bred^ung hd Sid^ted unb feine f^orben; o^ne fie läge bie 
(2h:be Dar und ate emtäbenbed (Einerlei, unb o^ne 2uft tD 
toir in toenig SRinuten fterbcn. Sie ertoeift und atfo 
SKenge ^Sofßiyiitn , benn fie ift bie XrSgerin bed fiebeni 
t)erbient ti bal^er, ba§ toir il^re Statur unb i^re äSerfe f 
lernen. 






S)ic atniof|)]^ärifci^c Suft tft bic Siragcrtn bcr SBärmc, bc8 
unb bcr @afc, tocld^c fic ju einanbcr fülirt, toohuxi) Qä)tu 
bungcn, neue SSerbinbungcn unb ©toffe entftcl^cn. SRan nennt 
biefc SBanbelungen , toeld^c enblid^ toiebcr jur Urform ber ©toffe 
jurücffü^ren, ben Ärci^Iauf ber ©toffe , toeld^er in ber I^at bie 
Erhaltung nnb gortbauer be§ SebenS bebingt. ©ie l^inbert ober 
inagigt aU SBoIfe bie ÄuöftraI)Iung ber SBarme nnb erjengt 
baburc^ gemäßigte lem^jeratnren ; fte ntilbert ben einfaHenben 
Sid^tftrat)! nnb loanbelt il|n in ä8ärme nnb f^arbe ma, bie nnS 
erfreut als $immclblön, ote Äbenb*^ nnb SKorgenrötl^e , als 
%cn6ogen nnb Snftf^jiegelnng. Dnrd^ bie Snft toirb baS Sid^t 
für bie @rbe erft toirffam nnb too^Itliätig. 

Das Sid^t ift ein tonnberbarer SBorgang im SBeltatt, beffen 
3tetur man erft in nenefter Qdt ettoaS genaner lennen lernte. 
äÄan l^ölt cS nid^t melir für einen nntoögbaren ©toff, fonbem 
ffa eine befonbere SetoegnngSart ber ÄettiertoeKen. SBoS nnn 
ber »etiler ift, baS bermod^te man bis ]|e|t nod^ nid^t jn er* 
förfd^en. $erfd^el jerlegtc ben Sid^tftral)! in fieben garben, in 
bcnen fjranen^ofer f^jäter jal)treid^e fd^toarje Sinien t)on t)tv^ 
fti^icbener ©reite entbedfte. ß^emifer bc^anpten femer, ba^ cS 
öud^ bunfte Sid^tftralilen gebe nnb gtoar über bem fiSioIet eine 
laöcnbelgrüne , nod^ an§en bagegen bnnfelrotl^e ©tral|(en. 2Ran 
^ölt biefelben ftir befonbre SBärme^ nnb eleltrif c§ ^ magnetif c§e 
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©tral^Icn. SBit §ilfe bcr ©pcctratanal^fc ift cg gelungen, an 
bcm ßid^te brennenber @afe bie 9latur unb Seftanbtl^eife bcr im 
®afe entfialtenen ©toffe ju crfennen unb babet fjarben aufju^^^ 
finben, tocfd^e unfer Äuge toa^rjunel^men nid^t bermag. Ung 
erfd^einen bie (Seftimc ttjic toei^e 5ßunfte, bod^ ber Äftronont 
fielet fie in anbeten garben, fo ba§ ber ©temenl^immel einer 
3fläc§e t)oU bunter SBIumen gleid^t, bereu 5ßrad^t ben ©tcm^ 
forfc^er entjürft. 

S)a^ Sid^t ift aber über bie @rbe ungteid^ toert^eilt, unb ha 
eS auf baS Oebeil^en ber 5ßf(anjen unb Sil^iere ftarf eintPirft, fo 
bringt e^ große SSerfd^iebenl^eiten berfelben l^eröor, befonberg in 
SBetreff ber garbe unb ©eftalt. 3n ©binburg j. 85. giebt eS 
leine toirflid^e 9lad^t t)ont 6. 3Rai bi^ 7. Äuguft, in Sonbon 
t)om 21. aWai bi^ 22. Suti, in $ari^ im 3uni. ©§ treffen bon 
1000 ©onnenftral^Ien auf bie Xropenlänber nur 378, auf bie 
gemäßigte gone 288, auf bie ^ßolarjone 110, unb in Sngfanb 
ift baS Sid^t im ©ommer um 65 ^rocent ftärfer afö im SBinter. 
Äud^ feigen toir jutoeilen nid^t ba^ eigentlid^e Sid^t, fonbem nur 
beffen ©tral^fenbred^ung , -toeld^e baffelbe öorl^er öerfünbigt. Äfö 
5ßarr^ 93 fonnenlofe Xage auf ber äRelbißeinfel öerbra^te , er* 
fd^ien in gotge ber Sid^tbred^ung bag ©onnenbilb 3 läge frül^er, 
el^e bie toirßid^e ©onne am ^orijonte auftaud^te, unb Sarenl fal^ 
auf 9lot)aj[a ©emfja gar 15 Sage ©onnenüd^t frül^er, el^e bie 
©onne über ben §ori}ont ftieg. SBeiter auf biefe^ 3;^ema ein=» 
jugel^en, toürbc ju toeit öon ber $au|)tfad§e abführen. 3d^ er* 
innere aber fd^Iießlid^ baran, toie bie güQe unb 8lrt beg ßid^teä 
ben Sanbfd^aften il^re befonbere gärbung t)er(eil^t, eine getoiffe 
©timmung beä ©emütl^eg ^erüorruft unb mäd^tig auf ben garben* 
finn ber SSöIfer einwirft, ©ogar bie Jpautfarbe beä äKenfd^en 
l^ängt jebenfaKS mit ber ftärferen ober fd^ioäd^eren Scftral^Iung 
berfefben burd^ bie ©onne jufammen. S)iefe bräunt ja aud^ 
unfere Sanbleute unb ©olbaten. 

Sid^t toirft al8 Seben^reij, SBärme bagegen afö Xrieb* unb 
SBetoegungSlraft. SBärme brängt baS S5Iut burd^ bie Äbem, 
treibt 2Baffer unb fiuft auf toeite äöanberungen , t)ertoanbelt 
SBaffer in riefenftarfen ©antpf, ©efteine in flüffige Saöa, redft 
5ßf[anäen* unb 3;f)ierlör^)er jum 2Bad^fen aug unb erf^eint in 
anbrer gorm toieber als ©lectricität , SWagnetigmuS , Sid^t 
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Bmt ift baS gro^ äBelträtl^fel unb äßelüpunber, bon toeld^er 
iDir ^ier nur einige äberftd^tlid^e 9(nbeutungen geben, tod^ }um 
Sad^benfen fiber mand^e Srfd^einnngen anregen. 

Man ]^at bnrd^ 99ered^nungen gefunben, ba^ bie @onnen^ 
toärme anf ber füblic^n ^Ibfuget um ben fünfjel^ntcn Il^eil 
jJärier toirft olg auf ber nörblid^en, toeäfialb ber SBobcn ©üb* 
afrilag nnb Äuftralieng jutoctfen 70 V« ®rab S. SBärme l^at unb 
eilt auf ben SBoben geworfener 3^^^^^ \^^ entjünbet Unter 
bcm Stequator ?lfri!ag beträgt bic 2;enH)eratur 29^, in Sfften 
28^ in Slmerifa 27<>, toeil bie ffirfyibung beg Sanbeg miftemb 
auf bie $i^e einwirft. @g beft|t fetbft ber ©tiUe Ocean VU^ 
SBärme mel^r aU ber atlantifd^e ! 3n ber nubifd^en SBüfte fteigt 
bic ^i|e big auf 65 Vs^ im ©d^atten big 53Vs^6., unb ©riffit^ 
mu^te in ber ©bene beg @u:p]^rat fogar eine SBärme öon 65^ 6. 
auSI^Iten, Wogegen ©melin ju Äitinga in ©ibirien 84<* 6. Äälte 
äu ertragen l^atte. Sn ®u^ana öeränbert fid^ bie Sa^regtempe*» 
ratur nur um 1^ in ben gemäßigten 3onen um 34^, in Safu^f 
m 63®. ijDuebedE l^at einen ©ommer Wie $arig unb einen 
SJinter Wie 5ßetergburg unb ber SBeltraum fott 45—140® Äälte 
befi|ctt. 

S)ie ßuft bepit ein ©rittet ber SBärme ber ©onnenftral^Ien 
jurüdf, unb bie übrige SBärme fangen SBaffer unb ©rbrinbe auf. 
Slatürlid^ fann bie größte ^i|e nid^t SWittag eintreten, fonbem 
öfö Slad^toirfung ber öefonnung erft gegen 2—3 Vü)x, unb ift 
?(uguft ber l^eißefte 2Ronat, fjebruar bagegen ber lättefte, Wie 
^^ bie geringfte Xem^jeratur fid^ öor ©onnenaufgang einfteBt, 
toenn aBer SBärmeöorrat^ öerbraud^t ift wä^rcnb ber 9lad^t. 

SBärme bel^nt aug unb mad^t baburdg leidster, ©ie Weniger 
toarme ßuft ift fd^Werer unb bringt in fie ein, ober öer* 
brfingt öielmel^r biefelbe öon il^rem $ßlage. S)aburd^ entftel^t 
ein SBinbjug. Salier fann man fagen : SBärme erzeugt unb be* 
f^ä^leunigt bie SBinbe, we§f)alb biefe unter ben Slro^jen jU Dr^* 
fanen werben. SBenn ein frifd^er SBtnb in einer ©tunbe 8 
äReilen burc^eilt, ein ©türm 12 SReilen, fo burd^fliegen tro^jifd^e 
Otfanc in berfelbcn geit eine ©tredEe öon 12—20 aWeilen, wobei 
pc fiber bem attantifc^en SKeere in einer breite t)on 130—300 
3»eilen eilen unb babei V4— 1 2»eile SRäc^tigteit (3)icfe) be^ 
Plcit. 5)cr ^armattan «frifaä trägt ben SBüftenfanb 60—150 
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äKctIctt tDcit f)\mn^ ing 2Rcer unb in bcr ©al^ara lieben Drfanc 
®attb^)fcUcr 200—300 gu§ ^o^. ©er ffibamcritanifd^c &tcpptn- 
fturm ^ampcro crnicbrigt baS SBoffcr bcr äRüttbunflgbud^t bd 
Soplata um 13—18 gu§, tnbcm er bag SBaffer ing SRecr 
^jcitfd^t, toogcgen ©übtoinbe burd^ aufgetürmte äReereSftut^en bie 
nicbrigett fiüften öon Xejag unb Soutfiana terl^eeren. ©üboft* 
monfung t)crfbpftett bie ©üb^jaffage beg SBiffifip^ji burc§ 
©d^Iammbönfe unb jtoöngen ben ©trom, feinen §anptangf(ui 
nad^ ©übtoeft ju beriegen, toie ber ©eücnncnttjinb SKiftral ber 
Simone einen Sauf nad^ ©üboft antoieg, too^in er i^re gtut^en: 
brängte. S)ie SBfiftentoinbe ber ©al^ara jel^ren alle geud^tigleit 
bcr Suft auf unb mad^en bie Sänber, burd^ toctc^c fie i^reu 
SBcg ncl^men, ju SBüften unb ©tc^))cn, Wogegen bie bunftbcla^ 
benen SBefttPinbe beg attantifd^en 2Keereg bie Äüften 5ßortugafe 
unb Sßortoegcng, too fie atüfxaücn, in Slebel unb Siegen l^üÄen. 
S)enn bie SBinbe toerben 3iegenfamm(er unb Siegenöertl^eirer. 

Seber SBinbjug folgt jtpar allgemeinen @efe|en, bleibt aber 
tro^bem ein ©injetoefenv toelc^eg fid^ nad^ ben eintoirfenben 
SBärmeöer^öItniffen rid^tet, je nad^bem er über 3Recr, ©um})f, 
SBalb, ©te:t)^)e, ©etreibe ober SSerge ftreid^t. SBir urtlieilen 
falfd^, toenn toir bie Suft für ein tobtet Clement l^altcn, benn 
fie folgt il^ren eigenen Seben^gefe^n, toetd^e toir aber nur tl^eit* 
toeife lennen. Suft unb SBinb fügen fid^ in bie ©igentl^ümüd^^ 
feiten ber Dertlid^fciten, innerl^alb toeld^er fie toel^en unb toeben, 
beeinfluffen aber "toieberum ißflaujen unb Spiere, tooburd^ bie 
gro^e äRannigfaltigfcit in ber ©d^öpfung entfielt unb bie SRen* 
fd^en befonbre Sebcn^toeife, Äleibung, ^ial^rung, Sauart, S9e* 
fd^äftigung, SSerle^r u. f. to. annel^men muffen. @§ giebt in 
©übamcrifa einige Äüftenftredfen, too SBolfen unb Siegen fo fetten 
erfd^einen, baß t)iele JBctool^ner fterben, oline je eine SBotte ge* 
feigen ju l^aben. Qk^t ja einmal eine fold^e S)unftmaffe am 
$immet l^erauf, fo ftaunt bie SBeööIferung über biefeg tounberbare 
©ebilbe, beffen Slotnr unb SBebeutung fid^ biefclbc burd^aug nid^t 
erflären fann. (SetoaltigeS Sntfefeen aber ergreift bie ©emüt^er, 
tt)enn au^ ber bunllen SBolfe SBaffer faßt, benn nun fürd^tet 
man allgemein, ber ganje ^immel toerbe l^erabftürjen. SBeil 
Siegen fo ungel^cuer feiten fäHt, baß er ju außerorbentlic^en 
Siatnrereigniffen gehört, toie ettoa bei unö @turmflutl)en unb 
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SSoQ enirüd^e , fo imt matt bie Raufet nur afö <S>ä)n1j gegen 
bie Bonmnftto!f)kn , nid^t aber gegen ben fliegen, toeld^r bann 
tuttürnd^ ü6eraQ l^retn bringt nnb ^tk^ burd^nä^t 

@o tDentg unterrid^tet ift ber äKenfd^ nod^ aber bie Statut, 
in beren SWitte er lebt, nnb »eld^ il^m jum S^eil fein S^un 
uttb S)ettlen borfd^reibt. JBorläuftg mögen bicfe !urjcn Ueber*» 
fid^ten genägen, toeil n^eiter unten bie einzelnen 2ebenStl^ätig!eiten 
ber Suft eingel^enber befprod^en toerben. 



Sßie grog ift ber gnftroum? 

SSon ben alten gried&ifd^en gorjc^ern l^aben toir öiel SBal^reS 
unb @iute^, aber au^ mand^eS äJorurtl^eit angenommen, tod^t^ 
toir unter großer Änftrcngung lo^jutoerben fud^en. Qu fold^en 
faljci^en S[nfid^ten gel^ört bie Seigre t)on ben t)ier Urelcmenten 
ober unt^eilbaren ©toffcn, toie fie tool^I nod^ in mand^en ©d^ulen 
gelernt toerbcn. Sene ©lemente finb aber fcl^r jufammengefelte 
Stoffe, toogegen bie S^emifer über 60 unt^eilbare ©toffc afö 
Urelemente aufjä^Ien. @rft im 3a^re 1774 gelang e§ bem fran* 
Jöfifd^en E^emifer Saüoifier, bie atmofpl^ärifd^e Suft in it)rc 
Seftonbt^eile aufjulöfen, inbcm er in 100 ©ctoid^t^tl^eilen 
(ätomen) berfclben 23 Sltome ©auerftoff unb 77 Sltome ©tidE* 
ftoff nad^toie^ außer bem Äo^Icn ^ unb SBaff erftoff unb anbem 
Wgemifd^ten ©afen, 

3)icfe toid^tige SntbcdEung ift t)on anbern gorfd^em big in8 
ßinjelne l^inein weiter verfolgt, »obei man fanb, baß fid^ jene 
®a(e in ber Suft jtoar mengen, aber nie öerbinben. Siamentlid^ 
füKt ber ©auerftoff , Seben^tuft genannt , gern leer geworbene 
Siäume auö, unb obfd^on er fid^ nie mit bem ©tidEftoff bereinigt, 
übt er mit bemfelbcn bennod^ nad^ außen l^tn einen ®rudE au8. 
SBered^net man ben Suftraum, fo ergiebt fid^, baß er 1094 Xril^ 
lionen unb 396,300 SiQionen Sonnen ©auerftoff entl^alten muß, 
unb ber Äotjlenftoff , öon toeld^em 1000 Steile Suft je 4—5 
$roccnt enthalten, eine SÄaffe t)on l^/io Äubitmeilen ©teinlol^Ic 
Klben toürbe. 
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SßaS einen 9taum einnimmt, mu^ and^ ein ©etoid^t l^afien, 
fo ba$ ftd^ bie ©d^toere ber Snft nnb ber Don berf etben an^eü^te 
aJmdf Bered^nen laffen. Dbfd^on ein Siter Suft 770 Mal leid^ 
ift a^ boffelbe SRoa^ äBoffei;, fo brüdtt fie bod^ anf uni3, bie 
toir anf bem (Shmnbe eines l^ol^en finftoceanS nnS betoegen, aß 
eine Saft öon 30,000 $fnnb ober 15,000 Äilogramm. ffta^ 
^erfd^el'S SJered^nnng toiegt bie Snftmaffe .nnr fot)iet aö ber 
1,200,000 Il^eil ber ©rbmaffe ober toie eine finpferfngel bon 
100 Kilometer ©nrd^meffer. SSon großem ©infinffe anf nn8 ifl 
bagegen ber ©toffgel^alt ber Suft. grifd^e reine Suft ift hai erftc 
©rforberni^ ber ©efunblieit, too aber bie Suft Diel feud^tg SBärmc 
in fid^ aufnimmt, toie eg unter ben Iro^jen ber %aU ju fein 
pflegt, befd^Icuntgt fie bie SScrtpefung organifd^er ©toffe, ttjclc^c 
bann afe töbtlid^e äRiaömen in bie Suft eintreten, ©untpffiebcr 
unb lob betoirlen nnb mand^ ©tredCen unbetoolinbar mad^en. 
Sn mand^en Stnbentl^älem , in bencn bie $i|e biä auf 42® 6. 
fteigt, ffiftten ftd^ @uro))äer fd^on nad^ einigen ©tunben matt 
unb fraftloä, Wogegen bie ©ingeborenen bon fold^en SBirlungen 
nid^tS cntpfinben. Uebrigenä fammclt fid^ biefe öerberbfid^e 
Äol^tenfäure afö leid^terer ©toff mcl^r in ben oberen Suftfd^id^ten 
an afö in bm unteren, nod^ melir im äReere, beffen SBaffer 32 
^ocent ©auerftoff, bie Suft nur 21 5ßrocent entliält. 

2Ran l^at nun auc§ toiffen tooHen, toie I|od^ ettoa bie Ätmo«^ 
f))]^äre ift S)a man ftd^ nid^t l^od^ in biefelbe erliebcn fann, fo 
l^at man fid^ fd^arffinnige SRetl^oben erba'd^t, nad^ benen ftc^ bie 
Suftl^ö^e bercd^nen Iä§t. S)o(^ ftnb bie ®rgebniffe fold^er JBe^ 
red^nungen fe^r berfd^ieben, benn fie fdötoanfen jtoifd^en 6Vä/ 27 
unb 5862 SReiten. Oetoöl^nKd^ nimmt man an, ba§ unfere 
atmofl)Pre 9—10 aWeilen ^od^ ift, GV« Srittionen 5ßfunb toiegt 
unb Diele Trillionen Äubilmeilen füllt, fo ba§ fie für ben SSer« 
brand^ nod^ auf 2Vs äRillionen Saläre reid^t. 

SBenn man in Sudlern ganj beftimmte eingaben über SSer* 
l^ältniffe, toie bie angegebenen, finbet, fo barf man biefelben alfo 
nid^t für auj^gemad^te I^atfad^en, fonbem nur für Xl^eorien unb 
SBal^rfd^einfid^feiten l^alten, S)enn unfere ©elel^rten möd^ten über 
gar Diele S)inge Stuffd^Iu^ geben, toenn aud^ bie auSrcid^enbe 
3a^t fidlerer X^atfad^en felilt. .Slu^erbem Iiaben bie Snftru:« 
mente, bereu man fid^ bebient, namcntUd^ bog %f)txmo^ unb 
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Säarometft, ttod^ ittd^t bie toün^d^tnSitotttt^t SSoIßontmenl^t. SBer 
aud^ in bem ^Qe, bajs fie feJ^IerloiS finb, bebürfen fte cine^ um« 
\td^gen SSeobad^teri^ imb täd^tigen 9ied^ner^, toeld^er allerlei 
Stebenumftänbe unb 9lebencinpffe in Slbjug ju bringen t)erftel^t. 
äÄon toirb alfo begreifen ^ ba§ bie 3^^^ ber ftimmbered^tigten 
gorfd^er eine befd^ränfte bleibt, auf beren Urt^eil man fid^ öor« 
läufig öerloffen mu§, big g^rfd^er mit tjerbeffcrten Snftrumentcn 
itnb 3JteHiobtn bie bi^l^er giltigen S(nfid^ten berid^tigen. äßan 
finbet, tote überaQ, fd^einbare SCu^na^men beg @efe|eg t)om 
SBarometerftanbe , toeit jeber Ort benfelben je nad^ feiner ©iigen* 
t^ümttd^feit t^eränbert. Wxt @(eid^mä§igften t^erl^ätt er fid^ aber 
bem äReere, aber aud^ ^ier finbcn fid^ Äbtoeid^ungcn, benn unter 
bcnSropen beträgt er 758 3Kittimetcr, unter* bem 30—35. ©rabe 
762—764, unter bem 50. ©rabe 760, worauf er toeiter nad^ 
Jbrbcn auf 756 SKittimeter finit. Äu^erbem ftet)t er über bem 
SRcerc ber nörblid^en ^albfugel l^ö^er ate über bem ber füblid^en, 
Äo bie SBärmecuröen weniger anfd^tpeöen a(8 in ber lanbreic^en 
SRorb^älfte ber ffirbe. 

®nblid^ l^at man aud^ öerfud^t, bie ?lbplattung ber Suffc' 
lugcl an ben ^olen , toetd^e bod^ ber ©inbrüdCung ber ®rb!ugel 
mtf^)red5en mu§, ju bered^nen, unb fie auf ben ^254—^/17 7 
^Al abgefd^ä^t. S)ie «b^ unb 3unal)me biefer Suftp^e toirft 
notfirlid^ aud^ auf unfern ^öxptx ein. SBir würben t)on ber 
»ngcl^euren Saft, bie wir tragen muffen, jerquefd^t werben. Wenn 
bie Suft felbft unS nid^t fd^ü|te. S)a fie nid^t nur unfern 
85rj)er tjon allen (Seiten umgiebt, l^ebt unb trägt, fonbern aud^ 
. in atten unfern Organen, in $aut, gleifd^, Änod^cn, SSIut u. f. w. 
t)orl^anben ift, fo l^ebt fid^ ber gcgenfcitige S)rudE auf. SBir em* 
|)fmbcn benf elben nur bei l^eftigem SBinbe, beim SJergfteigen unb 
Saufen. Sie Suft ^ä(t bag »lut in ben «bern jurüdE, nimmt 
i^r J)rudf aber ab, fo fliegt ba8 ?8i}xt au8 D^ren, SRafe, «ugen 
Uttb $oren. ®ie Suft bumpfer S^^wi^^ ^i^^ft ^^'i'^ ©el^irn unb 
betäubt ung, auf l^ol^en Sergen befallen uni^ ©d^winbel unb 
D^nmad^t, unb burd^ ben SuftbrudC aßein werben bie Arm* unb 
8eingelen!e in ber Pfanne feft getialten. ?luf l^ot)en Sergen er* 
matten wir bal^er, SKauIt^iere ftel^en oft ftiO, um öfter unb tiefer 
ju at^en ober ftürjcn tobt nieber, unb ^ülfenfrüd^te fann man 
in großer ^öl^e nid^t fod^en, weil bai^ SBaffer in golge ber 
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t>erbfinnten £uft bie erforberlid^e @tebe]^i^ ntd§t erreichen famt 
aScnn Suftfd^tffcr in großer $ö§e eine SBafferflafd^e öffneten, fo 
fprang ber Sorf mit großer ®eti)a(t em))or , toeit bie in ber 1 
f$(afd^e eingefc^Ioffene Suft !räftiger toax aU bie banne otmo* 
fpprifd^e Suft. Ue6eraU begegnen loir bal^er bem n^nnberbotes 
Seben ber Suft! 

äBa^ f d^Uepd^ bie SSeftanbtl^ette ber Suft nnb t^re (Eintoir« 
fung auf bm Äreiölauf ber ©toffe anlangt, fo l^ot S5ifc|of bie» \ 
fetten am ©rünblid^ften unterfud^t nnb erflärt: „S)ie SBeftanb* 
tl^eile ber atmofpprifd^cn Suft ftnb im ®anjen in il^rem Salute» 
t>erl^ältni^ unt)eränberlid^, an il^ren @renjen aber burd^ manntgfad^e 
^rojeffe fteten ©d^toanfungcn untertoorfen. S)enn fie öerbraud^en, 
tjerjel^ren unb t)ern)anbeln cinjelne ©toffe, gelten babei t)erfc|iebctte 
SSerbinbungen unb g^rmen ein unb feieren enblid^ toieber ju i^rcr 
Urform jurücf, um ben Ärei^Iauf t)on 9leucm ju beginnen. 3)abci 
toirlen ein ha^ Äti^men ber Spiere, bie SJertoefung ber 5ßflan}ett, 
bie Dj^bation anorganifc^er ©toffe, ba bie 3nbuftrie ungd^ure 
SRaffen t)on ©teinfol^Ien t)erbrennt. Siebig fd^o|t ben Äol^Icnftoff, 1 
ber alg Äo^Ienfäure in ber Suft fd^toebt, auf 2800 ERiOionett ' 
$funb. 

„®8 fd^cint ein beftänbiger Ärei^Iauf beg ©auerftoffcS flott 
äu finben. 3)enn bie Dj^bationögafe entjiel^en benfetten ber &tft, 
fe^en il^n gctoiffermafeen in Umlauf, bis er in getoiffen ^ertöben j 
jur Sltmofpl^äre jurüdEIcl^rt S)ag ÜKineralreid^ liefert ©aucrftoff, 
toenn bei ber SifenfieSbilbung Äol^Ienfäure jur ^[tmofpl^äre gc* 
fülirt toirb unb ber Äo^Ienftoff nun ein Präger beg ©aucrftoff« 
im äWincralreid^e toirb. S)en Äol^tcnftoff ber organifd^en SBcfen 
bagegen äerfe|t ber SSegetationg^jrojefe , toeld^er ben ©auerftoff 
t)erbrängt, ber bann in bie Suft jurüdEfe^rt, wogegen nun ber 
Äo^fenftoff öorjuggtoeife ©igentl^um bcg 5ßftanjen=» unb X^ier* 
rei^eg bleibt. 

„2)er ©tidftoff bittet bie größere äRenge ber Suft unb ge* 
l^ört JU ben unjerfe^baren Urftoffen; bod^ t)ermag man feine 
Unentbel^rtid^Icit im ^auöl^alte ber Statur nid^t nad^jutoeifen. 
S)ie ©etoäffer nel^men nur eine geringe 2Renge t)on ©tidtftoff 
auf unb galten it)n fcft, big 2;em|)eratur unb S)rud fid^ änbem. 
©obatt ber S)rudE abnimmt, bie Temperatur aber fteigt, fo 
enttoeid^t bag aufgefogene ©tidgag, namentlid^ in toarmen OueUen. 



9^09 ift bie £uft? 13 

Sil brcnncnben ©ruBcn unb faulenbcm SBaffcr ift ©tidtgas cnt* 
l^ten unb bei t>iüxitta detfe|en ber ^flanjen toirb ©tidftoff 
frei unb tritt in bie £uft juräd 

t,3n fel^r geringer äßenge ent|ä(t bie Suft SCmmoniat unb 
6d§tocfeItoafferftoffga8. 5)enn 1 [J%n^ Suft enthält 4^/4 ®ran 
Ämmoniaf unb 4 ®ran ©tidftoff, unb um 1 [J^n^ Sud^enl^olä 
)tt erzeugen, brandet ber SBaum 3 ©ran ©ticfftoff unb ^{40 $funb 
fto^Ienftoff.- 

Man nennt biefeS SBanbem ber ®afe ben AreiiSlauf ber 
Stoffe, toetd^er l^ier nur fottte angebeutet »erben, um 9lad^« 
folgenbeS t)erftänblid^ }u mad^n. 



Snftfdltfffallrten. 

Unfere fienntni§ öön ber Suft ift alfo nod^ eine befd^ränlte, 
loeit toir nur bie unteren ©d^id^ten berfelben beobad^ten !önnen, 
in benen toir un^ befinben. Ucber bie oberen urtl^eilen toir nur 
nod^ matl^ematifd^en 93ered^nungen. Um ba^ &zim unb SBirlen 
ber Suft näl^er fennen ju lernen, l^at man an t)ielen Drten 
meteorologifd^e Stationen errid^tet Auf benfetten beobad^ten 
fad^funbige unb mit geeigneten Snftrumenten t)erfe]^ene fDt&ann 
regelmäßig SBinb, SEBetter, Suftfeud^tigleit u. f. »., tragen l^re 
Semeriungen in Tabellen ein unb fenben biefelben an einen 
@ele]^rten, n^elc^er biefelben jufammenfteQt , um auiS il^nen aü^ 
gemeine @efe^ abjuleiten. 3n neuefter geit l^at man fid^ aber 
avi^ ber SuftbaQonS bebient, um t)on ben oberen Suftfd^id^ten 
^jerfönlid^ fienntni| ju nel^men. Snbeffen finb fotd^e Untcj^. 
Hemmungen einegtl^eitö fe^r foftfptelig, anbernt^eilgJ^tegöTt^e 
ISrgebniffe oft t)om Sufaße beg SBinbe^ unb SBe^terg, t)on Suft^ 
ftrdmungen unb ^erfdnlid^feiten ab, fo ba§ bie toiffenfd^aftUd^e 
Sudbeute ben übernommenen Un!often unb ©efal^ren ni^t immer 
entfi^rid^t. l. 

@d^on &or Sal^rtaufenben l^aben e§ toagl^alfige äR'<!nfd^en 
t)erfud^t, ftd^ bem iBogel gleid^ in bie Suft ju erleben. Sie 
@age erjä^It t>on S)äbalud unb SlaruS , bie fid^ @d^n)ingen m^ 



14 (Srfted Bapiitl 

legten, um jur ©onnc mifäufteigen , aber ing SÄecr ftürjten 
aCrd^^tag foH 400 b. 66r. ju latent ^öläcrnc Sauben fyäxsi 
fliegen taffen burd^ einen SÄed^aniömuö unb bcr SRagter ©inu» 
in SRom gar bon einem §aufe jum anbcrn geflogen fein. 3)o^ 
gegen begnügten fid^ bie toenigen ^^^fifer bed äßittetalterS bamit 
I^eorien für bcn 2Renfd^enf[ug ju ergrübcln. 9lur SBcmjc 
badeten an ))raltifd^e SluSfü^rung, tDeld^e gen^ö^nlid^ fibel au^ 
S)enn aU j. S5. 5Danti über ben trafimenifd^en @ee fliegen tooBk; 
fiel er l^erab auf eine I^urmgaöerie unb brad^ ein öcin, jt 
einem englifd^en fSRönä) loftete ber SBerfud^ fogar baiS Mol 
?ÖIe X^eorien unb SSerfud^e blieben befe^alb öergeblid^ , tocU bet 
SKenfd^ ja me^r ate 100 mal fd^toerer ift ate bie SufL (6# 
feit ßatjenbif^ 1766 ba^ SBafferftoffgag cntbedfte, toeld^eÄ Iei(|tfr 
ate bie dtmo)pt)ärifd^e Suft ift, l^atte man ein SDiittel gcfuuba, 
um fid^ emportragen ju taffen, unb nun fteQte ^ofeffor S9I(rf 
in ©binburg 1767 eine 2;^eorie ber Suftfc^ifffa^rt auf, todtjc 
2;iberio 6at)aQo 1782 mit einigen toaffcrftoff gefüllten ©eijei» 
blafen ))ra{tifc^ au^fü^rte, um nad^jmoeifen, ba^ man mit folc^ 
®afe fd^ttjerere ©toffe in bie Suft fönnc aufftcigen laffcn. 

Qu gleid^er 3^^* berfud^ten bie fjabrüanten @ebrtoff|d 

äRongoIfier auf anbere Slrt einen fold^en ^^euerball , u^ie vm 

biefe erftcn Suftbaflonö nannte, JtierjuftcHen , inbem fle eto|2 

5ßa))ier^ ober Seintoanbfuget mit erl^i^ter Suft füllten unb ftd^ 

liefen, unb in S^on baute ein Slnbrer einen fold^en tl^urmart^ 

öallon , ber 126 gufe ^ö^e unb 100 gu§ ©urd^mcffer pt 

®anj ^ranfreid^ ftaunte über bag SBunbertoerl ber beiben Sb» 

golfier. 2luf Äoften einer 9lationalfubfcrtption ließ ^Profefj* 

g^arlcg t)om äWar^felbe ju ?ßari^ unter fianonenbonner eiw 

mit SBaffcrftoffgaS gefüllten ^Ballon ftcigen, ber jum ffintfeftcn ber 

S3auern bann bei @oneffe nieberftel, fid^ lange am 83oben frümnAf 

fo ha^ iue^ Sauern fic^ nid^t l^erantoagten , big pe in "fyS&fi 

SButl^ enbtid^ *^^ ftttt getoorbene Sieufetetoerl in Sfcfeen riffat 

Subtoig XV^>- tiefe fid^ bon äWongolfier jU SSerfailleiJ ba8 Äi# 

ftüdf t)ormiJ^cK unb in bie (Sonbel ein ©d^af , eine (8nte vA 

einen ,ft;a^u fe|en. ©lüdlid^ fan!en SaQon unb 9letfcnbe il 

einem fSSJatbe nieber, ujo man ©d^af unb @nte freffenb fanb, bo(i 

ber I ungcbulbige §al)n l^atte fid^ ben Äopf eingefto^cn. ?WJ 

bif^'len bitten erhielten jti)ei ä)tenfd^en bie @rlaubni| k)om fifimgft 
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rie Sttftrcifc M einer jtDeiten Suftfal^rt in ber ®onbeI mitju^ 
nad^en, fornen mit l^eilcr §aut baüon, unb feitbcm n^iebcrl^oltc 
nati fold^e Suftreifen öfter. Sij^ j|e|t mögen in (Smopa unb 
Jmerila 3500 fo(d^er gal^rten unternommen fein, tt)o6ei 15 
Reifenbe berunglüdCten. 

3n granfreid^ nal^m mon ftd^ biefer neuen ffirfinbung leb^ 
)aft an unb fud^te fie junäd^ft ju ShriegdjtpedCen ju t>tttDtnben, 
m mittelft angebunbener Satton^ bie Stellung ber feinbUd^en 
Irmee ju erforfc^en, toie man bereite ben oj)tifd^en Xelcgraj)^en 
rf unben l^atte, um bie ßorrefponbenjäeit itoif d^en bem §ecre unb bem 
hrieg^minifter in ^ax\& ju für gen. Slber aud^ aU SBoItebeluftigung 
muffte man ba§ Sluffteigen t)on ^aUon^. ^U bal^er ^apoUon 
1804 JU 5ßari^ feine Soiferfrönung feierte, burfte eine SöaQon^ 
al^rt nid^ feilten. Slbenbd am 16. ©ejember ftieg baiJ Suftfd6iff 
tt $art^ auf unb fiel am näd^ften äJlorgen in ber (Sam))agna 
d 9tom nieber, um bort bie Krönung burd^ $a))ft ^m» Vii. 
u öerfünbigen. S)iefer SBaÖon trug eine au8 3000 bunten 
^(ofem gebilbete ^one, unb ^pokon l^ielt cS für ein fd^IimmeS 
Sorjeic^en, ate fie bei 9lom an SRero'S ©rabmate anfd^Iagenb 
^rbrad^. SSud^ Subtoig XVm. üe^ bei feinem ffiinjuge in ?ßarig 
1814) ganje ©d^toärmc öon öallonS fteigen, um bie ^ßarifer in 
tute Saune ju üerfe^n. 

3n anbem Säubern bagegen t)ern)enbete man ben 93aQon baju, 
itttt im Sntereffe ber SBiffenfd^aft bie oberen Suftfd^id^ten, bereu Sem* 
peratur, S35inbe unb geud^tigleit ju ftubiren. Siobertfon unb Ä. 
liegen am 18. 3u(i 1803 in Hamburg auf unb flogen 19 Steifen 
lorit big $annot)er, toobei fie eine ^öl^e toon 23,500 gu^ errcid^ten 
^ bort oben eine Sälte t)on 5 Kraben empfanben. §(e]^nUd§e 
Luftreifen tjeranftalteten bie Äcabemien ju ?ßeter8burg unb $ßari8, 
mb ©a^^^Suffac brad^te au^ einer §ö^e öon 23,000 %n% einige 
Jlofd^en Suft mit l^erob, toeld^e er in feinem Saboratorium 
tttol^firte unb fanb, ba§ bort oben bie Suftmifd^ung biefelbe ift 
Die auf ber ffirbobcrftäc^e. dagegen jeigte bie 2;cm))eratur einen 
Interfd^ieb t)on 37**, unb bie gcud^tigleit fotoic bie Suftftrö^ 
mngen toed^felten, ba man balb burc^ feud^te, balb burd^ trodCene 
uftfd^ici^ten lam. SBei einem anbern SSerfud^, ben Sarral unb 
^0 1850 unternahmen, benn t)on 1815 — 50 mieten alle 
rffenf^aftlid^en S3allonreifen , ri| ber SBaHon, baS ®ag ftrömte 



16 (Srfted ßat)itel. 

^eftig aug, bcr Satton ftürjtc pfcilfd^nctt l^crab, unb nur toi 
burd^ cirf SBunbcr tarnen bic SRcifenbcn in einem SBeinberge an 
unb mit bem fieben baüon. 

SRitunter !ommen bei fo(d§en f^al^rten atterbing^ graufe 
Abenteuer tior. QutDnlcn toirb ber ßuftfd^tffer auf§ SReer ge^ 
trieben unb öerfinft bort mit feinem gal^rjeuge, ober ber Saflon 
lä^t jtd^ auf Söaumgipfel nieber ober verbrennt ober toirb gc^ 
f})rengt, fo baB bie Sieifenben 6—8000 gu§ ^erabfiärjen. «uj 
einer i^rer Suftreifen toaren bie (Snglänber Gojtoett (1862), 
©taif^er u. Ä. 39,000 gu^ l^od^ gefiiegen. @r unb feine beiben 
Sieifenben tourben Uan, bic ^ixt^tx erftarrten, bie Äbem an ben 
(Sd^täfen fd^tootten an, D^renfaufen unb ^ersllopfen ftettten ftd^ 
ein. S)a toarb ©(aif^cr ol^nmäd^tig, unb aud^ 6o£toett lomib 
lein ©licb^ rühren, bie ©inne vergingen il^m, unb e8 jog il^m toie 
ein bunlter Sraum burd^ ben fto^jf. ®er S)ritte fa^ auf bem 
SBaHonreifen unb toottte ba^ SJentil öffnen, aber bic §änbc öcp 
fagten ben 2)ienft. äßit äRitl^e gelang e^, bad SSentilfcit mit ben 
Salinen ju faffen unb baS Sentit ju öffnen, hierauf Kcttette 
er in bic ©onbcl ^erab ju feinen leblofen ®efät|rten, bic er burd| 
@d^ätteln unb 3(nrebcn toieber ju fid^ brad^te, toä^rcnb bei 
SBatton fant unb fic in angemeffenere Suftfd^id^tcn führte. S)i( 
fül^nen SKanner Ratten t)ier fünftel ber ganjen aitmofpl^äti 
burd^flogcn, unb toaren nur nod^ um ein fünftel t^on bercn ®ren}< 
entfernt. SBä^rcnb ber Setagerung öon 5ßarig Iie§ man betannt 
lid^ t)iel Sattond fteigen unb jtoar beg 9lad^tS, um fie gegei 
feinbüd^c ftugcln ju fd^ü^cn. S)a gcfd^al^ c^ einft, bafe ein ©attoi 
im ginftern fortgetrieben tourbe, ot|nc ba§ bic 3ieifcnben tou^ten 
tool^in. Snblid^ pren fic ein SRaufc^en, tocIc^cS fic für baS einei 
(Sifenbal^njugcg l^altcn, bann aber bemerfen, ba^ fie aber einen 
tociten toogenben äßecrc fd^toeben. @ic ertoarten ben %ob, flicgei 
aber tociter unb tociter, finicn tiefer unb tiefer, feigen enblid 
©d^ncc unter fid^, f^jringen 40 3uJ5 tief I)crab unb finb gerettet 
W)cx toeit unb breit ift feine SSSo^nung. 9lad^ langem Uml^ 
irren finben fic eine ©d^Iittenf|)ur , folgen il^r unb gelangen ji 
einer $üttc, bereu SBctool^ncr eine frembe ©prac^c reben. S)i 
Uranjofcn toaren in Slortocgcn getanbet unb leiirtcn über (S^ri 
ftiania nad^ 93reft l^cim, um i^rc ®epcfd^en abjugeben. 

5£)em Unfunbigcn erfd^cint übrigeng eine Suftfd^ifffal^rt ö« 
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gefä^rlid^cr aU ftc toirfftd^ ift benn man öcmtag t)icl ©td^crl^cit»» 

magrcgcln gegen Unglüd^f alle ju treffen. 2Ran Verfertigt bie SJatton^ 

aii§ (Streifen t)on ©eibe ober Seintüanb unb beftreid^t bie 9lät)te 

mit Delfimi§ , um fte luftbid^t ju mad^en. Oben bringt man 

einen l^öljernen SReifen Von 1 2fu§ SJurd^meffer axtf in toetd^em 

fid^ bie beiben ^(a))pen beS ä}enti(j^ befinben, bie man burd^ ein 

Seil regiert, toeld^eg mitten burd§ ben SßaHon l^erab pngt unb 

bi^ pr ©onbel reid^t. SQSiU man fin!cn , fo öffnet man ba8 

Sentit, baS @a^ ftrömt aug, unb ber SSaHon verliert an Seid^* 

tigfeit. Ueber ben ganjen Satton, beffen unterer 5luggang ge« 

öffnet ift, bamit ba§ @a^ freien «uötritt ^at unb ben »atton 

nid^t f|)rengt, legt man ein SRe| öon bid^ten fcften äRafd^en, 

tocid^e^ bem fid^ aufbtä^enben Satton feine gorm t)orfd^reibt. 

öef^int unb ern^ärmt i^n bie ©onne, fo be^nt er ftd^ mäd^tig 

m, wogegen er bei feud^ter ßuft, 2;t|au unb Siegen galten 

toirft. Unten am ®nbe beg 95atton§ trägt ba^ SJiafd^enne^ einen 

jtDciten t|öläcrnen Siing t>on 4 — 5 %n% ©tärfe, an toeld^em 

btttd^ Saue unb ©ifenringe bie auS SBeibenruttien geftod^tene 

ticrcdfige ©onbel befeftigt Ujirb, bie alfo 8 — 12 gu§ unterljalb 

bc§ SBattong fd^toebt. ©ie trägt bie Sieifenben, bie natürtid^ ftitt 

fi^tt muffen, um bie ©onbel nid^t jum gefäl^rlid^en ©d^ioanfen 

jtt bringen. Sluf einem Duerbrett finb bie ))t|tjftfalifc§en 3n* 

jtrumente befeftigt, unb am ©oben liegen ©anbfädEe öerfc^iebenen 

®en)td^t^, tt)eld^e man Sattaft nennt. 2)er Satton fteigt nemlid^ 

fo lange, bi^ er mit ber erreid^ten Suftf^id^t gteid^e ©d^ttjere 

^t. SBitt man l^ö^er fteigen , fo toirft . man Sattaft au^ unb 

erleichtert baburd^ ba& ©ttoiäft beg Sattoni^. fOlit $i(fe be^ 

Sentife unb be8 Sattafteg regiert ber Suftfd^iffer ba8 Sluf:^ unb 

H6fteigen, bagegen bie Slid^tung ber ga^rt t)ängt tjon ber ©trö^« 

mung ber Suftfd^id^ten ab, in toetd^e er einbringt. SBitt man 

lonbcn, b. I^. jur^ ®rbe finfen, fo öffnet man ba^ Sentil. ©iel^t 

mon aber unter fid^ ungeeigneten Soben, SBaffer, SBalb ober 

Stabt, fo toirft man Sattaft aug. 3)er Satton ^ebt ftc^ bann 

lieber unb treibt toeiter, big man eine ^)affenbe Sanbunggftette 

finbet. Um il^n bort f efljutialten , toirft man einen Slnfer an 

langem Saue au8, toeld^er am Soben l^infd^Ieift, bx§ er irgcnbtoo 

fafet ober t)on l^erbei eilenben 3Renfd^en ergriffen unb ber Satton 

feftgel^alten toirb. ®enn ba in biefem fid^ immer nod^ @aö be^* 
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finbet, fo flrc6t bcr 93aIIon totcber aufjufWgcn, namentlid^ fobolb 
i^n bic SIcifcnbctt bun^ i^r »u^flcigcn erleichtern. (St tofiljt ft(§ 
bann no^ eine 3^it lang »ie ein Sefeffener am Sobcn ^in unb 
f)a, toc^^alb grabe ba§ fianben unb Äu^fleigen ba^ ©efäJ^rlidlfte 
tfl, toaS bie Äeifenben ju ffirc^ ^ben. 

Um ben SBaKon mit leidstem @aS ju ffillen, bebarf man 
befonberer Apparate, unb eö bauert biefc Arbeit oft lange. (Sin 
©allon gfonöieße'« brandete 100 gaf[er öoH Saäafferftoffgag, öon 
benen iebe§ 300 — 350 Duart SBaffer, 120 ^. ©c^toefelföure 
unb t)\d (Sifenfpäne fagte, fo ba§ bie ganje t^fiQung auger einer 1 
ungel^uren SBaffermenge 60,000 ^fb. ©d^roefetfäure unb 30,000 
$funb eifenfeilfpäne nöt^ig l^tte. • SBa^rcnb biefer geit beg güOeng 
l^altcn SRenfd^cn an ©eilen ober (SifenHammem hcn SBaßon fcft, 
bis „Sog" iommanbirt wirb, ©etoö^ntic^ fleigt ber Sallon fd^og 
unb ft^ bre^enb batjon, toobei er mitunter an ©d^omfteine, 
SBfiume unb Stürme anftögt, bann aber fliegt er fenfred^t empor, 
20—30 gu§ in einer ©ecunbe, unb folgt ben SSSinben. S)ie 
Sleifenben merfen nid^t, ba§ fie fteigen, fie meinen oiefmcl^r ftifle 
JU ftel^en, toogegen bie @rbe unter i^nen tiefer unb tiefer finft- 
Äud^ toenn fte oom äBinbe getrieben toerbcn, fügten fie feineit 
SBinbjug, bcnn fre befinben fid^ ja mitten in ber Suftftrömunö» 
unb i^r SaHon ift ein S^eit beffclben. 

SBä^renb ber g^^rt beoba^ten bie Sleifcnben unau^efe^^ 
tl^re Suftrumente, notircn i^re 85emerfungen unb berechnen barau^ 
toie f)o^ fie finb, unb tool^in fie getrieben toerben. Um fte l^^'^ 
l^errfit öbe ©tiHe, bod^ ^ören fte bis 10,000 gufe baö pfeifen beri 
SocomotiDen, in geringerer §ö^ JBogelgefang , bag Srä^en i>c^ 
$a]^ne unb Äinberftimmcn. ©d^auerlid^ bagcgen ift eg, njcnn f£^ 
lange burt^ biegte finftre SBoIfen fteigen. ©el^en fie aber ju^ 
(grbe, fo bertoanbclt fic^ biefelbe immer me^r ju einer f^läd^e^^ 
je l^öl^er fie fteigen, unb fd^eint enblid^ eine SKuIbe mit aufge^ 
rid^teten 9iänbem ju fein. Die ©ebirge ocrfd^toinbcn , glüff e 
toerben ju ©ilberfäbcn, ©täbte fd^rumpfcn ju fünften äufammen, 
Äird^tprme ju ©tiftd^cn, unb bic Umgegonb breitet fid^ aug toie 
ein ©ituationgplan. ©d^aut man auf bie SBoIfen unter fid^, fo 
erfcnnt man bereu große Une6enl)eit. SRan fiel)t SBoHenberge, 
SBoIIenfd^fuc^tcn , %l)äkx unb lauget, S«pent)ö^en mit h)ciger 
SJedEe unb meint, ein toilbeg toirreg ©ebirge unter ftd^ ju l^aben. 



^ai ift bie Suft? 19 

Oft fielet man aud^ fi6er bte Sßolfen ober bie ISrbe ben ©d^atten 
beiS ^aüonS f(|itt)e6en, ben jutoetlen farbige Siinge umgeben, 
©rl^ebenb ift eg, bie ©onne nod^ einmal auf^ ober unterge^n ju 
fel^n ober bie jal^Kofen fiic^tfun!en ber Straßenlaternen ju 
beobad^ten, todi^t toie ein ©ternenl^immel Don unten l^erauf 
gli|em unb Minien. S)ieg äUeg fann man mit SBet)agen unb 
fi^nb beobad^ten unb vergißt babei, baß man jn^ifd^en ^immel 
unb ffirbe Xaufenbe öon gu§ ^od^ fc^toebt. 

3n neuefter Qext l^aben ftd^ bie granjofen ber Suftfd^iffa^rt 
befonber^ angenommen unb äßänner, toie ^(ammarion, ^^on« 
DicHe, Xiff anbier u. Ä. erwarben ftd^ burd^ il^re fü^nen Suft» 
reifen einen iRamen. SBätirenb ber S^elagerung t)on $ari^ ließ 
man 65 föaüon^ fteigen, um mit il^nen eine äJZenge 93riefe 
(centnerroeife), bie man mifrogIo|)ifd^ Hein <)]^otograp^irte, Äegie^ 
runggbe)[)efd^en, SBrieftauben unb 5ßerfonen ju beförbern unb fid^ 
mit ben übrigen ^rot)injen in JBerbinbung ju erl^alten, benn bie 
Särieftauben foQtcn Änttoort jurüdfbringen. 3Äan organifirte 
einen SBallon » $ßoftbienft. 3n ben großen ©ä(en ber ©a^nl^öfe 
faßen fjrauen unb nät)ten Seintoanbftrcifen ju SaHonpHen ju^ 
fammen, 3J^atrofen überftrid^en biefe mit girniß, SWänner ffod^ten 
9Rafd^ennefee , unb ^]^otograj)]^cn nal^men ©riefe auf. S)ragon, 
ber ©rfinber biefer Äunft, entflog mit einem öaHon aug ^ax\&, 
um aud^ in ben $ßroöin5en Sriefe p^otograp^iren ju lehren. 
SÄan mad^te aug burc^fi^tigem 5ßaj)ier ©treifen bon iVj Qoü 
ßänge unb 1 >ioü S5reite, ftedfte bereu 20 in einen fjeberliel, 
fo baß biefeg @^p&d nur */» Quentd^en toog. ®e))efd^en tourben 
am Orte ber Slntunft burd^ ein p^otocleftrifd^ed SRifrodfo)) 
riefengroß an einer SBanbftäd^e abgefpiegelt unb gelefen. äßan 
brudte außerbem fämmtlid^e Sriefe auf Sogen bciS aöcrgrößten 
gormat^r 15,000 SBud^ftaben auf jeber ©eite, Derlleinerte biefe 
Sogen 800 mal, barg biefe ftopie in einen geberliel unb banb 
fic unter baS ©efieber ber lauben, namcntlid^ an bie unbettjeg^s 
lid^e mittlere ©^ttjanjfeber. äKand^e 2;aube l^atte 20 fold^cr 
SMättd^en, alfo 300,000 ftenograp^ifd^e 3eic^en bei fic^. 2)od^ 
feierten öon ben 363 auögefanbten Rauben nur 57 nad^ ?ßarig 
jurüdt. Außerbem tourben im Oanjen 91 ?ßcrfonen unb 180 
(Sentner ©orrefponbenjen (3 2Rittionen ©riefe) beförbert. äRanc^e 
iBattong finb oerfd^oUen, jjebenfaö^ ini^ 3Äeer getrieben, einige 
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fielen ben 2)eutfd^en in bic $änbe, lueld^e auf jeben JBatton 
fd^offcn unb ©ambetta Bei biefcr ®e(egen^eit on bcr ^anb tm^ 
ipunbeten, aber bie meiften fielen in granlreid^ nicber. ®ic 
Söriefe tourben bann l)erfanbt unb bie ©mpfänger mußten fie mit 
^ilfe eine^ SSergrößerunflöglafeg ju lefen fud^en. Sacquarb ftieg 
mit ben SBorten „3d^ njerbe eine toeite JReifc maij^en" in bie« 
©onbel unb ift nirgenbg xpieber gefe^cn. ©eine S)e))efd^en fifd^tc 
man im Äanal auf. Äur j nad^ • i^m ftieg 3uteg gaüre auf, 
iparb aud^ auf^ SJiecr getrieben, rettete ftd^ aber aus einer ^ö^c 
üon 2000 5^6 öuf einen SBorfprung ber 8eße*3gfe*3nfel. Änbere 
ßuftfd^iffer fprangen 40 gu§ l^erab, um üon ben ^reufecn nid^t 
gefangen ju tüerben, entgingen aber biefem ©d^idCfale fetten 
Slnbrc Derunglütfte ßuftfegler tourben öon einem franjöfifd^en 
©d^iffe nod^ lebenb auf bem Sltlantifd^en Dcean aufgefifd^t, unb 
Sanffen cntiüid^ auf einem Sallon an^ ^ariS auf Änorbnung 
ber 3iegierung, um in 5({gcrien eine ©onnenfinfterni§ ju beofc 
ad^ten. ©elbft ^unbe fd^idEte man aus 5ßariS auf 83atIonS in^ 
Sanb, bamit fie mit 3)ej)e[d^en belaben jurüdfe^rcn fottten , aber 
fie blieben aus. 

2)ie ©d^neHigfeit beS 83attonS, toeld^e ettoa berjenigen eineä 
©ifenba^njugeS gfeid^ fommt, l^at SSeranlaffung gegeben, ©c^neDig* 
leiten überl^aupt ju Dergleid^en, ipie folgenbe Tabelle jeigt: 
®in rüftiger 3Äann legt in 1 ©tunbe jurüdC 5,600 äReter. 

S)ie 5ßoft in granfreic^ unb Snglanb 12,964 „ 

ein gutes ©egelfd^iff 22,264 „ 

©in 5E)am))fer 27,580 „ 

ffiin englifd^er SRenner 46,300 „ 

6ine Socomotiöe in mittlerer ©d^neUe 55,560 

3)iefelbc in größter ©d^nefle 111,120 „ 

®ine Äanonenlugel 955,632 „ 

Die @rbe 137,344,329 „ 

S)aS Sic^t 1,440,670,800,000 „ 

®ie eieftricität 2,040,163,200,000 „ 

3)ie ©d^neHigleit ber gfügelfd^Iäge ber Snfccten bered^net 
man nad^ bem ]^ert)orgebrad^ten Sone, ober man fd^wärjt einen 
e^linber, fpicgt baS Snfect auf eine SRabel unb läßt bie gfüget 
fd^Iäge \>zn S^tinber ftreifen. Siabei fanb man, baJ3 bie gemeine 
gliege in einer ©ccunbe bic glügel 330 mal l^ebt, bie öiene 
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290 mal, bie ©urntncl 240 mal, btc SBcSpc 140 mal, bcr SBotf:« 
tnild^dfd^toärmer 75 mal, bie SibeKe 28 mal, ber SBei^Itng 
8 mal. 

Dbfd^on bcr Suftfc^iffa^rtcn tjicic unternommen tourben, 
fo l^aben fie bod^ in Setreff ber Äenntni^ ber ^ö^eren Suft*» 
fd^ii^ten nur öereinjelte Seobac^tungcn ermögtid^t. S)a§ bide 
SBud^, toeld^e^S granjofen über i^re SReifen gefd^rieben l)aben, lang^ 
toeilt fel^r balb, toeil fid^ bie einjelnen Steifen fo ä^nlid^ finb, 
ba§ man fie alle gelefen ^at, toenn man eine lag. Um eine ge* 
nauere SSorftcHung \)on fold^en Suftreifen ju geben, t^ite id^ 
einige gfige mit. (Sinft l^örten bie Steifenben, afe fie 3000 gu^ 
t|od^ t)on bid^tcn SBoIfen eingepllt n^aren, ^jlöfclid^ eine ttjunber^^ 
t)onc SWufif, ein ^jolnifd^eö SJationaHieb , fo beutlid^, alg ob eS 
au§ ben SBolfen l^eröorquöHe. 3ebenfall[g toar unten auf ber 
@rbe ßoncert. SJiebet fammefn ja bie @c^aütt)ellen t)iel ftärler 
afö reine Suft. 2)af)er fonnte man oft t)on ben SBoHen l^erab 
ben Seuten auf ber ®tra§e jurufcn, aber fie prtcn fd^Ied^ter- 
atö bie Suftfd^iffer, ja jutoeilen fd^auten angerufene SJauern nad^ 
allen Seiten t)ertt)unbert uml)cr, ba fie nic^t ahnten, ba§ bie 
Stimme t)on oben fomme. SBunberbar toirlt eg, toenn bie @rbc 
unter SSSoIfen t)erfinft, unb bie 9?cifenben in fd^uerlid^er SBoIIen^ 
einöbe fd^njeben, ftitt ju fte^en meinen, unb enblid^ an toeit ent^ 
fernten Orten njieber aug ben SBoIfen tierau^treten. Unter fidT) 
fet)en fie nur ^ügel, 2;^äler unb Sager toei^Iid^en SBoIfenbunfte«, 
über fic^ ba§ unermeßli^e §immctbtau, in beffcn liefen oft 
leid^teg gebergetoölf fd^toimmt. ®abei fliegt bag Suft[d^iff in ber 
©tunbe 4 — 7 SRciten. (Siner ber Suftf^iffer unternat)m jtoei 
5Rac^treifen , inbem er bie gange Sßad^t burd^ bunfte SBoIfen 
bal^injog, bag einemat öon ^ariö big jjenfeit Drtcang, bag an* 
beremal big über Äöln l)inaugfam. 3^^ ^^^ PiHen ©d^auern ber 
SBoIfeneinfamfeit famen bag 3)unfel ber 3iad^t unb bie Irug* 
geftalten ber fjinftcrniß. Um fein Sid^t anjujünben, toag fel^r ge* 
fdfirlid^ ift, bebicnte er fid^ einer Keinen I|oI)ten Är^ftaUfuget, in 
toeld^e er Seud^tfäfer geftedtt ^atte, bamit er bei bereu ©d^eine 
bie 3ö^tcn an ben Snftrumenten ablefen fonnte. Sörenncnbe 
Sßeitcr glid^en Seud^ttprmen , unb in bag Dualen ber gröfd^e 
mifc^te fid^ bag bunfte ©raufen ber SBälber unb ba^ 3iaufd^en 
bcr gfüffe, unb surften in ber gerne SBIi^. @in anberegmat 
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toagtcn fic§ Suftfa^rer gegen abenb bei ftürmifd^em SBetter Bri 
6alai8 auf bie SReife, tourben auf bic SRorbfee getrieben, fud^ten 
aber einen ©egentoinb, ber fte nad^ ©alai^ jurüd unb an ber 
Äüfte entlang führte, bi^ fie e« boc^ für gcrat^en hielten, auf 
einer ®üne ju lanben, toa^ i^nen nad^ t)ieler SKü^e mit ^ilfe 
eines Seud^ttl^urmtüäc^teri^ unb einiger ^irten gelang. 

S33enn ein Sallon über ein ©orf ^injie^t, begrüben il^n 
^ül^ner, Snten unb ®änfe ntit lautem ©efd^rei, unb bic ^unbc 
{|euien, @d^toa(ben unb @törd^e bagegen n^eid^en fd^eu jurütf, 
toogegen i^n (Schmetterlinge in einer §ö^e öon 3—7000 guj 
umgauleln. Oft t)at man 2;auben in große J^öl^en mitgenommen; 
bann »erben biefe liiere betäubt unb ftarr, unb toirft man fie 
t)inauiS, fo fallen fie »ie 8tei(lum|)en l^inab. äRand^ tjerfud^t 
JU flattern , aber ftürjt babei abtüärtS. 6ine toar fo fing , fic^ 
auf ben oberften Siing beS Satton« ju fe^n unb fem tt)o^t 
behalten auf ber (Srbe an. 9?egen, ber im ©onnenfd^ein faßt, 
fie^t t)om SaHon aug toie fd^räge tociße ©treifen auf bunttem 
J^intergrunb, ber im ©d^atten falfenbe aber jeid^net fid^ toie graue 
Sinien auf bem lotteren ©etoölf beS ^orijontcS ai, SRenfc^en 
benahmen ftd^ oft fet)r fanatifc^ gegen fold^e SaQonö. ÄlS 1783 
bei ©oneffe ber SaOon ic^ 5ßrofeff orö ©^arleS nieberfiel, ftrömten 
bie SBauem ^erbei, benen bie SRönc^e crjä^Iten, biefeg 3)ing fei 
ein Siiefcntl^ier aug ber anbern SBeft. S)a liefen bic SBaucrn 
bat)on, Qitittt unb Sefd^toörungSformetn murmeinb. öel^crätc 
bagegen betoaffneten ftd^ mit Heugabeln, äejten unb 3)refd^flegeln, 
griffen baS Ungetpm an, öertounbeten c» burd^ ©d^üffc; baß 
nun baS QiaS au^ftrömte, l^ieben bann in ftegberauf^ter SBut^ 
baS Unget^üm in g^feen, banbcn eS an ben ©d^toeif eine» 
5ßfcrbeg unb fd^Ieiften baffelbe über gelber unb SSSiefen. ®ie 
{Regierung na^m Seranlaffung , burd^ eine befonbere JBelannt* 
mad^ung bic Sauern unb SRönd^e ju beletircn, baß iencS Un»' 
gel^eucr nid^t öom ^immcl ftamme, fonbern in ^ariS aug Xaffet 
gemad^t unb beftimmt fei, ben äRenfd^en toid^tige ©ienfte ju leiften. 

3n ßnglanb liebt man bog ©otoffale, unb fo verfertigte 
man einen »aOon „©efangener", ber 37 SRcter ^öt)c unb 312,000 
Äubifmeter Äaum einnal^m. ®aiS Äabcl, toeld^eg il^n feft^iclt, 
bis er fid^ losriß, ma^ 650 SReter Sänge, toog 60 ©entner unb 
l^atte eine @))annung t>on 400 (Sentnern audju^alten. ^er @toff 
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es äJallonS n)og 56 (Senttter unb feine Släl^te tparen jufamtnen 
/, fleogra:t)f)tfc§e SRcile rang, ©r trug 3000 $funb »aOaft unb 
8 ^ffagierc. 8118 einft in 5ßari8 ein SBaßon bat)i)n flog, gtücf=» 
d^rtocifc leer, blieb er in einem SSSalbe l^ängen. Säuern eilten 
erbei , um i^n ju erobern , babei f letterte ein feder 3ungc in 
i8 9le^, bod^ fie^e ber SBatton §ebt fid^ loieber unb ber im 
:;autoerf t)ertoicfette Sunge brüQt nad^ J^itfe. Salb borauf fanf 
IX SBaDon toicber, toorauf ber SSater feinen ©o^n befreite, fld^ 
6er beim heraustreten au8 bem 9ie| in ba8 lautoerl t)er* 
icfelte, l^eftig nieberftürjte unb einen Slrm brad^. ffiin 9lad^bar 
ittelte ein ^ferb, um au8 ber näd^ften ©tobt einen Ärjt ju 
Dien, rannte aber im ginftern gegen einen SBagen, ber quer 
iif ber ©trafee ftanb, fo baß ba8 $ßferb tobt jufammenftürjte 
tib ber SReiter einen guß brad^. SBeibe SSertounbete erhoben 
neu ^rojeß gegen ben SBattoninl^aber, toeil bie Suftfd^iffer ftetS 
m ©d^aben erfefeen mußten, ben i^r toül^Ienber Slnfer auf ben 
•elbcm, ober ber gelagerte SJallon auf Saaten unb SBiefen an* 
erid^tet ^atte. S)ie ^Regierung t)erbot ba^er bic fd^äblid^en 
taIIonfat)rten , bi8 eine lOOjä^rige ^tau fte eines Änbem be** 
l^rtc. S)iefc, im Slrmenl^aufe lebenb, bat ben 3ttf))cctor ju 
irem lOOften ©eburtStdge, ber mit SRapoteon'S ©eburtStage ju*» 
immenfiet, eine Sßaßonfal^rt mitmad^en ju bürfen. SWan be* 
iHigte biefe Sitte: fte beftleg mit einigen greunbinnen toirfUd^ 
c ©onbel. 3n 5ßariS tourbe eS julefet ein SSergnfigen \>ox^ 
el^mer 2)amen, S3aIIonfal)rtcn ju unternel^men , toie eS ©ugenie 
tib mel^rere 5ßrinjeffinnen unb ^erjoginnen i^^cAvx, nur ^rinj 
!a))oIeon toagte eS nid^t, fonbern gab feiner grau einen Äbiu* 
mten afö Segleiter mit. 

An ©efa^ren fcl^It eS bei Sattonfal^rten trofe aßer Sor* 
^rungen nic^t. Ate ^axa^taaxx 1803 mit 3 greunben um 
Wtternad^t in Sotogna aufftieg, erfroren fic in ber §ö^e bie 
inger, \^(mxi trieb fte ein ©türm aufS abriatifd^e SReer, ber 
iatton faul, bic ©onbel fd^toamm im SBaffer, unb fie toärcn er* 
unten, toenn nid^t gifd^er fie bemerft unb gerettet l^ätten. 
rofebem ftieg i^wxA^^^^'^ 1812 toieber auf. Aber afö ein 
•aumjttjeig bie ©onbel berührte, toarf er bie mit SBcingeift ge* 
illte Sam:pe um, bie (Sonbel geriet^ in Sranb, gräßüd^ tjer* 
iimmelt ftürjte gömbeccari l^erab unb ftarb, toogegen fid^ fein 
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83egleiter an einem ISaumjlDeige feft Kamnterte unb fein £eben 
rettete. 

3)icfe ßuftreifen ^aben un^ mancherlei JBelel^rnng über ba^ 
SBefen ber Suft eingebrad^t 9iad^ oben ju toirb fie bünner unb 
bilbet ©d^id^ten, öon benen jebe i^rc befonbere ©trömung unb 
S;emJ)eratur t|at, fo ba§ über cinanber l)injte]^enbc SBoHen oft 
ganj berfd^iebener 8iid^tung folgen, nod^ ^ö^ere SBoKenfd^id^ten 
ftille ftel^en unb über bem Srbboben gleid^fate SBinbftiDe l^errfd^t. 
»ig 5600 SReter $ö^e verliert bie «tmofppre bereite bie J^älfte 
i^reg ©etoid^tö, ttje^^alb man mit bem SBarometer bie ßuft^ö^e 
meffen tann, loie t§ ^errier 1648 auf ^ßa^car^ SRdt^ juerft auf 
bem 5ßu5 be ®ome bei (SIermont üerfud^te. S)ie[er gforfc^er bc* 
merfte babei, ba§ mit |e 75 gu§ Steigen ba§ ^Barometer um 
1 Sinic fanl, unb fpäter lehrte ^aUc^ bie Sogaritl^men für fold^e 
SBered^nungen antocnben. S)od^ erfannte man balb bie Unju* 
länglid^teit biefer SRetl^obe unb fonnte beren @rgebni| nur für 
ol^ngefälirc ©d^äfeungen l^atten, toeil man babei 2;emperatur, Suft^ 
feud^tigfeit, SBinbe u. f. to. mit in SRed^nung jie^en müßte, toal 
nic^t immer t^nudc^ ift. 5J)a nun ber ©iebepunft beg SBaffer^ 
t)om SuftbrudEe abpngt, fo tooQte man bicfcn afe äRaßftab für 
SBergl^ö^en benu|en, erhielt aber nur unfid^ere ©rgebniffe. 

©etangt ber SRenfd^ biö ju einer getoiffen §öt)e, fo befommt 
er ©d^toinbel, Dlinmaiftten, 2Rattigfeit, Singen^ unb D^renbluten. 
Slm ^öd^ften ftieg ©d^Iagtnttoeit, a(g er ben ©ipfel beg oftafia* 
tifd^en Sergej 3bi:=®amin (6704 SKeter) erfletterte, too ba« 
JBarometer nur 339 aRiHimeter 3)rurf anseigte. ßuftf^iffcr 
ftiegen ^ölier: ©a^-Suffac 1804 big 7016 SReter, »arrat unb 
»lEio 1851 big 7049 2Retcr, SRuf§ unb @reen 1858 big 8143 
SKeter, ©laif^er unb SojtoeU flogen 1862 fo l^od^, alg eg i^re 
Sungen ertaubten. 

©olc^e ©ienfte alfo bermag bie Suft alg freier SSerte^rg* 
toeg ju leiften, toenn ber 2Renfd^ fie ju benufeen t)erfte^t. S)er 
2Äenfd^ betoäfirt fic^ überaß alg $crr ber SRatur, fo toeit er fie 
lennt, tocg^alb toir ung bemühen muffen, immer tiefer in bie 
©e^eimniffe if)rer tt)unberbaren fträfte einjubringen. 



^rDciÜ!^ SidVitet. 



)D{e llttttbe. 



ms ift unb lote entfteljt ber Sinb ? 

Seit 3a]^rtaufcnbctt l^aben SBtnbc gctoel^t unb SBetter gc*' 
mad^t, ttjcit Irodfenticit ober SRcgen, überhaupt ba§, toa^ man 
Witterung unb SBetter nennt, bon bem öor^errjd^enben SBinbe 
a6§ängt. 35er torftc^tige Sanbtoirt^ I)ängt ba^er in feinem 
^immcr 2t|ermo* unb S3arometer auf, b. ^. SBärme«' unb ©d^n^ere^ 
mcffer ber Suft. 35eibe jeigen aber nur auf einen ober einige 
Siigc ben SBitterung^toed^fel im SSoraug an, auf längere Qdt 
Vermögen felbft bie tüd^tigften SBetterforfd^er (ÜKeteorotogen) ben^ 
fetten nic^t ju beftimmen. gür ben Seemann f)at bie SBetter* 
fonbe gro|e SBid^tigleit, ba^r melbet man eg burd^ Telegraphen 
i)Ott ^fen ju ^afen, toenn ein SBetterumfd^tag beöorfte^t, bamit 
bie ©(^iffe nid^t auslaufen aug bem ^afen ober biejjenigen surüdf^» 
flerufen toerbcn, toetd^e ben $afen t)or Äurjcm üerlaffen l^aben 
«nb toiebcr einlaufen fönncn, ei)e ber ©türm l)erbei eilt. 

SBinbe entftelien burd^ ungteid^ erwärmte Suftmaffen, toetc^e 

ouf cinanber fto|en unb ben Unterfd^ieb it)rer (grttjärmung aug* 

jugtcid^en fud^en. öj5 toirfen l^ierbei aber fo t)iel SRebenumftänbc 

ein, bafe ba^ aDgemeine @efe| öielfad^ abgeönbert toirb unb ung 

eJen bie SBitterung fel^r launenhaft erf^eint. S)ringen j. ö. 

^olargletfc^cr atö fd^tt)immenbe ©iöberge bis in bie gemäßigte 

3one t)or, um l^ier ju fd^meljen, fo Verbreiten fie beim ß^i^^^nnen 

Mtc, lül^Iett bie Suft ab, mad^en fie feud^t unb fd^ttjer unb 

ietoirfen ein unfreunblid^eä grütiia^r, einen füllen ©ommer unb 
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regncrifd^c SBiitbe. S)a ferner Dfttoinbe ä6er ©d^neefläd^en toe^cn, 
tüeil fie öom eiö^ unb fd^neereic^en l^ol^cn SRorben ftammen, fo 
finb fie falt unb trodfen ; SBcfttoinbe bagegen lommen au3 ben 
2:ropen, ftreid^en über ein toeiteg SReer , beffen SSerbunftung fie 
betoirfen, bringen bal^er geud^tigfeit , Siegen unb SBärme. 5Dcr 
SRorboftwinb Iieitert ben ^immet auf], füt)U im SBinter , toeit er 
geud^tigleit in fid^ aufnimmt, ttjärmt im ©ommer, tocil er oxä 
erwärmtem iBinnenlanbe lommt, bagegen betoölft ber SRorbtoeft aö 
feud^ter ©eetoinb ben ^orijont, fd^üfet im SBinter gegen W^ 
lül^Iung unb mäßigt burd^ feine geuc^tigfeit im ©ommer bie 
$i|e. ©old^e ©rfal^rungen finb jebem Sanbtoirtl^e betannt, aber 
man Vermag bie betDtrfenbe Urfad^e nid^t aufjufinben, totif^dü 
baö ©prid^tDort fagt, man tt)ei§ nid^t, too^n ber SBinb fommt, 
unb tDof)\n er tt)et)t. 

®g gel^t uns SRenfd^en gar oft fo, ha^ toir bag SRäd^pe 
unb 9lott)toenbigftc nid^t öerfte^cn. ®rft feit ct»a 200 Sal^rett 
l^aben toir j. JB. Äenntni§ öom Sfutumlauf, ben man je^ itt 
jeber ©d^ule erflärt, aber ber SntbedEer biefer Xl^atfad^c, ein 
Strjt, fanb fd^Ied^ten Äol^n für feine gorfd^ungcn. äRan l^ieö 
il^n für einen gefäl^rlid^en SReuercr, unb er öerlor feine ^rojiS, 
fo ba§ ber äRann t>or Äummer unb Slenb ftarb. 3encr ^^^ 
fifer, toeld^er behauptete, man tonne ben SBafferbantpf afö IricB^. 
feaft benu|en, galt für loal^nfinnig, toarb getoaftfam in ein Srreji» 
l^auS gef:perrt unb ift bort geftorben. S)ie gefd^eibteften äRenfd^ 
finb nid^t immer bie geel^rteften. %ud^ bie 9latur beS ü&\xM 
]^at man erft in neuefter geit erforfd^t. Um bie ©efd^toinbigfeit 
beS SBinbeg ju meffcn, benufet man baS Anemometer (SBinb*» 
meffer). S)iefeg beftel)t aug einem red^ttoinfltgen Ärcuj, beffen 
öier Slrmenben in einer l^ötjernen §aIb^oi|lIugeI enbigcn. SHc 
Arme finb an einem ©tabe befeftigt, ber auf einem Äaflen mit 
einem Utirtoert fte^t, n)eId^eS bie äRenge ber Umbrel^ungen bei 
ÄreujeS jä^It unb an einem ßifferblatte öerjeid^net. 3)en SBinb^ 
brudf bered^net man mittelft einer Sßlatte mit gebern, bie leintet 
ber SBinbfal^nc angebra(^t finb, unb nad^ einer ©cala ton 12 
©raben fd^öfet man bie SBinbftärfe ab. (©. 2Ro^r ©. 119.) 

SBefanntlid^ toerben bie Sört)er burd^ SBärme audgebe^ntr 
nel^men baburd^ einen größeren SRaum ein unb öerlieren natüDi 
lid^ an ©etoid^t für bie einjetnen SRaumtl^eite. . ®a nmt bie Srbe 
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in golgc tl^rcr fc^icfcn Äd^fcnpcttung unb Umbrcl^ung um ftd^ 
unb bic @onnc untei; bcn öcrfd^iebcncn 3^«^« 'oon bcr ©onnc 
nic|t gtetd^mägig befd^ienen n)trb, fo ertoärmt ftd^ bie 9[tmofp^ärc 
in fcl^r öcrfd^icbcncn ©rabcn. auf bie %xopm brennt bk ©onne 
ben ganjcn ZaQ mit fenfred^ten ©tral^len nieber unb crtpörmt 
Suft unb SBaffer fel^t ftart, »ogegen bie 5ßoIe öon ffiis unb 
©c^nee ftancn unb in monatelanger Siad^t getjüHt liegen. S)a^er 
mufe jt(§ um ben 8[equator ein SRing üon toarmer leidster Suft 
legen, ouf bie ^olarjone eine fd&roere latte Suft brüdEen unb 
jtoif^cn beiben ©d^id^ten falter unb feiger Suft fid^ 9Knge t)on t)er^ 
fc^iebcn ertoärmter Suft einfd^ieben, bereu SBärmeuntcrfd^iebe an 
ben ©reujcn in einanber übergeben. @g ftreben aber SBaffer 
unb Suft afö elaftif^e flüffige Äör^jer nad^ ?luSgtcid^ung ber 
Untcrfd^iebc il^rer %i)t\k, tooburd^ eine SBetocgung bcrfefben gegen 
einanber angeregt toirb, aWan nennt biefelbe ba^er ©trömung, 
iDeld^er burd^ bie (Srbumbrel^ung ein gan^ beftimmter SSeg ju« 
gerpiefen toirb. 

S)ic fd^toere Suft ber falten 3«>^^ hx&ät auf biejenige ber 
gemäßigten unb brängt biefelbe nad^ ben 2;ropen ju, too bie 
2uft' am bfinnften unb leid^teften ift. Da nun öon beiben ^o(en 
§er ber S)rudE ftd^ gegen bie Tropen rid^tet, fo müjste bereu Suft 
iufommengepreßt n^erben; bod^ bulbet bie^ bie Xropen^i^e nid^t. 
SRitl^in fann bie leidste Suft nur baburd^ bem S)rudEe aui3toeid&en, 
ba| fie auftoärt« fteigt, tooburd^ alfo ein fen!rcd^t fid^ ^^ebenber 
Strom entftel^t. SBeit aber mit bcr $öt|c bie SBärme abnimmt, 
fo mu§ fid^ bie auffteigenbe 2;ro:>)enluft in einer getoiffen §ö^c 
fotoeit abfüllen, ha% fie ber angrenjenben Suftfd^ic^t gleid^t unb 
}U finfen beginnt. SBä^renb nun bie falte Suft nad^ ben Tropen 
Vorbringt, gelangt fie in immer toärmere Söreitengrabe , tnirb 
burd^ bic eintoirfenben ©onnenftral^Ien leidster, lodEert fic^ babci 
auf unb bilbet eine nad^ bem Slequator auffteigenbe fd^iefe Sbene, 
Quf toeld^r ber abgefül^Ite ©trom ber Siropenluft nad^ ben ^olen 
l^inabgleitei. f8on bem auffteigenben unb bann fd^räg l^erab^ 
gleitenben Suftftrome »erben toir nic^t^ getoa^r, tool^I aber bc^* 
tätigen fein Dafein bie Äfd^e unb mifrogfo))ifd^en I^ierc^en, toeld^e 
tion ben Änben unb ber ©al^ara ftammen, aber in entfernten 
©egenben gefunben »erben, too^in fie ber niebcrftießenbc ©trom 
trug. (£8 foßen bic ftcinen X^ierd^en, toeld^e 5Utoeiten bic girnen 
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ber ^od^alpen in fofd^er SKenge bebeden, ba^ fie gaitje Sttedes 
tot^ ober fd^toat) färben, aui mtfro^fo))tfci^en $tefe(t^ter(l|en ber 
Sropen befte^en. SBo enblic^ ber auffteigenbe tropif^ ©trwR 
unb ber onbringcnbe 5ßoIarftrom auf cinanber fto^en, ^t fld^ bct 
tc|tere bereite fo ftarf burc^ioärmt, bog er feinen 3)ni(f audükn 
lann, fonbern ftd^ getoifferma^en t)or ber SBanb be^ aufftcigenben 
Suftftromeg aufftaut, tooburd^ auf jeber Seite be§ SropcngflrtcÖ 
ein breiter Streifen ftiUfte^enber Suft entfte^t, toetc^en ber See* 
mann otö ben ©ürtet ber SBinbftiHen ober (Salmen fürdltct 
S)ie ffinglänbcr nennen biefc verrufenen ©egenben bie ^erbe* 
breiten, toeil fie l^ier oft au§ SWangef an SBaffer bie ^ferbe flfer 
ajorb tüerfen muffen. 

3nbem alfo unter bem Äequator ein auffteigenber Suftftrom 
fid^ bilbet, rüdft t)on ben ^olen I|er bie lalte ßuft nad^, toirb er* 
toärmt unb fteigt unter ben Zxo)ptn enbüd^ mit bem Carmen Strome 
aufnjärt^. 3n ber §ö^e aber Iüt)tt bicfer fid^ ab, ftnft, toeif er 
bei ber Slblü^Iung fid^ üerbid^tet unb fd^n)ercr toirb, t)on SBreitengrab 
ju Sreitengrab tiefer, big er in ber ^ßolarjone anfommt, um nun 
toieber mit bem falten ^olarftrome nad^ bem Äequator ju ftiegen. 
S)aburd^ entfielt ein großer Ärei^Iauf, toetd^r ettoa bem @olf* 
ftrome beg Sltlantifd^en ÜÄeereg entfprid^t. 3Äan nennt bot 
Slequatoriatftrom , toenn er auf bem fd^räg auffteigenbcn $oIar« 
ftrome toic auf einem ^(ugbett nad^ ben Jßoten abfliegt, ben 
äurücffe^renben ober oberen $affat ober ©egenpaffat (Slntipaffat). 
(gnblid^ fommt biefer Strom in SBreitengrabe , tt)o er mit bem 
^affate, ber öon ben $ßolen fommt, faft gleiche 3;emt)eratur ^at. 
fjortan fann er nid^t me^r auf beffen SRfidfen abtt^ärt^ fliegen, 
fonbern ftrömt oielme^r neben bemfelben t|in. Stoßen biefe 
Ströme, bie an Äraft unb SRid^tung tierfd^ieben finb, grabe auf 
einanber, fo fud^en fie fid^ auö bem SBege ju brängen ober ein* 
anber ju burd^bringen unb i^re 2:em))eraturunterfd^icbe au^ju^ 
gleid^en, n)oburd^ Stürme öerurfad^t loerben. S)iefe finb dtfo 
entgegengefefete Suftftrömungen , bje um bie D6erf)errfd^aft fäm» 
^)fen, big fie fid^ enblid^ im ©teid^getoid^t fefeen, ujorauf bann 
SBinbftiae eintritt. 

5)tefeg einfädle @efe$ ber ßuftbeloegung erleibet burc^ bie 
6rbumbref|ung eine SSerönberung. 5)enn inbem ftd^ bie ffirbe 
t)on SBeften nad^ Dften um iiire Äd^fe fd^toingt, fann bie toeid^e 
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ßuft bcm ©d^toungc kr fcftcn Srbmaffc nid^t folgen, bleibt bal^er 
f(|cinbar juriidf, toie etwa Dor bem Sieifenben. im Sifenba^ntpagen 
bte Umgegenb xüdxo&ttö bat^on ju fliegen fd^eint, unb ber auf^ 
jieigenbe %equatoria(ftrom tDirb ju einem t)on Oft nad^ äBeft 
f[ie|enben, toelc^er ba^ ganje 3af)r l^inburd^ um ben Slequator 
beift unb ben jufßefeenben ^olarftrom leintet fic^ l^cr jietit, inbem 
er bcnfelben getoifferma^en auffaugt. äßan nennt biefcn beftäu:* 
, bigctt ÄrciSlauf ber Suft ben ^ffat lurjtoeg , ober ben unteren 
^ ?affat, »cld^er beg ©Dtumbug ©c^iffe öon ben äjoren aug nad^ 
Smertfa führte. 

S)a ittbcffen bie Setoegung ber ©rbumbrel^ung unter ben 
öcrfc^iebenen SBreitengrabcn eine öerf^iebene ift, fo n)irb baburc^ 
bie Slid&tung ber ßuftftrömc üon il^rer graben SBa^n in eine 
f(|räge abgclenft 5i)enn unter bem 60. ®rabe j. S5. burc^läuft 
bie @rbc in ber ©tunbc 835 Kilometer, unter bem äequator 
aber 1670 Äilomcter. S)ic Suft ber 2;ro:pen ftrömt ba^er mit 
öiel größerer ©d&nelligteit ate bie unter ben p^eren breiten, eilt 
alfo i^rem Qiüt, bem ^ole, öorau^, toobei fic eine fd^räge SSa^n 
m äSSeften nad^ Often annimmt unb nad^ unb nad^ au§ einem 
Sübtoeft in einen SBeft übergel^t. dagegen öerfpätet unb t)cx^ 
ff^iebt ftd^ ber langfamere SRorbtoinb ju einem Slorboft , ber 
enblid^ ju einem Dfttoinbe tt)irb. 3n fjofge biefer fte^enben 
Sinbftrömc fc^toellen bie SBaumftämme ber Urtoälber auf ber 
SBinbfeite an, too aud^ bie 93aumf(ed^ten am üpt^igften n^ad^fen 
nnb ben Snbianern ald äBegn^eifer bienen, toogegen bie nad^ 
9torben f[ie^enben ©tröme in t$o(ge ber (Srbumbre^ung heftig 
an bod Oftufer anfd^Iagen unb baffelbe benagen unb jerftören. 
Sogar an Sifenbat|n)figen l^at man ben Sinf(ug ber (Srbum^ 
brel^ung bemerft, ba man beobad^tete, bag fie DorjugSweife nad^ 
einer beftimmten ©eite ju entgleifen Steigung ^aben. 

Slatfirßd^ öerfolgen biefe oberen 5ßaffate ber 2;roj)en entgegen* 
gefe|te Slid^tungen infofem, alg ber eine ben 9lorbpo( erreid^en 
toitt, ber anberc aber ben ©fibpol. S)er 8laum, toeld^en ber ben 
Sequator umfreifenbe ©trom einnimmt, läßt fid^ aug ber 8lug^ 
be^nung crfel^en, toelc^en bie ©egenftröme erlangen. 5E)er Siorb* 
Dfi^affat bcftreid^t j. ». ben «tlantifc^en Ocean big jum 28— 35<^ 
n. S5r., ben ®ro§en Ocean nur big jum 25^ n. Sr., ber ©üb* 
oftpaff at rüdEt aber nur big jum 26— 27<> f, »reite Dbr. 3m 
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üocfi Subert i» 3er jjer. ncnr anr Smrr: te&OL SSt froR 
3er Ilaimxni 3c: £:3e 3iaä 3cr Soiist ^ Soaec nick, ft MC' 
orijc %ii unä xr hjhl L^iiurTuc V?,^h^^it"Jmfct &di»^^flm 
apcs nüimifffT mn nfin&ilc nsi^ %& her tat ftoavcoi iiS 

läer 3cD5 Ijf. Tclhirtii xxl SorreilK li^ Saröinndl ■■k b^i^ ii|it 
iex 5bxC cr^r^iiii ^ äaäcc jI:^ Sinmc inztft tat SsBfpai jixii 

fariif&na ,3«ine. ua i±z xxj3 mrrnig inriiiiui «if dnnkcc 

BOcfinBBDsr. xccr 9ei Snfifcfegrgt üii^egtat wihumfcc flBhckU 
vczce. Xctt ^iier tLjS^c i^ üvue der $V aogtfoifectc Sift 
idüd^ cb 239 6ix2en iniüuicfi üüx uoliim ^^afiul, iumI^ bot 

fetr nfxu is, ba ascrosc ¥iin>xt ca. an]) m^KoA biefer tN)it 
£ft Boi^ Se^ ücrrält. icfoitfc <xia^ dte Stdk Mitcc nor, m 
»di^ er ten^ beo Segner bric^L 2« ScrktMiAe bed txam 
fpiK&cii fBlcttts Tnbini Ott f emea Seb^^iftaab Hit ^il^ niA ^finpS 
mit ber !ßcf imim Xenenfrct uoii toIs^ck aBaOonfcl^ €taitk fo 
fcfc^ einge^attt. boB bk Some mtkbcbxr Heibt. 

€e^ faB&^ ndh äSä^i^ Ine g iifibo üc g —geit bor unb 
loetft beien SüifluJB oor XempciatBr nnb filbu soc^ St nennt 
jAc fett fifugimu ifl einen anfiangeoinb, ukU feine Uifac^ in einer 
2eere (iegt, bie nor bemfielben entftebt 2enn eine )«bnnnte Suft 
tieranloBt not^venbig bog 9hK§rncten ber fc^mecrren, loelc^ bie 
£eere nor i^ fnllt, nm bie ©(eic^maBtgltit bed 2nfünmde8 ^r^ 
pfteOen. £a bie Suft nber ber Sd^oberfUc^ am fc^knerften iß, 
fo cntfUifca ^ier gro^ ^orijontol fhtic^enbe StrSmnngen. & 
tpitft aber non unten auf ouc^ bie SSömie, tod^ bie nnterften 
@(^t(^ten audbe^nt unb jnm Huffteigcn jmingt S)almrc^ entfielt 
eine auegleic^enbe fenhet^te Strömung noc^ oben, bie fid^ 6e^ 
fonberiS Üngd bed 8quatoria(gürtcId bilbet unb bie }uflte|enbe 
&u\i nad^ fic^ jie^t. (^QJfat unb Sbttipajfat ober ^olar« unb 
SCntipolarftrom.) äßo bie Suffaugung mit gro^r ^eftigfeit t)Ot 
fid) ge^t, n^oju oft CertUc^feiten 93eran(affung geben, ba toben 
6tfirme. SBcil biefe fc^r fc^neU ftrömcn, fo oerminbcm fic ben 
£uftbm(t unb crjeugen ))lö|Ii(^en Zemperaturioec^feL Oft aba 
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fd^ebt ftd^ hk fdai^n bcr fortfd^reitenben ©türme fettto&rtiS utib 
f^manft an ben S^rettengraben auf unb nieber; bod^ laffen ftd^ 
ttÜ^t immer bte Urfac^en biefer ©d^tponfungen angeben, n)ei( gar 
tnele Slcbcneinftüffe mit eintoirfen. 

5Die Satmengürtel fd^üngen fid^ aU nnabänberli^e 9iinge 
mn bie äWitte be« ©rbboßg l^erum, begrenzt öon bem 10—14,000 
%vi^ fpi^en ^olarftrom, tüt\ä)cn ein Deränberlid^r @renjtpall t)on 
600 — 900 fjug t)on bem l^erabgfeitenben Suftftrome fd^cibet. 
S3o beibe (Strömungen auf eina^ber ftogen, bilben fte einen 
taciten ©ürtel mit öcränberlid^en ©renjen ringö um bie ffirbe, 
etjeugen einen ftärfercn SuftbrudC unb bringen Siegen, toeil ber 
Xequatorialfhom t)iet äBafferbam))f enthält, ^ie ©egenb, too 
berfetbe ju bem ^olarftrome l^erabfteigt , liegt im ©ommer bem 
^(e natürtid^ nä^er a\& im SSinter, unb bann ^rrfd^t ber 
mttcre 5ßaffat bor unb bringt milbeg SBetter ofine tropifd^en 
Stegen, tDogegen ber l^eruntergeftiegene S(ntt))affat tptnterlic^en 
Kegen jufü^rt. 

3n ben l^ö^eren ^Breiten ftreid^en biefe beiben SBinbe in 
entgegen gefegter 9lid^tung neben einanber l^in in graben Sahnen 
unb einanber gteid^bleibenb in betreff ber Oefd^toinbigfeit unb 
Suftmenge, öerfd^ieben aber t)on einanber an Temperatur, ©d^toere 
unb aBafferbam^)fmenge. Snbeffen öcrfd^ieben fid^ biefe Sahnen 
forttt)ä^renb fcittoärtj^ unb betoirfer; baburd^ bie SSeränberfic^feit 
beg SBetterg. 3n SRorbafien unb SRorbamerüa befinbct fid^ aber 
je ein SBitterungöpoI, nemlid^ ein SRaum mit ber größten Säfte 
(bie beiben Äältepofe), ber größten ©c^toere unb ©ampfarmutl^. 
^ffat* unb ?lnti^)affatba]^nen umfreifen, fäd^erartig geftcllt tote 
bie ©peid^n eineä fRabeg, jeben biefer SBitterungöpoIe unb 
fd^toanfen bei ben ©rel^ungen biefeg Slabe^ balb nad^ red^t^, 
balb nad^ linfö. S)ie »reite biefer SBinbba^ncn beträgt 150 bi« 
400 3RciIen. «uf bcr SBeftfcite ^errfd^en ©übttjefttoinbe mit 
i^rcr SBärme unb g^ud^tigfeit öor, im 3nnern be^ geftlanbeS 
aber Slorboftoinbe , unb auf ber öftlid^en Srb^älfte tpe^en öor* 
jugStoeife falte, bam^^jfarme 9lorbtoefttt)inbc. Um öom Äcquator 
nad^ ben $oten ju gelangen, bebarf bie Suft eine^ 3^^^^^"^^^ 
Don 36 lagen, ttjenn fie in bcr ©tunbe ätoci SReilen jurüdflegt. 

3m mittleren @uro|)a erlebt man anjä^rlid^ 5—6 ©türme, 
bie t)on aB©SB. nad^ O^ID. gelten, alfo auf bcr Sal^n bei^ 
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Änti^jolarpromcg ficgcn, bagcgcn f)at äftcn feine aSBintcrftür 
5. SB. bie ^uxan^, toenn ber ^olorftrom bic Dberl^errfd^ft errc 
unb ba^ atlantifd^e Slorbamerifa iptrb Don Siorbtpeftftürmen l^e 
gcfud^t. ®ie)c SBinbe bel^crrfc^en bag Barometer, benn bic toa 
ou^ ben 2:ro))engegenbcn abflicgenbe Suft milbert bie ^älte 
Verringert ben ßuftbrud, gel^t alfo Vom Äntijjolarftronte i 
dagegen öerurfad^t ber ^ßolarftrom ben größten ßuftbrudt , l 
Äätte bie Suft t)erbici^tet. 

@o regellos otfo aud^ bie Sßinbe ju entftel^en unb 
gc^en fd^einen, fo l^aben fte bod^ il^r unabänberlid^eg @( 
toeld^eö in Umriffen fo eben öorgejeid^net toarb. gaßlid^cr tr 
biefe SRegeln beg SRaturlebeng ^eroor, ttjcnn ntan bie einjel 
SBinbe genauer beobad^tet, tooburd^ man einen ©inblidE in 
Sebingungen be^ SRatur:== unb ÜRen[d^enleben^ genjinnt S)ie 
fa^rung le^rt, ba§ ber SBinb in ©ebirgen ben I^älern folgt 
©d^tud^ten ju ©türm n^irb, in Sbcncn langfamer, in SieffänJ 
g(eid^mä§iger unb frifd^er Ujcl^t, über bcm äßeere feine Äraft 
freieften enttoidelt, ba§ jobe ©egenb i^re öor^errf d^enbcn , 
3al^re^jeit i^re d^arafteriftifd^en SBinbe l^at. 



2)te ^affattoinbe. 

liefen Slamen führen bie SBinbe, ttjeld^e baS ganje 2 
l^inburd^ jtoifd^en ben SBenbelreifen öon Dften nad^ SBeften toc 
2)ett Sllten toaren fte unbefannt, toeil biefe feiten große Da 
beful^ren. @rft bie 5ßortugicfcn unb @|)anier lernten fic len 
ate fie über ben Sltlantifc^en Dcean ben SBeg nad^ Snbien fudE 
unb gerietl^en in ©c^redEen, benn fie meinten, biefe SBinbe toü: 
fie an ber ^eimle^r l^inbern ober in ben Äbgrunb fül 
todä)cx am ffinbe ber SBelt fid^ aufttjut. Snbcffen tourbei 
balb mit biefem SBinbe Vertrauter unb begriffen bic SBortI 
toeld^e er bei ber ^infal^rt brad^te. gortan nannten fic 
atlantifd^en Ocean baö 5)amenmeer, tocil ber SBinb bie ©( 
ol^ne guttun ber SÄeufd^en nad^ 5Imerifa treibt, fobaß f 
aWäbd^en ba» ©teuerruber führen fönnten. SBitt man 



3)ic ©inbc. 33 

SCcapufco an äRejico'g SBeftfüftc nad^ ben ^^ilip^jinncn fahren, 
faßten fd^crsl^aft bie SKatrofen, fo braud^t man nur t)om ßanbc 
abjuftofeen unb fann bann bie ganje.Sieife über fc^Iafen, toetl 
bcr SBinb bag Satirjeug üon felbft nad^ jenen Snfefn treibt 
Slud^ bie ©ngtänber tpiffen biefe ^ilfe ju fd^ä^en unb nennen 
ben ?ßaffat ben ^anbetetoinb (Trade- wind) , bie granjofen aber 
gaben it)m ben Siamen vent alize, b. I|. beftäubig gteid^bleibenber 
SBinb, jjbfd^on er fid^ änbert je nad^ ber Satirc^äeit, unb j|e 
uad^bem an ben Äüften $i^e unb Äätte fd^neH toed^feln. ©elbft 
auf l^ol^em SKcere toe^en bie 5ßaffate aWorgcnö unb Slbenbg 
ftärfer al^ am l^ci^en Xage, unb im ©titten SÖiecre treten il^nen 
3nfeln abtenfenb entgegen. 9iegetmä§ig toel^en fie l^ier nur öon 
ben ©attopagoö biö SRufal^iöa unb ben 9?iebrigen Snfeln unb 
jtpifd^en ben 2Rarianen unb Sieöißagigebo^^Snfct. 

SSereitö oben tourbe ber Unterfti^ieb jtoifd^en oberem unb 
unterem $ßaffat angegeben, »eld^en man in ^^tg^ aufmerffamer 
Seobad^tungen entbetfte. 3m Sa^re 1812 nemlid^ öerbunfelte 
öulfanifd^e Slfd^e Sarbabo^ unb bebedte bei ftarfem Slorboft:^ 
njinbe beren S3oben äott^od^. Sliemanb fonnte fid^ erflären, 
too^er biefer Slfd^enftaub fomme. 3Äan Dermut^ete, er muffe t)on 
ben Sljoren ftammen; bod^ toax er au^ bem Krater öon SRorne ®aru 
auf ®t. SSincent entftiegen unb 200 Äitometer toeit öon einem 
SBeft l^erüber getrieben. Site man nemlid^ naivere ©rfunbigungen 
einjog, erful^r man, ba§ bie Sljoren =^ SJuHane ju jener 3^it ftd^ 
ruf)ig öer^ielten. S)a mußte man benn auf bie SSermutl)ung 
fommen, baß bie Äfd^e eine^ mittelameritanifd^n SSuIfang in ben 
oberen Jßaffat unb mit i^m nad^ Dften gefüf)rt fei. 2)icfe ?ln* 
fid^t fanb balb aud^ il^re Seftätigung , benn man beobad^tete 
fpoter, baß bie Slfd^e beö mittelamerifanifd^en geuerbergeg Sofe^ 
guina bei einem SRorboft 1300 Kilometer tocit bi§ 3cimaica flog. 

©eitbem ad^tete man forgfältig auf bie rott)en ober getben 
©taubregen, öon ben ®eefal)rern ©dön)efelregen genannt, toeld^e 
jutoetlen an ber Slorbtoeftfüfte Slfrüa'^ unb felbft an ©übitalieng 
unb 3RaIta'§ Äüften nieberfallen ober ba^ SSerbedf bcr ©d^iffe 
bebcdfcn. §um6oIbt l^iclt bie ©taubtörnd^en für ©a^arafanb, 
afe fte @]^renberg aber unter bem SSergrößerungöglafe betrad^tete, 
crfanntc er in biefen ©täubd^en ^iefelt^ierd^cn t)on Strien, toeld^e 
in ben fübameritanifd^en ©ragebenen (ßIano§, fprid^ Sjano«) 
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(e6etL ®oU^ 3nfuforientoo(tea toerbeit baffct SBegtoeifer nod^ 
ber ^fanat ber £uftftromungen , unb 3Rvii)tt) fort)ert bie @ee^ 
falber auf, bie diauifwoüen ^o^er Suffane fd^rf ju beobachten, 
tocU bie Siic^tintg berfelben ben SSeg be^ oberen ^offateiS U^ 
3et(^ne. ä)>Kt fo(c^ fleinen äRitteüi faim man oft grojse SBo^r« 
Reiten entbecfen! 

äRan ^t biefen 9iati) beS beruhten fjforfc^d befolgt unb 
gefunben , ba§ ber @egenpaffat unter ben Xropen ^o^ übet ben 
(EorbiUeren entfte^t, in einer ^öbe üon 3675 SKeter ben ^c 
le^br auf Teneriffa fhrcift, bi^ Portugal im SBinter Vorbringt, 
aber babei in Teneriffa bi§ 2740 äReter tief ^rabge^t Sn 
biefer ^öf)t fpa(tet fic^ bie ganje Suftftromung in jtoei 8rme, 
jlDifd^n benen ftc^ ein ajurblauer n)olfenfreier ^mi^i^mojm 
ausbreitet 9laf)t aber ber SBinter, bann gerot^n bie beiben 
Ströme ($affat unb Äntipaffat) in ^ftigcn ©treit um bie 
Ober^rfc^af t , toobei ber untere ^ffat balb bi^ju ben Serg* 
ft)i|en ft^ er^bt, balb niebergebrucft tpirb unb mit feinen 9üegen« 
gnffen bie Snfel überflut^et. Se^nlic^ Beobachtungen ^ man 
an bem Su(fan äßauna £oa auf ber @anbh)ici^infel gemacht 
®enn ber Sropenpoffot ge^t »egcn feiner ©efc^loinbigfeit auf 
ber nörblic^en |)albfugel in einen ©übmeft unb äßeft fiber, auf 
ber fübüc^en ©rb^älfte in einen ©üboft. Unter i^m ^in gleitet 
ber eigentlich ^ff^t, unb lägt eine @c^ic^t fiuft a(S @ren}e 
frei, n)o ftd^ bann gelegentüd^ ©türme unb ®mittet auSbilben. 

3Rit ben 3af)re^jciten rürfen bie unteren ^affate am Äequator 
auf unb ai, im ^erbfte unb grüt)Iinge gc^en pe öom ©reiten^ 
grabe ©uinea'^ auig, befc^reiben im SBinter einen Meineren SBogcn 
unb beginnen im ©ommer 20 @rabe füblidtKr. 3ni ©ommer 
breiten fte fid^ bi« fiiffabon unb SBreft aui^ unb ftreifen über 
Slorbbeutfc^Ianb bi^ ^eter^burg. S)cr toaffcrreic^e, fd^were Ober* 
ftrom erfaltet aber leidster afe fein ©egcnftrom, toelc^er fi^ beim 
SSorrücfcn immer mel^r ertoormt. S)af)er bringt ber Dberfirom 
SBoIfen unb Siegen, ber Unterftrom Xrodfen^eit unb ftSIte. 
©rrugttjolfen (©d^äfc^n) bejeid^nen ben SBeg beg Dbertoinbeö, 
toelc^er tiefer gc^cnb bie ©d^iffa^rt ^emmt, fo ba% man öon 
(Snxopa nad) «merifa 46 Jage brauet, für ben ^eimtoeg aber 
nur 23 löge. S)er ©eemann nennt ba^cr ben SBeftioinb ©erg^ 
fa^rtötpinb, ben ^affat aber X^alfoljrtötoinb. Ueber bag SReer 
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ber füblid^cn ^albfugct toel^cn Dorjuggtüeife SWorbtocftoinbc. 3)er 
©fiboftpaffat be§ ©tißen äRcereg gc^t in einer Sreite öon 3300 
Äilometer, bcr SWorboftpaffat be^ Sltlontifd^en 9Weerc8 in einer 
SBreite t)on 2000—2200 Kilometer ü6er ben Dcean. 

SBenn ftd^ bic Suftftrömungen ü6er ben SKceren uferlos an^^ 

6rciten fönncn, fo erictben fie bagegen öietfod^e SlBänberungen, toenn 

fie on 3nfeln unb geftlänbcr anftofeen , an ®c6irgc anpxaüen, 

ikt ©d^nceftäd^en ober SBüftcn, über trodfene ^od^cbencn ober 

feuchte Tiefebenen get)cn. 2)a§ 2anb \txafß bie emt)fangcne 

Soniicntoarme fd^nell jurüd unb ernjärmt baburd^ im Sommer 

bie Suft, ba§ 2Rcer ober fangt SBärme auf unb füt|It im ©ommer, 

[ m im SBinter bann ju ttjärmen , inbem e§ feinen SBärmeüber^^ 

\ f(|u5 an bic foltere Suft abgicbt. Snfetn l^aben ba^er fä{)Iere 

; Sommer unb tt)ärmere SQSinter, afe bie öreitengrabe erwarten 

-. löffcn. S)a nun bie Suftfd^id^ten um 3nfeln größerer SSeränber*» 

Iit|lrit untcrtoorfcn finb ate bie über bem äWcere, fo önbern bie 

SBinbe oft bie Slic^tung unb locrben gar ju ©türmen* 

[ @in 3^"9"i6 fö^ ^^^ Sinftug ber ^affatc auf ^i^ud^tbarfeit 

f ober Unfruc^tbarfeit eineö fianbeö geben bic SBüftenminbc ^ ber 

! So^ora. 2)iefclbcn !ommen trodfen au^ Sibirien aU 9lorboft* 

i Hföte unb gctjcn 2700 Kilometer tücit biö jum SRigcr. UntertoegS 

I geben fie toenig geud^tigfeit ah, ha nur l^icr unb ba auf 93crg=s 

' 9i))feln Siegen fällt ober feiten einmal eine SBolfe ben ^immcl 

trfibt. Äud^ ber brenncnbl|ei§e ^annattan, tocld^er bie SBcfttüfte 

bcrSal^ara ^eimfud^t, tft nid^t^ aU ein 9lorboftpaffat. @rft an 

ber 5Rorbgrenäe ©ubanö (7.^ n. 85r.) bilben fid^ tt)ieber SBolfen 

unb treten ergiebige 9?cgen ein, njorauf ftd^ ein üppiger ^flanjcn^ 

toud^ cnttoidfclt. 3n ©übafrifa toel^cn, toie ßioingftone beob=* 

oc^tetc, ©üboftttjinbc regelmäßig t)on bcr ß^ntbefcmünbung bi§ 

Angola, unb in ©übamerifa bringen erfrifd^enbe ©übofttoinb, 

fru^tbare SRcgen t)on bcr Saplatamünbung bi« SBoliöia, ^cru 

unb ©olumbia. 3« biefer ^affat bringt fogar aU Dftminb in 

bic I^älcr beg Slmajonenftromcö I)incin, überfteigt bie Slnbcn, 

ftreid^t auf beren $ö^c tt)eiter unb ift ben ©d^iffern auf ber ©übfee 

ofe Dbcrttjinb befannt, xodäjtx 200—1000 Kilometer toeit f|od^ 

über if)nen I)intt)et)t, fobaß fein S33inbf)auc§ il^re ©egel fd^njcßt, 

toctttt fie nad^ Sluftralien fegein toollcn. 

3* 




7e -W- JKT ?>t*iLaiMi xnani :a;r ^rniiftyr nniocnidi ^efiä 
xta zis !aiai0c imr' i iftur Sr?arfftnig. ixxs jnCt ^ci 

M. .M. 

STtiftifn" id Smnr unrnmiinzj: ^a* rsgrr Sflinir. ms I 
vci'üsnsc ums jk ?aint'T ^liulTKWr ^ itnur ^uilt im ü 
M^ Miffkii' Snrc: ozrininnxair pitamlc: xurr ier: 
jed^psat ^axap. nr kt Smmm: Scq&znr rnp: acrtumr 
Jdfft nftr Ji^ Sänf xaf icrbfxs: jrrlr ^ "np"» uf ii 
fcnife uü rnrnr- ic nur ji^nn flüL Sastac joü mr Hrr 

^S^sxisr jsut. lOB Jci yznr - imr JiuiicT nc 3ic3^ S^ 
XZJSÜsx lätz. lex touiurüicz: C:=3zc ir^iiii^caii Su^ &ä 
n«^ "%& ms laiiHuiiT, nzf irt jrrTpnnrjiu: %ä n^I 
&dex Zier xxm ^fmjrT loi Sqin. iäucf nie Sxcs ^ 
3zm ^muir:,'c iiHirmirig nr Icr ^nnnpri;. Stt: 3ui^»ji^ r: 
aar ''i'fii'um r grüTrr ^croc. Sur^näeüir i^ttt;;:^ 



S^r« »er tai Ccrrr itfftrT, )u^ bnil ist ^ir Seil 
iz lör £i£^ yyViTiJieg. ^ci äoc ^ilk j 

{Ti^ kr Siyx ^a^. fiÄ&ä läSt ^^^ ^cxhk si$. ci 
Sti§r f^gea iMBcr idaaa, ^ JSdkx c^ck:: n^Su &nb 
k^ fk^ ffifyrgffliT bk eaHoic ^slxlbc os^. b^ ein 
Stnm amkta^, bmnt imbcr ciac m SnQc iolgi ur 
2^^ tMi^ anf birk Scik ifcr bie ^cgira bcr 6 

Xkfe dgmtpmlu^ Crfc^dninig laBt iu6 aU golg 
gewetim: @efe^ omfaifcit. So bcr aafftcigcnbc Xropci 
itttb bcr $nfltegaibc ^olarfhom auf dnanbcr ftogcn, mi 
Sttttftmtb be$ (e|term dimttfn, tDic benn in bcr X^ 



S)ic mnht. 37 

tciben ©citcn bc^ Äcquatorö eine JIÄeerftredfe 'oon 200 btö 
me^r alg 1000 Kilometer Sreite lüinbftia ift. Sm SRoöcmber 
nomentltd^ neunten fie einen {Raum t)on 6 ©raben ein unb bel^nen 
fi(§ in anbern 3at|tegjeiten auf 9—10 ®rabe au§. 3)enn rüdt 
bie ©onne nad^ bem SBenbefreife bog Ärebfeg t)or , fo fd^rciten 
bic Kalmen unb 5ßaffate nad§ SRorbcn ju toeitcr, unb baö @nt:= 
gcgcngefe^te gefd^iel^t, toenn bie ©onne nad^ bem 21. @rab gegen 
Silben, b. 1^. nad^ bem SBenbefreife be§ ©teinbodfg fid^ jurürf- 
ipcnbet. 3nt äWärj ^aben bie ßalmen balier i^re JRorbgrenje 
unter bem 2.^ n. Sr., am @nbe beö @e^)tem6er§ unter bem 13. 
nnb 14.® unb bie ©übgreuje fd^toanft bann jt^ifd^en bem 1. unb 
V 3m ©tiKen äReere beträgt bie ßone ber Salmen im f^cbruar 
220, im Sluguft 1350 Äilomctcr. 2öei( aber bie SRorbptfte ber 
Erbe bie größten gcftlänber entpft , tpoburd^ alfo bie 2;em:pe:: 
ratur öfter unb ftärfer Deränbert njirb, fo neigt fid^ bag ganje 
©Aftern ber SBinbe unb mit i^nen bie Kalmen mel^r nad^ 9torben, 
lüo benn aud^ bie 9lorbh)inbe im SBinter biet heftiger finb. ®abei 
muß man berüdffid^tigen, ba^ man bie größte ^i^e nid^t unter bem 
«equator finbet, ba fie unter bem 10. ©rabe 26<> 62 9t. beträgt, unter 
bem 0. JBreitengrabe 26^ 50, fonbern in ber ©al)ara (20® n. S8r.), 
h)o fie auf, 28® 50 81. fteigt. S)oDe nennt bie ©al^ara bal^cr 
ben ©lutl^l^erb unb n^a^ren SBärmeäquator , gegen tpeld^en pd^ 
oDe SBinbftrömungen rid^ten. 2)er SBüftenring, njeld^er ftd^ Don 
ber ©al^ara aug über 8(ften unb Stmerifa ausbreitet, foH burd^ 
bic l^ei^en ©a^araUJinbe gefd^affen fein. 

@o entfe^üd^ bie SBinbftiKen bem ©eemanne erfd^einen, fo 
ertoüttfd^t finb fie ben Äüftenbch)ot|nern , benn fie bringen bem 
fionbe befrud^tenben {Regen. aKüf)rt) f)at ftd^ ber mül^eootten 
Arbeit unterjogen, juüertäfftge Sieifebefd^reibungen nur ju bem 
ätoedfe burd^jufel^n, um bie Sluöbe^nung beS {Regengürtete genau 
fennen ju lernen, hjeld^en bie ©almen jiel^n, n)obei fie um einige 
®rab füMid^ unb nörblid^ öom Slequator auf unb ab fd^toanfeu, 
b. ^. jtoifd^en bem 3.® f üblicher unb 5.® nörblid^er Sreite. 

„3!)er Slmajonenftrom fliegt langfam ben ätequator entlang 
in boHig ebenem SedEen, too tropifd^e {Regen nie feljlen unb faft 
bur%ängig ungeheurer SBalb ftetjt, in toefd^em bic glüffe bie 
rindigen SBege bilben, totSf)aib man biefe Söedfen SBälber (®elöa§) 
«ennt. 3it ^ara beginnen bie eigentlid^en {Regenmonate im 
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3iox\cmbct mit ütoittern, bamt tritt im Somiar nnb %dkmt 
ein Slac^loB ein, wogegen im SRorj loieber groge Strgengfifie 
fommen, nnb enbüc^ Dom Xngn^ 6i^ Cctober Xxodtnffot §tnf<^ 
Sie Siegen fallen n6rigcn^ nur 9bic^nuttag§, nnb ^errf^ bec 
Snbofipafiat Dor. €üb(ic^ tom 5.* n. Si. gif6t e^ im SKai 
SinbftiOen, 6iS SSmeralba (3.«) ^ört man nie baä 9iauf(^n ber 
Slättcr, bagegen fc|en unter bem 1.— 2.* n. ^. bie Siegen fQ^ 
nie aus. €nb(i(^ Dom Smajonent^e er^efrt fic^ alk Zage 
jmet €tunben nac^ Sonnenaufgang ein fhirfer SSinb, mit loeld^ 
man öon ^ra 6iS 2efe (750 SReilen) fegelt 3^i|c^n bent 
Slequotor unb bem 8.^ n. 9r. fie^t nur Sin SSalb am Orinoco^ 
ber aber an Sichte nac^ 9lorben ju abnimmt. 9m 9lio 9legn> 
(1. — 2.®) regnet eS fafl baS ganje Sa^r mit %t!^a^me bc^ 
SecemberS unb SanuarS, aber auc^ bann fte^t man baiS ^inunel^ 
blau nur 2 — 3 Sage. 3n S. 6ar(oS (1® n. Sr.) fennt mon 
nur einen fteten äSec^fel Don Slegenfc^uem unb @onnenf^in, 
unb in ben ©raScbencn (SlanoS, 4. — 10.® n. S5r.) regnet eS üon 
äRai bis Cctober, toogegen ber ^immel t)om Secember bis %t* 
bruar tooIfentoS bleibt, ber äSinb auS O. unb C910. bläft, im 
fjfebruar fc^toac^er unb unregelmäßiger toirb, worauf SßinbftiOe 
unb SEBoIfenanfammlungen eintreten, im äRärj tyon ©üben ^x 
@etoitter fommen unb ber SBinb nac^ SS. unb @2B. fid^ bre^t. 
3m Snnern Senejuela'S bleibt ber ^ffat ber ^rrfc^enbc SBinb 
Don O. ^er, toirb an ben ^ften fc^umc^er unb ierfplittert fid^ 
in Socaltoinbc. S)ic JRegenjeit bauert fieben SRonate, Dom Äprtt 
bis October, mit füböftlid^em $affate, toobei eS^ jjeben Zag einen 
@etDttterregen Don brei @tunben giebt, an manchen Orten beS 
Slad^tS, unb mitten in ber Slegcnscit eine SlegenftiDc eintritt 

„an ©übamerifa'S SBeftfüfte liegt ^t)ta (5.^) in fd^auet* 
(id^er, toofferlofcr SBüfte, bie fic^ 300 SRcilen unter bem SBinb^» 
f^atten beS ^affatcS an ber Süftc entlang jic^t. Sit ber Um* 
gegenb regnet eS manchmal in ac^t Sauren nid^t, bod^ ftnb 9lebe( 
unb ©taubregen pufig. Sn ©cuabor bagegen regnet cS Dom 
SloDember bis 3Jlai, unb JRegenfd^aucr fallen in allen SRonaten. 
2)aS ßlima beS §oc§t^a(cS Don Soja (4^ f. «r.) ift fcud^t, ba 
cS Dom Sanuar bis Suguft Slegengüffe giebt, toogegen in Guenca 
unb ©ua^aquif bie Siegen jeit fürjere 3<^it anpit. Am 12,300 
gu§ l^ol^n Äntifana fällt in aütn SWonaten Siegen ober ©d^nee, 
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in Duito regnet eg faft jebcn %aQ , bef onbcrS t)om September 

Kg Sunt. Sogota enblid^ l^at einen regelmäßigen SBed^fel, 

nemlid^ brei SRonate lang ftarfen Siegen, hierauf brei SÄonate 

$(o|rcgen, um nun toieber brei SWonate l^eftige 9tegengüffe unb 

enbßd^ brei äWonate unfid^cre SBitterung ju crtoarten, fo ba| im 

ganjcn 3a]^re l^ier 1867 äWittimcter JRegen faCen. Sin S^oco'^ 

»ftfüfte (2.— 6.<> n. S5r.) regnet eö faft jeben Sag in ©üffen, 

unb in biefer f endeten ßuft gebeizt eine ü^^pige SSegetation, toic 

benn aud^ bad enge ßaucat^al jtDifd^en I|oI)en Morbideren DoQ 

bid^ter SBatbung ftet)t. Sin ber Dftlüfte ber fübamerifanifd^en 

änben bagegen I)errfd^t toolblofe S)ürrc öor; bie ^od^ebene t)on 

$uma ift öon 2000—3000 ^uß ttjalbtoig, öon ba ah big 4800 

gu| toad^fen (S^inabäume auf l^ol^en Stellen jtoifd^en ttn ysS^U 

reid^cn SBafferfäben. S)ie 9tegcnjeit nimmt atfo nad^ bem 

äequator l^in^ju; benn too bie größte ^i^e l^errfd^t, ba regnet 

e§ am meiften , milbert baburd^ bie 2uf t unb gleid^t aud^ bie 

Sjtreme au§. 

„Slud^ an Slfrifa'jg ^üfte lennseid^net fid^ baS ©ebiet ber 

6a(men burd^ Ueberfütte an JRegen unb SSegctation. Unter bem 

äcquQtor regnet eg am fiilimanbfd^aro bei Dfttoinb fetbft im 

Suli fel^r ftarf, too eg am trodEenften fein foßte, unb unter bem 

Sfequator baute ber Siorboftmonfun in bem xoaii^ unb toaffer*» 

tcid^en JBaratoa eine S)üne nad^ ©2Ö. auf. 3n ßonjibar regnet 

c0 faft in jebem SRonate, an ber öorliegenben Äüfte 9 ÜÄonate, 

öom ®e^)tember big ÜÄat. S)ann erfd^eint im Suli unb Sluguft 

regcnlofeg SBetter. dagegen t)at Slbeffinien feine 9iegenäeit bei 

Dfttoinbe öom gebruar big Sioöember, unb nur ©ecember unb 

Sonuar bleiben regenfrei. 3n ©olonborö (4.^ n. Sr.) giebt eg 

pn 9iegenjeiten , aber ©etüitter in jebem SKonat außer im 

2)ecember unb Sanuar, unb bie SBinbe teeren öerönberüc^ alg 

SRO. ober ©O. Sm 3nnern Slfrila'g fallen unter bem Slequator 

täglid^ Äegcnfd^auer. 5)ie Jpauptftabt beg Sinncnlanbeg ift bag 

ganje Sal^r l^inburd^ in einen S)ampfgürtel gel^üQt, bag Sanb 

feenreid^ unb öoH ©ebüfd^ auf ben ^ügeln. ©äcn unb ernten 

fann man gleid^jeitig. 3n mand^en ©egenben ftel^n jeben SRorgen 

bidfe SRebel über bem Soben, unb oft befommt man ben ganjen 

lag lang bie ©onne nid^t ju fel^n. ^a^ Sanb ift ^)arlartig mit 

Slafen unb jal^lreid^en ©etoäffern gefd^müdEt, benn eg regnet in 
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iebcm Monate, unb eg totrb utiuntcrbrod^en gefäct tmb gccmtct. 
Slud^ l^ier nimmt bie Siegenbaucr naä) bem ?lcquator l^iti }«• 
Sluf bem 13,000 gu§ l^o^en eamcrunögebirge lagern fa[t immer 
SBoIfen, nnb mand^e Snfeln (Slnnabom, ^rincijje fj^^^^^nbo) finb 
oft toegen ber ftel^enben 9iebel nid^t fid^tbar, obfd^on it)re toafi)^ 
bebedten Serge 8 — 10,000 gu§ ^od^ aufragen, ©iefe trflfe 
SJegenjeit bauert 8 SKonate, aber aud^ in ber trodEnen Sa^re^jeit 
regnet e^ oft fet)r l^eftig. 

„Sleljnlid^e^ berid^tet SBattace über bie ©unbainfeln. Stuf 
2:ernate unb 6elebe§ laffen fid^ trodfne unb naffe gal^re^geit nid^t 
unterfd^eiben toie auf Sorneo unb ben 5ßt)ilippincn. Sn ©umatro, 
toeld^eö unter bem Slequator liegt, regnet e^ ba^ ganje ^a\)x, 
unb giebt e^ in jjebem SRonate ©etpitter. S)ie Serge toerbcn 
SRorgenS Don Slebel eingctiüßt, unb f)eitrer ©ternenl^immet lommt 
feiten t)or. S)enn toegcn ber fteten ©inn^irfung bor S^ropenfonne 
entftetjt unter bem Slequator am Sage ein auffteigenber Suftffrom 
be^ 9lad^t§ ein finfenber, njeil bie Suft öon unten ^er ertoärmt 
toirb, fo ba§ bie erl)i^te Suft in i^ren %i)diijtn fteigt, bie foltere 
aber fintt , big enblid^ ber gange 5ßaffat unter bem ©leic^er ju 
einem auffteigenben ©trome toirb, auf beffen Siid^tung ber @xi^ 
umfd^toung eintoirft. @g bitbet fid^ bal^er um bie @rbe ein SRing 
ijon auffteigenber Suft, ttJeld^en bie ©eefal^rer ben ®ürtel ber 
SBSinbftiHe nennen. 3n bicfem bereinigen ftd^ bie öon ben 5ßo(ett 
l^er gegen einanber flie^enben 5ßaffate, fteigen ettoa 1 SKeile l^ocl| 
unb gleiten bann t)on ber $öt)e l^erab fd^räg nad^ ben 5ßoIen ^in. 
©elbft über bem 8000 gu^ ^of)en ©SB^aWonfun unb bem 6000 
fju^ l^olien 9lSB.*3Äonfun befielt ha^ Sluffteigen ber Suft un* 
geftört fort, benn eg gel^t 16 — 40,000 gu§ ^od^ big ju ben 
©irrugtooKen, njenn man bie §ö^e ber loal^rne^mbaren Suft auf 
8 SReilen fd^ä^t. S)ie ©atmen l^aben alfo eine unöeränberiit^e 
Sage jtoifd^en bem 3.^ f. Sr. unb bem 5.^ n. Sr. dagegen 
gleiten bie entgegengefe^tcn SSinbe fd^räg auf einanber l^inab 
ober l^inauf, unb mit ben Za^c^^ unb ga^tegjeiten tritt bann 
me ^ebung ober ©enlung ber Sal^n ober einjelner ©tredtcn 
ein. ©treid^en bie S5af)nen neben einanber l^in, fo betoirft bag 
$eben unb ©enfen nur ein ^in^* unb §erfd^iebcn, ober einen 
^enbetfd^lag auf unb ab fd&toanfenber SBinbe. SBenn man 
@uro<)a t)on ©üben nad^ SRorben überbtidt, fo unterfd^ibet mau 
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brci $ßaffatbal)ncn: jtoci ?lnti<)oIar[trömc mit einem 5ßoIarftrom 
in ber aWitte ober jtoei 5ßotarftröme mit einem Srnti^)oIarftrom 
bajtoifd^en. S)icfe Salinen ge^en ftral^Ienförmig im SWorben 
toepftKc^ r in ber äWitte n)eftfübn)efttic^ , im ©üben fübnjeftli^ 
in äßittelaften bagegen füblid^ , in Dftaften füböfttid^ , in Oft- 
norbamcrifa füböftlid^, unb in S33eftnorbamerila fübtpefttid^. " 



^onfnnd ober ftünbige ^olijä^rige ^inbe. 

STufeer ben 5ßaffaten giebt e§ auf einigen SKeeren SBinbe, 

tocld^e ein l^albeg Satir lang ftetig nad^ ber einen SRid^tung 

iDe^en, im anbern Ijatben ^ofyct nad^ ber entgegengefc^ten , unb 

bann jur ^t\i be0 Umfd^Iagg ber Statin f)eftige ®cn)itter unb 

Orfane t)eranlaffen. ®ie Slraber nennen fie SKuffim, b. % 3a^re§= 

idtentoinbe, toorauö bie ©nglänber monsoons, bie granjofen 

moussons mad^ten. @ie blafen über ba§ inbifd^e SReer balb üon 

Oftofrifa nad^ 3nbien, balD umgefetirt unb njerben t)eranlaj3t 

burd^ ben. SBed^fel ber 2;em<)eratur beiber Sänber. 3m ©ommer 

tDirb §od^aften ftarf ertüärmt, bie Suft alfo er^i^t unb tJerbünnt. 

3u berfelbcn ^txi %cA aber ©übafrifa , ber fübtidCjen §albf ugel 

onge^örenb, SBinter, atfo fd^tt)ere Suft, n)etd^e nun at§ feud^ter, 

tcgnerifd^er ©übtoeft nad^ bem bengatifd^en SKeerbufen fjinüber 

fh:ömt unb in ben glu^tfiälern in einen Slorbtoeft übergebt. 

3)a§ toarme tnbifd^e SKeer fättigt biefen Suftftrom mit fünften. 

^ann regnet eg auf SSorberinbien^ SBeftlüfte fefir I)eftig ober 

»SBiitbfaben", tt)ie ber cnglifd^e äWatrofe fid^ au^brüdft, toogegen 

bag JBinnentanb unb bie Dftfüfte regento^ bleiben, n)eit bie bunft* 

f(§toeren 2Bo(fen bag O^at^gebirge nid^t übcrfteigen fönnen. 

€6cnfo regnet eS in ©trömen im @ange§tt|a(e big in bie §ima^ 

lajatl^älcr fjincin, benn über biefe §od^afpen gef|t feine Siegen* 

looKc. ^ai fpäter ©übafrila feinen l^ci^en ©ommer, $öd^afien 

kgcgen ben lalten fd^neereid^en SBinter, fo brängt bie bid^tc 

SBinterluft ftd^ in bie* lodere ©ommerluft ?lfri!a'§ ein unb eö 

loel^t ein luftiger Slorboft gegen bie ©unbainfeln unb Sluftralien 
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ju, unb bann fliegen bie S)ampftooßcn ber SSuIfane Satoa'ö nid^t 
nad^ aScften, fonbern nad^ ©übtoeften. S)iefe äßonfun^ regulirert 
bie ©d^iffa^rt jtpifd^en Slfrifa, 2lra6ien unb Snbien. Sie 
fd^tpeflen 1500—2500 SÄeter ^od^ an, bod^ fib^r i^nen fireic^t 
5000 — 8000 2Reter ^oc^ bcr obere @fibtpeft:paffat mit feinen 
Eirruötoölfd^en. 

aWonfung cntftetien faft an allen tro:pifdöen Äüften; bie*» 
jenigen be^ @oIf§ üon ©uinea gel)n gegen Slorboft nad^ ber 
©al^ara, unb i^nen folgen bie SBinbe ber ^üfte bon 83enin 6i^ 
jum $ßarmen!a)) , n)ogegen im 3anuar ber ©al^aratoinb 2 — 5 
SBod^en lang nad^ ber 6ongo!üfte bläft, um bann Don bort afö 
ber oben genannte $Rorbofttt)inb äurüdäuf eieren , nad^bem er bie 
Äüfte mit toei^em ©taube bebedt I)at. Saburc!^ untcrfd^eibet 
er fid^ t)on bem töbtlid^en ^armattan, toeld^er rotten ©taub 
fortführt. 

Slel)nlid§eg gefd^iet)t in S^ite, ßatifornien, an bm unfein be* 
©tiöen äReereg, um ben ®oIf öon aJiejilo t)erum unb im Slntitten* 
meere, tot^\)alb im aÄiffifft))<)it^a(e ben ©ommer über regnerifd^e 
äÄonfung t)orl)errfd^en, auf toeld^e bann yioxb^ unb SRorbofttoinbe 
folgen at^ Slbänberungen i^rer SSorgänger. S)ie SBeftfüfte 2ßej|ico'Ä 
bagegen f)at im ©ommer ©übtoeft^, im SBinter Slorbofttoinbe. ©togen 
bie $ßaffate auf fd^räg ober j}aralle( geftellte Äüften, fo tocrben pe 
jutoeilen in eine ganj anbere 9iid^tung getoorfen, bei äÄaroHo unb 
ben Äanarien j. 85. ber Slorboft na^ Oft, unb in 9leu^®ranaba 
unb ben Slanog öon SSenejuela feiert ber SBinb t)om Antillen* 
meere grabe gegen bie fiüfte jurüdE. 

Slud^ ba^ SRittetmeer f)at feine aXonfunö, toeld^c fd^on ben 
Sitten aU ©tefien ober Satire^jeitenttJinbe belannt maren. S)enn 
ben ©ommer über bringt bie Suft au§ bem fütteren ©übeuro^xi 
nad^ bem f)ei§en Slfrifa tjinfiber, lommen auö ©:panien unb ber 
$ßrot)ence Sßorbtoinbe nad^ bem 2lt(ag(anbe unb öerfiirjen bie 
©eereife um ein S)rittel ber ßeit. SSon biefem SBinbe toirb aber 
aud^ bie Slorbfüfte ber JBatearen, befonberg bie öon SKenorca, 
fel)r öertoüftet, bie SSegetation öerfümmert, unb ade 95äumc 
neigen fid^ nad^ ©üben. SBeniger merKid^ ift ber SBinb, ber im 
SBinter öon Slfrifa nad^ ©übeuropa toe^t, toeit ber Temperatur* 
unterfd^ieb nur ein geringer ift. 

Müf)x\) plt bie aÄonfunS für Slbstoeigungen be« ^aupU 
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toinbe unb ftellt fie ben Äüfteutoinbeu glcid^, toeld^e crttftel^ctt, 
toenn ein geftlanb mel)r ertoärmt lüirb a(ö bai^ angrenäenbe 
SWeer, ttjorauf bann bie fül^Iere 2uft in bie toärmerc einbringt 
nnb biefeI6e tjerbrängt. ®a^er fommt ein äKonfun erft nad^ 
unb nad^ ju ©tanbe unb totf)t in ben l^ei^eften SRonaten am 
l^eftigftcn, Beginnt babei an ber Süfte, öertängert fic^ nad^ unb 
nad^ toeit ^inauö auf^ aWeer unb jiel^t ftc^ bann auf gteid^c 
SBeife nad^ ber Äüfte jurüdf. 

aKonfunftürme finb getoö^ntid^ fei)r l^eftig: „SSon einem 
fold^en tourben in SÄabro^ I|o^e Äofoöpatmen faft bx^ jur ffirbe 
gebeugt, ber @anb in -mäd^tigen SSirbeln in bie Suft gefd^feubert 
unb bann öom Siegen äufommengebadfcn. ®ie blaffen S5Ii^e 
cntfirömten ben SBoIfcn in breiten gtammenftreifen , toetd^e hm 
§immel ju umfreifen fd^ienen, fo ba§ ber ganje ^immel toie 
ein glammenmeer erfd^ien, toeld^eg fid^ über bie ®rbe ju ergießen 
broljte. ©d^toarjer S)ampf bebedte im ^immel, unb an mand^en 
©teDen erglimmte ber SBlife gelegentlid^ nur in fd^toad^en Sid^t^« 
ftreifen. 35urd& ben fd^toeren an^attenben SRegen lann man 
nid^tg toat|rncl)men aufeer ben lebliaften ©urd^brüc^en bon S3ü^en. 
©d^merjl^aft taut frac^t ber S)onner unb öerurfad^t Df)renfaufen, 
benn eg brölint, al§ ob jatillofe SRinen ba^ ^immefögeiüölbc 
fprcngtcn. ®ie Sranbung fteigt unb jerftäubt in bünnen 
©^umtocHen am Ufer, toobei fie gifd^e biö auf ha^ flad^e S)ac^ 
ber Käufer hinauf fd^feubert." 

©e^r fapd^ ftettt 2Rot)n bie ^errfd^enben ß^neniüinbe ju^ 
lammen. Siörblic^ bon ben ©almen l^errfd^en bi§ jum 30.® n. Sr. 
Sflorboftpaffatc , bann folgt ber ©tiHengürtet beg Ärebfe^, im 
SaSeften be^ «tlantifd^en SRecre^ blafen SRorbtoeft^ unb SBefttt^inbe, 
im Dften ©übtoinbe, im 9lorben bon ©übgrönlanb unb ber 
Säreninfel ab Siorb* unb SRorbofttoinbe. ©üblid^ bom Slequator 
toe^en hi& jum 30.® f. Sr. ©üboftpaffate, bann folgt bie SBinb:» 
ftillc bc8 ©teinbodfg, fübUd^ baöon SRorbtoeft^, SRorboft- unb Dft^ 
toinbe. 3m ©tiHen Dcean l^errfd^en nörbtid^ bon ben ©atmen 
9torboftj)affat , in Sapan Slorbtoeft, in Slmerifa ©übtoeft, im 
^^n JRorbamerifq Dft, in Äamtfd^atfa 9lorboft. 3m fübUd^en 
J^eitc biefeg Dcean^ reid^en ©üboftpaffate toeit nad& ©üben, 
ge^n in ber äRitte in Oft, im ©üben in Sflorbttjeft unb 23eft über. 

3m inbif^en SJieere Iierrfd^t nörblid^ bom Slequator Slorb* 
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oftmonfun, um bic ©unbainfeln SBcftmonfun , um Slorboft^ 
auftrallcn Slorbtüeftoinb , bagcgen fübfid^ t)om Äcquator ©flbofi 
unb t)on if)m füblic^ ^lorbtueft. @uro:pa unb Siorbtocflafieii 
l^aben ©übtoeft, bcr Dftcn beg SRittcImccrcS Sßorboft, Dftaftcn 
9lorbiüeft unb SRorb, ©übaficu 5Rorboft unb SRorb, ©fibftbirien 
Dfttt)inb. Ucber baö öftlic^c SRorbamerifa toel^t 9lorbtt)c[t, ber 
nad^ SRorbcn I)in Dft unb Siorboft, nad^ ©fibcn f)\n Storboji unb 
©üb ttjirb. ©übamerifa erhält Äüftcntoinbc , bag ©cbict be8 
SlmQäoncnftromö ©üboftpaffat ober Oft, Äfrifa nörblid^ öoiii 
Stequator SWorboftpaffat, Sluftralicn enbltd^ burd^tocl^cn Don allctt 
Süften f)er SBinbc. 

3)tefcn SBinteriüinben cntf))rcd&cn bic ©ommcrtoinbc. S)cnn 
in Sluftratien ftrömen auö bem Snncrn SBinbc nad^ ollen Sfiftcn 
©uropa erhält SBeftoinbe, Dfteuro<)a unb SBeftajtcn Slorbtoefi* 
unb 9iorbn)inbe, ©übafien ©übtpeft^ S^ina ©übtoinbe, im Sterben 
©üboft' unb Dftoinbc, Siorbfibiricn Siorbtoinbe, SRorbamerifa im 
SBeften SRorbtoeft-, S33eft= unb ©fibtüinbc, bei SRejico ©fibtoinbe, 
©übamerifa unb Slfrila ©üboftpaffat. 3m mej|icanifd^cn SReer* 
bufen getit ber SRorboft in Oft, ber ©fiboft in ©üb unb ©üb* 
tt)eft über, im grönlänbifd^cn SWeere f)errfd^en ©übtocfte, im 
©übatlantic SRorbtücftc , in ben gemäßigten 3*^^^^ ^^^ ©tiKeii 
Ocean^ ©üb- unb ©üboftoinbe , nad^ Siorben unb £)|lcn ju 
©übtoefte, in ©übafien ©übtueftmonfun^. 

2)iefe l^errfd^enben SBinbe fc^reiben ben ©egclfd^iffcn bert 
SBeg t)or. SSon SÄittel^^ unb 9lorbamerifa nad^ ©uropa folgt 
man bem ©olfftrom unb bem ©übtoeft, Don ©uropa nad^ Ämerifa 
ben 5ßaffaten, Don Sluftratien nad^ Suropa ben „braöcn SBinbcn" 
Bi§ äum Saptanbe, bann bem ©üboftpaffat Bi§ gut Dftififtc 
©übamerif a'g , big man 9lorboft* unb SBeftnjinb errcid^t SJon 
Sonbon nad^ bem Aap , Sluftratien unb Snbien führen Slorboft* 
paffate nad^ ©übamerifa, Wo man unter bem 40. ©rabe gegen 
Dften tt)enbct. S)ann füf)ren SBeftioinbe nad^ 3nbicn, bic brauen 
SBinbc genannt, jtoifd^en Stfrifa unb Sluftratien erreid^t man ben 
©üboftpaffat unb toenbet gegen Slorben. 2)en 9fiüdftt)cg erleid^ 
tern big Slfrifa bic aWonfung unb ©üboftpaff ate , am Äaplanbe 
begegnet man tieftigen SBeftftürmcn , bann führen an SBeftafrifa 
f)in SRorboft' unb SBefttoinbc big Sonbon. 
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Slufecr fofd^en tange anl^altcnben Slbteitfungen erteiben bie 
?ßaffate an mand^en Äüftcn anä) fürsere, bie fid^ regetmä^ig 
icben Sog toiebcrl^oten, natncntUd^ unter beit Stoßen, unb Sanb== 
unb ®cen)inbe genannt tuerben, je nac^bcm fie Dorn Sanbe ober 
t)on ber @ee f)er tnc^en. Slnt S;age nemlid^ tt)irb baö Sanb tjon 
ber ©onne ftärfer ertoärntt afö ba^ SKeer, tneld^cg SBärme t)er^ 
f(§tu(ft; mitf|in ift am Sage* bie Sanbluft leidet unb bünn, fo 
ba§ nun bie bid^tcre @ee(uft gegen ftc anbrängt. S)cg 9lad^t§ 
ift e§ umgefel)rt, unb bie Sanbluft ftrömt Ijinau^ auf bag 2)?eer 
Selbe SBinbe erleid^tern bie ©d^iffafjtt, unb bie ©cetpinbe mäßigen 
ben Sag ü6er bie ^ifee. ©otd^e 3Binbe entftef)en bal^er burd^ 
einen Unterfd^ieb ber ßufttem^eratur , tüeld^e fid^ au^jugteid^en 
fud^t. ©er ©eetninb ober bie ©ccbrife beginnt SSormittagö 10 
%, toenn bie Äüfte bereite burd^n)ärmt ift unb rüdft nad^ unb 
nad^ toeiter über ba^ 2Reer t)or, fo »eit eben ba§ ©(eid^getoid^t 
ber 2:em<)eratur geftört njirb, unb bie abfließenbe Suftfd^id^t beg 
crtoarmten Sauber bie toeniger njarme ©eeluft nad^ ftd^ jic^t. 
äRit hm 5ßaffaten bilben bie SSrifen oft einen \p\^tn SBinfcI unb 
er^e6en fic§ aud^ in einem gefd^toffenen SKeere, j. S. bem abria^ 
tifc^en, tt)o an jebem fd^önen 2;age mitten im @5otfe eine SSrife 
Beginnt, bie nad^ Statien unb Datmatien toetjt unb be^ 9iad^t^ 
jurüdEfe^rt. Stm SRittelmeer erl^ebt fid^ früf) 9 U^r ein er== 
quidenber ©een)inb, aber Sanbnjinbe beginnen mit einem feinen 
SRe6eIfd^(^ter , toorauf bie Suft funlelnb flar, bie gerne beutUc^ 
toirb. SRittagg rul^t bie Suft; ba§ SWeer bunfelt, bi§ nad^ 2 
U^r ber ©cetoinb beginnt, fleine toeiße SBoIfen I)eranfüt)rt, SSor^* 
geftirge umpUt unb ba§ Sanb mit bunfetn SBolfen öerpngt, 
toorauf nac^ Sonnenuntergang S)unft unb SSäinb tjerfd^toinben. 
3e ftäricr ber S«ad^tt^au fättt, um fo fd^n)äd^er tritt bie Sanb- 
brife auf. @ie berutiigt ftd^ gegen 3Rorgen unb ernjad^t erft 
mit 2;age8anbrud^ ein njenig. 

9lad^ ©ampier änbern fid^ ©eeUjinbe Dom SJiorgen bis 
SBittag um 2—4 Äom^jaßftrtd^e unb untcrfc^cibcn fid^ öon 5ßaf=* 
foten baburd^, ba§ biefe nur auf Ujeitem. 3Recre öorfommen, ben 
fficftfüftcn 8 — 10 SReilen fern bleiben, an ben Dftfüften ben 
Sanbwinb befd^ränfen unb ben ©eettjinb um 4 — 5 ©trid^e 



i 



46 3t0ettfd Stapitel 

a6(enfen. ©eetDinbc 6egtnnen gegen 9 Ufyc geltnbe unb M 
fpiegelglatter ©ec, bic fi^ bann ein tocnig fräufdt Slun nimmt 
ber SBinb an ©tärfe ju, tt)et)t SRittag Kö 2 U^r am l^cftigjten 
nimmt üon 3 llf)r an o6 nnb ^ört um 5 Uf|r ganj auf. Sanbtoinbe 
ttje^cn t)on 6 U^r Äbenbö Bio 8 U^r 3Rorgcn§ grabe aufg aRc« , 
l)\mu^ unb reid^en nur einige SReiCcn toeit. @ie ftnb KItcr, 
aber fd^tt)äd^er aU ©eetüinbe, bie 6—15 SKciten tt)eit ing Sanb 
einbringen. Söeibc bilbcn eine beilegte Suftfd^id^t Don 1000 
%u% ^öf)c (S)idfc). ©rreid^n ?ßaffate bie Süfte, fo berbcdcn jic 
jene Äüftcntüinbe, bie jebod^ ba frei tualten, too bie fiüfte @(i^u| 
gegen Dbertüinb, b, ^. SBinbfd^atten , gen)ät|rt, inbem toinbfrcic 
©trerfen entfielen an ber entgegcngcfcfeten Äüfte, toeld^e bcr 
SBinb ttJegen beö Dorgefagerten Sanbeö nic^t treffen lann. 3)icfc 
Äfiftennjinbe finb bei fjeiterm ^immel ftärfcr ate bei bctoölftcm 
unb tüerben jutüeilen ju ©türmen. 

@ntf))re(^enb biefen ©ee^ unb Sanbtoinbcn bllbcn ftc§ in 
mand^en ©ebirgen Söerg* unb I^altt)inbe unb itoax au^ boppcitet 
SSeranlaffung. Sin jebem n)armcn ©ommcrtag toirb bie Suft 
über ben SSergrücfen ftart cxtv&xmt unb fteigt auf. 2)ie I^at 
luft ertcibet biefclbc SSerbünnung unb fo entfielet ein me^r ober 
minber l^eftigeö ßuftrömcn ber Suft nad^ ben Sergfpi^en. 3« 
mand^cn 2;^ätern, j. 93. in ben picmonteftfd^en SKpen, ift btcfet 
^wf^ä"9 fö ^^ftig iJnb l^äufig, ha^ fid^ bie Säume in feinet 
IRid^tung neigen, unb S3Iättcr, 3nfecten, ©taub, ^ftanjenfamcn 
u. f. tv. nad^ ben ©d^neefelbern getragen tvcvhtn, SBö^renb bet 
Siad^t le^rt bie Suf tftrömung fanfter in§ %t)al jurüdf ; benn au^ 
in biefem örtlid^ abgeänbcrten 5ßaffate erfennt man fein rabartigcä 
Umbre^en njieber. 

Iliatoinbe h)el)en aU Untertoinb an »armen Sagen ti)aU 
auftüärtö, 9lad^t§ a(g Oberminb ttialabtoörtö. 3n ^od^gebirgcn 
tt)el)en fd^neibcnb !alte SBinbe mit ©d^neegeftöber nur furje QÄt 
%kxä) ben SBüftennjinben. S)er ^armattan erfd^eint jä^rlic^ 3 
big 4 mal auf 1—14 Xage unb bringt bid^ten Siebet, mineralifd^en 
©taub unb 2;rodfenl;eit, ber St)amfin n)cl)t in Sleg^pten 50 Sage, 
ber 5ßam^ero in ^atagonicn ift trorfen unb eifigfalt, mad^t ben 
J^immeC bunfelfd^n)arä, toüt^et 3—4 Sage unb berurfad^t fiätte, 
IRegen unb ©etoittcr. 

9!n ben franjöfifd^en Sl(<)cn nennt man biefe ©cbirgöbrifen 
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^ontias; Rebats, Aloups du vent, unb in bcn faöo^ifd^cri 
ttpcn uttterfd^eibct man brci fold^er Strömungen: bic eine gel^t 
m Slrt)et^alc t)on ®enf 6i§ jum 2Ront6Ianc, bie anbete im 
Sföre^ unb S)orat^aIe, unb bic britte im ?frcet^alc nad^ bem 
Kont 6eni8 unb bem 3feran ju. SJon frü^ 10 U^r ab fteigen 
ie auftoärtö, öon Sl6enb§ 9 U^r an aitoävt^ unb l^ei^en fji^^^ 
mnbe (Matiniöres) , iüenn fie t)or Sonnenaufgang beginnen. 
Dicfe Sl{<)entt)inbe erreid^en eine 2;em:peratur t)on 20 — 30® S., 
id^ten fid^ in betreff ber ©d^neHigleit unb 9iege(mä§igfeit nad^ 
)cr SBefd^affen^eit ber X^äler, ftrömen in Hjalengen l^eftig, ftodfen 
n breiten X^ölpd^en unb [täuben afö SBinbftö^e nad^ aücn 
Seiten au^inanber. Am SWicberrtiein brid^t bei 2ord^ au§ bem 
Dalbreid^en fd^malen SBi§pertt)ate ber SBiSpernjinb l&erüor, ber t)on 
3—10 U^r SDiorgcnS big Singen xt>c% bann ftd^ in einen -Strom 
tiad^ Sad^arad^ unb in einen anbern nad^ Singen tfjeift unb ben 
Rl^ein gegen ba^ linfe Ufer treibt. S)ie fogenannten Sonnen« 
iDinbe (Splaures) mand^er Sllpentpler folgen bem Saufe ber 
Sonne, inbem fie fru^ afe Sffieft anfangen unb nad^ unb nad^ 
in Sübofi, SWittagg in 9lorb^ unb SlbenbS in Dfttoinb übergel^n. 
Slnbre locale ©ebirgötoinbc ftnb nur abgelcnfte ^au^ttoinbe, 
tDcId^e ben ©ebirgöt^ätern folgen. Steigt aber ein SBinb über 
ben ©ebirggfamm, fo faßt er auf ber anbern Seite toie ein 
äBoff erfaß aU SBinbfaH nieber, inbem er jttjifd^en bem ©cbirgg* 
i^onge unb bem Drtc feinet JRieberfaÜ^ einen 9iaum minbfrei 
^t. 2Ran nennt biefen ben SBinbf^atten, in tt)etd^en ber SBinb 
hnn jurüdCgettJorfen »erben, loenn er an ben gegenüber fte^enben 
öergjug anpraDt. SBinbe, 'todi)c toon SBcftafrifa'g l^ol^er Äüfte 
bmmen, ober über bie Stuben get)n, erreid^en erft in ttjeiter 
ßirtfemung bag SWeer toicber, unb biefer ftete SBinbfd^atten be* 
toirft bann öerberblid^en Siegenmangel. @g muffen aber aUc 
lol^n ®c6irgc einen fotd^en SSiubfaH erjeugen, unb 3Rü^r^ cr^^ 
8fef ben SRiftral Sübfranfreid^g, ben Sora unb göfin für fold^e 
tfiiläufige SBiubfätte, tocld^e bie Suft üerbid^ten, troden unb falt 
mod^. ffier SBinbfaH bilbet nemtid^ burd^ fid^ mit ber SSerg^ 
toonb unb bem 3;ief taube ein SreicdC, beffen ©runblinie toeit^in 
nod^ t)orn pd^ verlängert. S)iefer unbet^eiligte 9iaum jiel^t ben 
ffiinbfatt an fid^, bringt i^n j« rüdfläufigcr SSenjegung ober lenft 
il^ feittid^ ab. 
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Socaltoinbe» (Sora, gö^n, ©irocco, G^amfin, ©amum u. f. ö 

SKand^c Sänber tjaben iljre befonberen SBinbe, toenn 
gctoiffen 3^'*^^ ^^^ Xcnt|)eratur ber Suft fid^ ftar! abonbe 
3n Slcg^^tcn fürd^tet man bcn ©Iiamjin, in SIrabicn ben ©omi 
(ben aSergifteten) , in ben Saptataftcppen ben ^ampero , in t 
©d^tücij ben „fd^neefreffenben'' gö()n, anf ^od^gebirgen i 
©d^necftfirme , in ©übfranlreid^ ben 3Ri[tral u. f. tp. Sitte fr 
gefäI)rUd^ nnb oft töbtlid^. 

„93Benn ber ©amunt jn ipefien beginnt, nimmt bie Sttni 
f^)^äre ein 6ennrul)igenbeg ?tnfe^en an. S)er ^immet ipirb trül 
bie glanstofe ©onne ftel)t t)ioIett aug, bie Suft grau unb ftaub 
2)a6ei fteigt bie $i|e ber Suft big jur SBadEofenglutl^ (45 { 
56® S.)f tt^öd^t baö Slt^men lurj unb befd^tucrlid^, bie $aut bii 
unb trodfen, unb jjeber ©tein, ber gu^Boben fetbft glü^t. 3Ki 
tüirb t)on innerer $i|c tjergel^rt, unb S33affer betoirft feine %xax 
^jiration. ©anbförner burd^fd^tüirren flirrenb bie Suft, berbunfe 
bie ©onne unb I)ütten Sitten in einen üioletten ober bunfelrot^ 
©d^teier. S)a6ei bringen fic burd^ bie Kleiber bi§ in bie ^oi 
unb üerurfad^en ein unerträglid^e^ 3uden. ®ann üeröben 
©tragen ber Drtfd^aften, atte Xfiüren toerben feft öerfd^Ioff 
unb SReifenbe bergen fid^ in xf)xc ß^We, bid^t in i^re Äleiber 
toiddi, ober graben fid^ Söd^er in bie @rbe, um barin ba§ @i 
be§ ©türmet abjutoarten, ber getoötinlid^ Drei Sage anl^ätt, oi 
lauern l^inter ben SBaarenbatten ber enttabcnen Äamele niei 
toeld^e SRunb unb §afö in ©anb fteden. SJiefer SSäinb tot 
burd^ ©rftidfung. S)ie leeren Sungen befommen Eont)uIfton 
ber SBfutumlauf gerät^ in Unorbnung, benn feine SKaffe to 
gegen Äo))f unb Söruft getrieben, unb nad^ bcm S^obc fließt bal 
aSlut aus SRunb unb 3iafe. 2)er Seid^nam bleibt lange toai 
fd^tüittt an, färbt fid^ blau, aber jerfe^t fic^ nid^t. SBaffer, 
ben Soben gegoffen, öerbunftet in toenig SKinutcn, bie ^ßflanj 
öertrodnen, bie §aut beS ßör^jerS fd^rum^^ft faltig jufamm 
bie 5ßoren fd^tießen fid^, unb fieberifd^c §i^c tritt jur §i^e ! 
Suft, um bie Seiben gu üermeliren." (SSoIne^.) 

S)en feigen ©irocco, ber toie Olut^ ins ©eftd^t fd^Iägt, 
9Wu8fe(n erfd^Iafft unb reid^Iid^cn ©d^tocig austreibt, plt w 
für einen ß^eigftrom beS ©amum, ber fid^ bei feinem SB 
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über bo^ äRittelmeer mit SBofferbotttpf gefüllt ^t, U)ed]^a(6 feine 

Suft btd unb fd^toer ift, unb bte SSegetation tpelfen ntad^t @r 

ift tDeniger fd^neD unb babci tocd^feln aBinbftiÖcn mit SBinbftößen. 

(£r tetocgt üftrigen^ faum ben SBafferfpiegel, t)crpllt mit 9le6el* 

bampf ben §orijont, mit toeißen ©oHen bie ©onne, erfd^Iafft bie 

SKuSfeln unb mad^t jur ?lrbeit unfäl)ig. 2)ocl^ bauert er nur 

tejc Qtit, öerirrt fi(^ aber jutoeilen über 3)aimatien big nad^ 

Ungarn l^inein, n)o er bann nid^t n^enig überrafd^t unb in Obft^ 

gärten gro^e SSerl^eerung burd^ fein Äugtrodnen öerurfad^t. 

Uebcr bie ^eimat beg feud^tt)ei§en göl^n ift ein heftiger 
©treit entftanben jtoifd^en bem berliner ©oöe, ber i^n für einen 
SQSinb beS faraibifd^en äReereS l^ölt, unb ben ©d^tpeijem ^efor 
unb t)on ber Sintl^, bie i^n einen ©a^aratoinb nennen unb biefe 
Sßüfte bcS^aib bereiften, um ben Urfprung beS ^^öl^n aufsufud^en. 
©obe Uf^anpitt bagegen, ber ©al^aratoinb fließe in gotge ber 
Srbumbrel^ung nad^ Wcabkn, @^rien unb Werften ab, bringe 
bort 3)ürre unb trodCne ben 93oben ju toatblofer ®te^:t)e ober 
ffiüfte aud. 

S)a ber göl^n biel geud^tigfeit mit ftd^ fül^rt, fo muß er 
Ufer ein toeiteS SReer gegangen fein; tt)egen feiner feud^ten ^i|e 
Jd^ er in toentg Sagen große ©d^neefelber auf; inbem er aber 
tu Me Sl^älcr ftürjt unb feine SBärme beim Ausbreiten abgiebt, 
jinlt er in golge ber Äbfüt)(ung in bie tieferen %\)äkx, too er 
^ ioteber crniärmt. ^elml^ol^ bel^auptet, baß fid^ biefer SBinb 
ia jebem Ätpcntl^ale umänbert, an ber italienifd^en ©eite fel^r 
m ottlommt, am SRonte Wofa fi^ um 20— 30<> abfüllt, bann 
@(^nee ober Stegen bringt unb an ber 9lorbfcite aU glül^enber 
Iro|)Ctttoinb toieber erfd^eint. SRad^ Xfd^ubi ift ber göt)n im 
Sinter unb ^rül^jal^r am ^äufigften, in bie ^od^t^äler aber 
bringt er nur in ben ©ommermonaten ein. 3la^t er, fo „jeigt 
I fid^ am fübßd^cn ^orijont ein leidstes ©d^Ieiergetoölf, »eld^eS fid^ 
f ön ben S5crgfj)i^en anfe|t. S)ie ©onne gel^t am ftarf gerotteten 
$immel bleid^ unb glanjloS unter, wogegen bie oberen SBoKen 
nod^ lange in lebhaften ^rpurtinten glüt)en. S)ie SHad^t bleibt 
fc^toül, tl^ufog, t)on eiujelnen f älteren Suftftrömcn ftrid^förmig 
burd^jogen , ber 9Äonb l^at einen trüben, röt^Iid^en $of, bie Suft 
aulerorbentüd^e S)urd^ftd^tigteit big jum bläuüd^ violetten ^inter^* 
pnbe. S)ie l^o^en SBälber fangen an ju raufd^en, bie SBcrgbäd^e 

ftSmec, SHe Sitft. 4 
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tofen tDett^ht bnn^ bie fKOe Stockt, mtru^tö Sc6en ertaiac^, 
mib mit einigen @tö§en fänbigt bei ^ö^n \vif an, toorauf tötetet 
Stille folgt. Um fo heftiger brec^ bie fotgenben ffdfim %ifyt^ 
\lutf)m ind Xtfol loerben ju tafenben Crtanen nnb tierfejfen bie 
ganje 9latnr in Xufnt^r. 3m @rinbeIioa(b fc^meljt biefer Stnb | 
in 24 Stunben oft eine Q^neeMte oon 2^U %^ ^idc. 3n ben 
näc^ften X^tt^Ien ber füblic^n 8ergmoner lofit^ er am 
^eftigften, jaubert aber im SRarj in knenig Zagen eine blfi^enbe 
Vegetation ^ertior. Seine $i^ erfc^Iafft inbeffen ^ßPonjeit, 
Z^iere nnb SRcnfc^n. gär fc^ttige J^oc^t^er ift er bie 
Sebingung bes ^^rn^tingS, im ^rbft reift er bie Xranben, ntad^ 
aber auc^ Spfelblfit^ nnb Smte Mrtrodnen. O^ne i^n tofitbe 
bie ©(^tteij oergletfc^em, toeit bie Sommerfonne nic^ im ©tonbe 
x% bie Si^ nnb ©c^neemaffen toegjufc^ffen. Sollten ni^ amSl 
S^Ionb unb @pi|6ergen i^en %öf)n ^6en? 3n ber ©äfümi 
balgt er fu^ itbrigen^ lange mit bem Slorbminbe ^erum, inbem 
beibe obteec^felnb über ober nnter einanber §influt^n, fo ba| 
ätegengfiffe nnb fengenbe 2)firre rafc^ auf einanber folgen. Oft 
liegt bann Schnee im Z^ak, loa^renb auf ben 99ergen oben int 
^^n @entianen btä^n , Sibet^fen fptelen unb äRfiden tonjen." 

^rci^tbar toöt^e ber ^ö^n im Sa^re 1863. „dmSfi^ 
loarmer, grauer 3lcbd fällte büfter bro^nb Z^al unb SBerg ein 
bic^ ©c^ncemaffen fan!en nieber unb fperrten alle Sßege. {Der 
Sturm Denoe^te jebe menfc^lic^ Spur, loarf Xelegrap^enftongat 
nieber unb l^inberte auf lange auc^ biefen äSerfe^r. 3n ber 
unteren Sc^toeij entn^urjette er ja^Oofe Vaume, becfte ^Dfid^r abr 
trug StäQe fort unb rig Käufer Dom Srbboben toeg. S>abet 
läuteten bie ©loden, t)om Sturme bctoegt, alle Soften blieben 
au« toegen ber i>erf(^neiten $äffe. 3)enn in toenig Stunben »ar 
ber Schnee 3—4 gu| l^od^ gcfaßcn, unb ringsum bonnertcn bon 
ben Sergen Satoincn nieber. 3n (S^tabenna geriet^ bei bicjer 
tagelangen Slbfperrung bie (£inti)o^ner in ^ungerdnotl^ nnb 
fonntcn bie lobten nid^t begraben." 

ein anbrcr geffir^tetcr Socatoinb ift ber falte Sota, 
hjeld^er Don bcm Dftranbe ber füblid^en Sltpen big jum Dfhtfer 
beä Sc^warjen SKeereg tofit^et otö ber jum »equator ftreic^nbe 
untere 5ßaffot (^ßolarftrom), bie -Sufttoärmc alfo minbert unb bie 
gcud^tigleit auf jc^rt. §äufig tritt er ein im SRoüember, ©ecember, 
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^btuor itnb SKätj, fcitcncr int Sanuar unb ^pxxl ®r tocl^t 

I)cfttg in gleic^btcibcnbcr ©tärfc mit feltcnen 3^if^^^pö"f^w 

ober l^cftigcrcn ©tößcn. Am Ungcftümftcn toe^t er SRorgcng 

t)on 8 — 10 U^r unb «bcnb«. Oft toirft er auf bcr trieft 

Saibad^er ©trage grad^ttoagen um, trägt SRenfd^en unb Xl^iere 

fort unb töbtete am ^rcbilpag fogar eine Sl6t^ci(ung ©otbaten. 

9Rit fturmartiger @efcl^tt)inbig{eit fpringt biefer äBinb ))(ö|(id^ atö 

Slorboft auf, nad^ SRorben fd^arf bcgrenjt, bcfonber^ naä) einem 

Iftnger an^altenben ©iroccoregcn ober längerem tnarmen Siegen* 

toctter. ®ann toerl^ängen öom ©üben fommenbc SBoIfen ^immel 

unb 8[(pen, bid ftd^ biefe 9Bo(!enmaffen im SBeften lieben, ein 

lichter ©treifcn Äet^er fid^tbar toirb unb ein frifd^cr SBinb ein* 

fe^t ©tefer todfert aiS JRorbmeft bie SSäoHenfd^id^t ju SBoIfen- 

laufen auf, treibt fle öor ftc§ l^er unb bringt fd^öneö SBettcr, 

8ü^(ung unb 9ieif. Sann ergebt fid^ am ßarft ate fd^n)ad^r 

Bora ber JBorino, loorauf ber Sora felbft fd^neß cinfe|t, ben 

^tmmet aufheitert unb bad SBarometer fteigen mad^i @r n)e]^t 

nur bret Xage unb gel^t babci nad^ unb nad^ t)on 9lorb in 

3lorboft, Dftnorboft unb Dft über. 3n ber ©tabt SRotoa «ofü^f 

am ©d^toarjen SReere treibt biefer ©türm baS SJieer in bie 

SSud^t, fd^feubert @pri|tt)ellen tocit in bie ©tabt l^inein, biegt 

rifcrne ©ad^platten unb 9töl)ren frumm, tüirft SRenfc^en auf ber 

©troßc nieber unb roQt fie fort, ©d^ilbtoad^en bergen fid^ l^intcr 

Mc SBruftme^r, in ben gortd l^ört man bei bem Sraufcn beg 

ffiinbcd lein ©ignal, in ber ©tabt brennt fein geuer. 3m 

Sinter toerben feud^te Äfciber in jel^n SRinuten fteif, frieren an 

ben Seib an, unb gefrorene ©affertropfen fliegen ^eftig in ba« 

0cfld^, um baffelbe ju tertounbcn unb bie ^aut blutig ju ri|en. 

t5für granlreid^ ift ber ßebennentoinb SRiftral, ein Siorb* 

toejl , eine ^lage. 3nt $umor beö Slergcr^ nannte man . il|n 

maltre ($err), toorauä ia^ ©ort SDiiftrat foK cntftanben fein, 

unb jä^Ite il^n, bie 35urance unb bag Parlament afö bie brei 

Sonbjjlagen auf. S)ie alten ©aQier üere^rtcn x\)n ate ®ott 

mib errid^teten il^m 8Htäre. @r entfte{)t burd^ ungteid^e ©rtoär* 

mung beS Sobeng, toenn nemüd^ bie SeDennen t)on ©d^nee 

bebcdt fbtb, bie ©übfüfte grantreid^ö bagegen ftarf ertoärmt ift, 

toorauf bie falte Suft mit fold^er $aft nad^ bem 33?cere ftürjt, 

ba§ fie fB&nme entwurjeft unb äWauern umftürjt. S)eg Stacht« 

4* 
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Dcrücrt bcr Suftprom an ^ftigfeit^ toctl er bann tu ben 9lic^ 
berungen ftd^ abfällt r unb im ©otnmer Derfd^toinbet er goi^, 
tpentt bie Zempcxatnx ftd^ audgeglid^n ^at 

©efürd^tct unb töbttid^ finb bie ©^nccfturme in ben Älpen 
unb ^^rcnäen, in ben ^oä)\ttppen (^arauwg) ber ©orbittercn 
unb ber ^od^ebenen Äfteng. 3n Sibirien l^eifecn fie Suronä. 
aSon allen Seiten ftürmen ffiinbe ^eran, toirbeln ungeheure 
©d^neemaffen entpor, \^Up}pm ©c^ncebfinen ^in unb l^er, bc» 
täuben bie @inne unb begraben ganje 3^ttbörfer. Man hm 
bei bem toirren Sonje ber Durd^einonbcr freifenben ©d^neemajfen 
fein Sülge öffnen unb nid^tg fel^n, l^ört nur bog Sroufen, Reuten 
unb Srüßen beS ©türmet, bad SRaffeln ber Inirfd^nben ©c^ncc«' 
n)ogen, bereu ^^taOe !tirrenb an einanber f dalagen tpie ©tal^I^ 
nabeln. 3ebe ©trage toirb Dertoel^t, S5erg unb %f)ai au8* 
geglid^en, unb Sieifenbc legen ftd^ nieber, um fid^ t)erfd^ütten ju 
laffen, bamit bie luftige ©d&neebedfe fie gegen baS Untoetter 
fd^fifet. §unberte 'oon SKeufd^en* unb S^ierleid^n bejeid^nen in 
ben i^od^fte:p:pen beS Sara!orumgebirgeil ben $fab, toeld^en t)om 
©türm Überfallene ^aratpanen gingen. 



Stronberlidie Sßinbe. 

kluger ben genannten äBinben giebt t& anbre^ toeld^e nur 
einige SBod^en in berfelben Sfüd^tung n^el^en ober biefelbe pläiß^ 
loed^feln, fd^neQ erfd^einen unb t)erfd^n)inben , in U^enig ©tunben 
aQe 9üc^tungen bed Som|)affeS burd^Iaufen unb gar jb^ifd^en fid^ 
©treifen ftißer Suft laffen. SRan nennt fie öeränberlid^e ober 
aud^ Socatoinbc im engeren ©inne. ©old^e fd^einbare Saunen 
l^aben il^re Urfad^e in ber SSerfd^iebenl^eit ber JBobengeftalt, 
Sobenerl^cbung unb ber baburd^ bebingten Slbanberung ber lem^ 
^jeratur. Wln^tt) l^ätt fie für Slbtoeid^ungen eine^ §au^)tftrome8 
unb red^net ju il^nen ben ^armattan ber @uineafüfte, bm 
©olano in ber SKand^a Slnbalufien^ , ber ©d^toinbel unb Slut* 
Ballungen erregt unb }u &abi£ unb ©eüiUa I;äufig toeljt, ben 
ftaubbclabencn S^errano $ßerfien§ unb SSorberinbienil, ben ©omum. 
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ber Sktd^en ju äRuntten ouStrocInet , unb feI6ft ben gdl^n bed 
9leu^, 9Il^ettt:> unb Siitt^t^aleS , ber bei l^rrfd^enbem ^affat atö 
©trömimg bei^ SBinbfd^attenS eniftef)t. 

©teßcn fid^ ®e6trge bem Suftftrome entgegeti, fo mu§ ber* 

^cJ6e enttoebcr an il^nen em^orfc^tocnen , big er fte fibcrflutl^etr 

ober ma^ bnxä) SBergcinfattelungeri einen Äu^toeg fud^en ober 

! um bod ©ebirge herumfliegen h)ie bie Sßeeregftrömung um §oci^* 

i Kften. ^raDt ber SBinb aber Ott unb toirb jurüdgetoorfen , fo 

ftö^t er an bie entgegen gefegte SBergtoanb, tooburd^ fein Sauf 

ein 3i^5^^ ^^^^- 2)abei toed^feln SBinbftö^e mit SßinbftiQen 

je nad^ ber ©d^nelßgfeit , mit toeld^er bie SBogcn ber Suftbran* 

bung auf ctnanber folgen. 9lad^ jeber glutl^ tritt eine @bbc ein, 

unb je öfter biefe Sufttoogen jurfidCpraKen , um fo me^r toeid^en 

jk Don il^rer urfprüngüd^en 9Kd^tung ab, »eit fie bie erfte 

€tcffe bei bem SWdffd^Iage nid^t tt)ieber treffen. Seber Suftftrom 

finbet aber an §8ufcrn, Säumen, ^ügeln, gclfen u. f. to. §im 

bcrniffe, tocld^e ein gleid^mäßige^ SJorrüdEcn beg ganjen Strome^ 

nnmögßd^ mad^en. ©iefer löft ftd^ Dielmel^r in eine SKenge öon 

Äuftbäc^en unb Suftriefetn auf, bie bann »ol^I Don Qdt ju Qdt 

nnter getoiffen SBinletn auf einanber ftojsen unb SBirbet erjeugen, 

J)bcr JU SBinbftö^en »erben, b. 1^. ju glutl^ttjeöen, benen bie ®bbt 

<il8 SBinbfttae folgt. 

Äuc§ bie öeränberlid^cn SBinbc fielen nid^t au^erl^alb beg 

«ffgemeinen @efe^c§ ber SBärme unb ©d^toere, toeld^eg SBeItför^)er 

imb ßuftatomc regiert. Sm Allgemeinen umfreifen ftcte SBinbc 

bie (grbe unb tt)irbeln babei üielleid^t um [xä) felbft. 3)ie trorfncn 

bid^tcn ^olartoinbe flutl^en nad^ ben Xropen, um atö toarme 

fcud^te SBeftwinbe nad^ ben 5ßotargegenbcn jurüdfjufe^ren. 

^toifd^en biefen beiben ^au^Jtftrömen befinben fid^ fc^rägc ©treifen 

t>on ßuftmajfen, bie nad^ öcrfd^iebenen SRid^tungen ^ie^en unb 

ben ^Ia| ttjed^feln. 3)ie ©übioeftttjinbe nel^men an ^eftigfeit ju, 

je me^r fte fid^ ben 5ßoIen nähern, mä^renb bie Äraft ber Slorb* 

oftoinbe abnimmt, je meljr fte bem Äequator nalje fommen. 

S)entt bie ©fibtoinbe toerben nad^ SRorben ju eingeengt unb ge* 

4)rc|t, bie 5ßoIartoinbe bagegen gelangen in ausgebel^ntcre Sörciteur 

bel^nen ftd^ bort meljr aug unb öerlangfamen i^ren Sauf. 

Uebrigenä »erfolgen bie §aupttt)inbc auf jeber §alb!ugel eine 

^tgegen gefegte 9lid^tung nad^ ben @efe|en be^ Srei^Iaufd 
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(aiotation), toorüfter ®ot)c folgcnbc XabcÖc auffteöt (g^ fol 
auf ber nörbüd^ett ^albfugel bie äBinbe in btefer 9iet^e: 

©SB., SB., $R2B., 91., SRO., D., ©D., ©., ©SB., 
auf ber füblid^en: 

ms., 2B., ©SB., ©., ©D., O., SRO., SR., 9128. 



©türme mtb Drfane. 

SSott biefcn berid^tcn S^tattfl^tt unb SReifcbcfc^reibungcn 
gern, »eil fie einen aufregcnben ßefeftoff barbieten. @ine SB 
t)ofe öcrtoüftete am 28. 3uli 1867 bail 2)orf ^atajjoCo bei Ul 
3la^ einigen ermattenb l^eigen S^agen brad^ ber äRorgen beS 
trübe unb toinbftiÖ an, bi^ gegen 10 Ut)r bicfe SBoIfen {)e 
jogen, um 12 V« U^r ein [tarier SBinb fid^ erl^ob, beffen $e 
leit mit jeber Siertelftunbe junal^m unb babei ein ®eräuf(^ 
urfad^te, toie toenn ©tcine in jugebunbenen ©äden gern 
toürben. Snblic^ brad^ ein SBirbetoinb über bog 3)orf l^e 
mad^te in einer l^alben äKinute breißig Käufer bem ©oben gl 
t)on bereu Krümmern breijefin SÄenf^en erfc^(agen tourben, 
bcfd^äbigte bie übrigen ©ebäube fel^r ftarf. Sin anbrer SBii 
fturm toütl^ete am 4. Dctober 1844 t)on 10 Ut)r SSormit 
big 3 U^r Siad^mittagg in $at)anna, jerftörte 400 Käufer, to 
70 SKenfd^en umlamen, unb öertoüftete bie ©tabt berart, als 
jte ein l^eftigeg SSombarbement auggel^alten l^ätte. Sitte So 
in ber Umgegenb toaren niebergcbrod^en , ganje 3)örfer 
fd^tounben, ^au8tl)iere in äRaffe umgefommen. Auf aRai 
jertrümmerte ein Xeifun am 27. Dctober 1857 an 3500 $& 
in ber Umgegenb nod^ 10,000 ©ebäube , öernid^tete bie @ 
brad^ atte Dbftbäume um unb toarf fed^S ©d^iffe an ben ©tt 

Drfane gel^ören ju bm furd^tbarften ©rfc^einungen 
8ltmofpl)äre unb richten ungeheure SSerJ^eerungcn an, gegen tt)i 
man fid^ nid^t ju fd^ü^en t)ermag. @inige 2:age, be^or ein O 
logbrid^t, ift bie SRatur büfter unb t)er^üttt, toie ttjenn fie 
Unglürf öorl^er al^nte. S)ie Keinen toeißen SBolfen, toetd^e b 
bie oberften ßuftfd^id^tcn mit ben QJegenpaffaten jie^en, tjerbei 
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ft(§ l^ntcr gclbfid^eti ober fd^muligtoci^cn ©unftmaffen. 3)ie 
Sterne umfleben fid^ mit unbeutlid^ fc^iHernben §öfen, babei ift 
bie Suft erfticfenb, toie loenn fie an^ einem Söadofen !äme , unb 
fc^toere SBolfcnfd^tc^ten , toeld^e 8l6enb§ in @olb unb 5ßur:pur 
ftra^Ien, loften in ber gerne auf bem $orijonte. ©d^on bettjegt 
p(§ ber aBinbtöirbel in ben oberen (Segenben unb fteigt nad) unb 
nac^ jur ®rbc ober jum SÄeere l^erab. Der ©türm jagt bie 
jcrriffenen f5e|en rötl^Ud^er ober fd^toarjer SBoKen in toilber 
glud^t am $immel ba^in, ba§ Duedfitber fällt fd^neU im Saro* 
mcter; bie SSögel fammeln fid^ in Reifen unb fliet)en bann mit 
fc^neUftem r^lfigelfd^Iage , um bem Untoetter ju entgegen. S3alb 
jelgt ftd^ eine fd^toarje äJtaffe am i^immel, nimmt fd^neQ ju, ^uüt 
bo^ Sjur in Slac^t ober in blutigrotl^e^ i^albbunfel S)ad ift 
ket Drfan, toeld^r feine ungeheuren Äreife um ben i^orijont fid^ 
ingen (ä^t, unb auf bad grauent^oQe ©tiQfc^toeigen folgt nun 

^culen unb SBraufen am J^immel unb auf bem äJieere. 

„®ie Äraft ber Drfane ift furd^tbar. Käufer toerben öon 
i^ncn tocggeriffen, gfüffe aufgeftaut unb toeit ftromaufnjärtS 
jurüdgetrieben , S3äume mit ben äBurjeln aud bem ä3oben ge^ 
|oien, SBälber t)er^eert, S^^^fl^^ ^^^ ^^f^^ abgefnidEt unb bgrd^ 
bie SBälber breite ©trafen gebrod^en. ©er ©türm reifet felbft 
boä &tcS ab unb fegt eg t)om SBoben fort. S)ann fteigen biefe 
Seuteftücfe in ben SBinbungen beS ©d^raubengange^ , toetc^e ber 
Or!an in fid^ bilbet, l^od^ empor, n)obei eS in @inem fort unb 
fo ]^g bU|t unb bonnert, bafe breite f^euertoeUen ani ben 
Sollen ]^rt)orbred^en unb toie ^JeuerfaSfaben über ben ^immel 
^ ergiefeen. SBolfen unb felbft 9iegentro))fen ftra^Ien Sid^tfd^ein 
m, unb bie elettrifd^e ©Jjannung ift fo grofe, bafe qvl^ Sieger* 
Uxpttn gunlen l)ert)orf:pringen. ?luf ©t. SSincent tt^arb ein 
gonjer 993alb t>on fold^en JBli^en erfc^Cagen, bod^ nid^t ein ein* 
jiger SBaum babei umgebrod^en. Slm Sobenfee rife einft ein 
Drfem bie SJaumrinbc ab, liefe aber bie Säume felbft fielen- am 
prd^terüd^ften toüt^en Drfane auf Snfeln unb Äüften ba, too 
pc anfangen einjufd^neiben , toobei bann ©d^iffc unb äRenfd^en, 
Käufer unb ^antagen ju ©runbe gel^n, benn nur ©ebirge 
^tcn ben ©türm auf unb fidlem bie tieferen ©treden. ®a^ 
@d^iff beS Columbu^ toarb bei Samaica t)on einem Orfan in 
S!üppm getoorfcn unb t>on biefen faft bud^ftäbßd^ aufgef))iefet. 
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SBet ben Drianen ju ^aDonna ^(1846) unb jtaduita (1864) 
tourbctt in tocntg ©tunbcn 150 ©d^iffc jcrf ci^mcttert , imb 1727 
crtranicn beim ©turnt 20,000 SRcnfci^n im ©angc«, loeU^ (xx& 
feinem Ufer getrieben toar/ (Äcdu^.) 

Uebrigen^ ftnb bie Orfane ben ©c^iffen t>oviixQlx^ nur im 
$afen gefäl^rlid^ , toeniger auf l^o^er ©ee. „S)od^ ^crrfd^t brnw 
Suntel{)eit , bunller al^ bie Slod^t , ipeit ha^ totnxQt fibrig p 
btiebene Sid^t nur baju bient, bie ginftemijl ^u fel^n. ^ 
SEBinbe fieulen unb brütten, pfeifen unb fd^rillen ; SBogen ftflrjcn 
braufenb gegen cinanber, äRafte frad^en unb bred^en, bie ©t^iff^* 
:planfeu brö^nen unb ftö^nen, ein &ea)ixx \)on ©eräufd^en bet&utt 
ia^ Ol^r unb überlärmt fogar ben S)onner. ^a» fOtttt l^bt fi(| 
in breiten mad^tigen SBogen, brobeft, toirbelt unb fd^aumt burd^ 
cinanber toie in einem t)on SSuKanen gel^eijten ÄcffcL ®ie 
SaSotfen liegen fc^tuer auf bem Speere, toinben fid^ über ben 
SBafferbergen fort unb geben einen ©c^ein toie ben Äbgtanj 
einer unftd^tbaren ^öHe. 3m 3^"^^^ erfd^eint, t)on ginfternife 
umgeben, ein tt)eip(^er Siaum, toeld^en bie ©eeleute baö ©turm^ 
äuge nennen, unb unter biefen ©d^rerfniffcn ber Slatur arbeiten 
bie aKatrofen an ber 9iettung be^ ©d^iffeg, inbem fie mit ber 
SKefenfraft beg Orfaneö ringen." (SRecIu^.) 

2)ie firaft ber Drfane öeranfd^aulid^en folgenbe 2;^atfad^tt. 
Stuf @uabeIou|)e trieb ein ©türm ein 27 3^11 langet , 9 3^tt 
breitet unb 10 Sinien bidEe§ Xannenbrett burd^ einen 16 Qotl 
birfen 5ßafmboum, l^ob ©d^iffc in bie Suft unb jerbrüdtte ftc, unb 
trug jerfd^metterte 2JiöbeI unb §au§trümmer über einen 9Recre^ 
arm t)on 80 Silometer SSreite. Sn Satlutta trieb er einen 
S5ambu§ftab burd^ eine SKauer öon 4V2 t5"l3 ®idEe; ein anbrer 
Orfan öernid^tcte am 2. Sluguft 1837 im §afen 36 ©c^iffe, 
tjertoüftete ba^ f$ort, ba§ eS au§fal^, ate fei eS bombarbirt, ri^ 
©teinblöde be^ Äai§ bom 2Reere§boben lo^, ^ob fie ,36 gu^ 
f)oä) unb ttjarf fie auf ben ©tranb. @in grojäeS $au^ ri§ ber 
€rfan au§ bem gunbamente, fd^teifte eg fort unb ftettte eg auf^ 
ted^t mitten in bie ©trajse. Änbre Käufer tourben umgeftürjt 
unb ba^ platte 25ad^ ju unterft geleiert, ©d^iffe toarf er aufi^ 
gelb unb in ben SBalb , cine^ öon i^nen l^ob er 9 %u% \)o^ 
über eine Älippe unb legte eg quer tt)ie eine SJrüdEe über jtoei 
fjefefpilen. Stuf SÄauritiu^ ri§ ber ©türm im Sa^re 1818 ba§ 
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SRittdftüd bcS Xl^aterd in einer Sänge t>on 82 %nj^ unb 
34 %n% ^Breite t)on ber fjfa$abe loS unb fd^ob eiS 5 fjfug aug 
bcr Sinic. ^ 

S)er fogenanntc gro^c Drfan öom 10. Octobcr 1780 t)cr=^ 
l^eerte 9)ar6aboi^ nnb bie benad^barten Keinen SlntiQenr brad^ 
^äufcr nnb SBftume nieber, jermalmte 6000 SRenfd^cn unter beren 
Irömmem unb öcrfenfte eine englifd^e fjlotte, l^ierauf bei ^qx^ 
tinique 46 franjöftfd^e ©d^iffe mit 4000 2Rann ©olbatcn, fegte 
bie ©tabt ©t ?ßierre öom ©rbboben, ttjobei 9000 äRenfd^en um^ 
iomen, nnb begrub jule^t nod^ bei ben 93erntuba^ einige englifd^e 
Srieggf d^iff e , bie auf ber ^eimfe^r begriffen toaren. S)amatö 
fährten Snglanb unb |$ranh:eid^ tuegen ber [Resolution ber norb'^ 
amcrifanifd^cn Äolonien Ärieg mit einanber. ©d^on 7 2;age 
t)orI|er ^ttc ein ©türm bag englifd^e ®efd^tt)aber be§ Sftmirafö 
Äobne^ bei Samaica errcid^t, öier ©d^iffe öerfenft, brei toom 
Jnfer geriffen unb in bie SBoräfte ber Äüfte gefd^Ieubert, ttjo fie 
bonn ben Setool^nem ate SBotinung bienten. ©päter ergriff ber 
Orfau fteben englifd^ Äriegöfd^iffe bei @t. Sucie unb ba§ fran* 
jJjtfd^ ©onöoi öon 2 Ärieg^fd^iffen , 50 Äauffa{)rern unb 5000 
©olbaten bei SRartinique, too fid^ nur fieben ©d^iffe retteten. 
%wm öernid^tete er bei ^ortorico ein englifd^eö Ärieggfd^iff, 
nifiett bei SRona ba& englifc^e (£ont)oi arg ju, sertrümmerte 
onbertodrti^ jtoei g^egattcn unb l^olte M ben öcrmubaiB ein 
<mbre8 ein, nad^bem er fünf englifd^c ©d^iffe entmaftet tjatte. 
9ci SWartinique ftieg ba^ SWeer 25 %u^ l^od^, ri§ 150 Uferl^äufer 
öHsg, ftürjte äUe anbern um, toobei 6000 SKenfd^en umfamen. 
3m gort JRo^al tourben bie Äot^ebrale, fieben Äird^en unb 1400 
Käufer umgeftürjt, unter ben Shiinen be§ ^o^pital^ 1400 Äranfe 
Begraben, in ©ominica aQe Käufer am Ufer fortgeriffen unb ein 
^Al bcr ftafemen jerftört. Sei ©t. Suftad^e trieb bcr ©türm 
Itdcn ©d^iffe an ben gelfen, öemid^tete öon 19 ga^rjeugen 18, 
imb auf ©t. Sucie fd^Ieppte er Äanonen 100 gu^ ttjeit, fd^(cu:= 
bcrtc SRenfd^en unb il^iere Ilaftertoeit fort, toä^renb bie SflSellcn 
ftoraKenftfidCe öom SKeereöboben loöriffen, fie ang Sanb Warfen 
wib ben ^fengmtlb 6 gu§ tief auö^ö^iten. S)ie angefd^toollene 
See jertrümmerte baiJ gort, fd^leuberte ein ©d^iff gegen bo^ 
^e^oäpital unb jerfc^metterte baffelbe. 3n fiinggton)n auf 
t. SJinccnt blieben bon 600 §äufem nur 14 fielen. ?luf htn 
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£eet9atbdinfe(n bxa^ ber ^tutm cme £ü<fe in bte 3 %n^ btcbit 
SRauem bei ©ouoemeureiDo^niutg , VK^tfoib man in ben fidbr 
flo^ , bo(^ ^ier brang €eeiDaf[er 4 ^ug ^oc^ ein. 9hin fuc^ 
man auf ber Batterie 6(^u|, bix^ ^iec f(^e|»pte ber ©turnt 
3u)ö(fpfunber 420 ^u^ xocit fort 9Ran ^ett btefe Ungluctefaile 
für eine SBamung beS ^tnimei^, unb ber @omienieur uon SR(n> 
tintque gab 25 englifc^e SKatrofen frei, .bie fic^ beim ©turnte 
gerettet ^en, toal er fte nu^t oi^ firiegdgefongene betrachten 
bürfe. 

äRitunter toed^feln SSiinbftö^e mit heftigem Siegen nnb SBoti^ 
ftiOen mplol^id). S)ann ^ie^t fu^ had äKeer bei ber SBinbfÜe, 
fo ^ftig jurfirf, ba§ bte ©c^iffe mo^I gar anfd Xrorfne gerot^en, 
bi^ bte rürffe^renbe f^Iut^ toett ind Sanb einbringt unb Me 
Schiffe in äBalb fä^rt ober auf &l\ppm ^bt S>ann bleibt fetn 
ä31att an einem Saume, nnb bie fiüfte bebedt ful^ mit tobten 
gifd^n unb ©ecöögeln. 

Sen OrEan, ber S3arbabod am 10. ICuguft 1831 flberft^ 
fc^ilbert Sleib. ,,Um 7 U^r 9[benb^ mar ber $immel l^eiter mä^, 
bie Suft ru^ig. 2)oc^ um 9 U^r begann ber Sßinb and Storben 
ju toe^n. 3n ber tialben @tunbe fa^ man 9(i|e axä 929UD. 
unb 919S., bann folgten äBinbftöge unb aUegenfd^uer oon 9l9l£}^ 
getrennt burd^ äBinbftiUen , bis äRittemad^t. Stod^ biefer Seit 
tourbe bai^ ununterbrochene flammen ber 8(i|e f^redCKc^ unb 
großartig, unb ber äBinb braufte mät^enb üon 9t unb 910. ^ 
mu^S um 1 U^r unb toanhtc ftd^ pldgUc^ t)on 920. nad^ 90& 
S)ie oberen Stegionen ber £uft tourben mä^renb beffen t)on un^ 
unterbrochenen 8(i^n erleud^tet; aber biefe lebl^aften S3&|e 
tourben an @Ianj t>on ben @trat)(en beS eleftrifd^n %mtt^ 
übertroffen, toeld^ nac^ aOen Siid^tungen ^in aufbli|ten. 9M 
2 U{)r mar baS Reuten beS @turmeS unbefd^reiblid^. (Kn 
Sieuteimnt l^orte nic^t, a\ä er üor einem $aufe ftanb, ba| beffen 
Sac^ unb oberem @todE einftürjten. 9lad^ 3 U^r no^m ber 
@turm ab , aber müt^enbe äßinbftöge !amen t)on @S93. unb S. 
unb oon SB. unb 91833. 

,,(£inigc älugenblide Porten aud^ bie S3(i^ auf, unb ed trat 
eine [d^redftic^e Dunfel^eit ein. Dann fielen feurige SKeteore Dorn 
§immc(, öon benen ein fugelrunbeg tiefrot^ glüfjenb auSfal^ unb 
fenfrcd^t aui^ bebeutenber §ö^e tarn. "S^ann toarb e8 blenbcnb 



i\% fpri^te beim Kuffd^Iagen auf ben SBoben tuie gefd^moliene^ 
{etaU um^er unb erlofd^ l^ierauf auoenblicütcl^. 93alb barauf 
in! bcr tolle Särm be^ ©türmet ju einem majeftätifc^ert Qic^ 
lurmet ijcxab, unb bie S3li|e, toeld^ feit äKitternaci^t im S'^ä^dt 
eteud^tet Ratten, erfd^ienen nun eine i)albe ©tunbe lang mit 
teuer erftaunlid^er Il^ätigfeit jttjifd^cn ben SBolfen unb bcr @rbe. 

;,2)ie grofee 2)unftmaffe fd^ien bie Käufer ju berühren unb 
enbete gtammen niebertoärtiS , bie fc^neö toieber aufwärts t)on 
)er @rbe jurüdEfd^tugen. SlugenbtidEüd^ nad^l^er brad^ ber Drfan 
}on SBeften toieber herein mit unbcfc^reiblid^er ©ctoalt, taufenb 
Erümmer afe SBurfgcfd^offe öor ftd^ t)ertreibenb. S)ie fefteften 
Scbdube erbebten in i^ren ©runbmauern, ja bie ®rbe fetbft 
iitterte, afö ber ßcrftörcr über fie l^intocgfc^tt. Äein S)onner 
Dar 5U l^ören; bcnn ba^ grä^lid^e ©e^eul be^ SSinbeg, ba^ 
Braufen be^ DceaneiJ, beffen mäd^tigc S33eIIen ÄUeg ju jerftören 
iro^ten, toa^ bie anbern Elemente ettoa t)erfd^ont Ratten, ba^ 
Seraffel niebcrftursenber Qk^d, ba^ 3"f<^^"^^"pör5en ber ©äc^er 
tiib SWauern — biefe ^Bereinigung üon taufenb Xönen bilbete 
inen entfe^tid^en £arm. 9lad^ 3 U^r (iejs ber @turm einige 
(ugcnblidCe nad^, unb nun l^örte man beuttid^ ba^ fallen ber 
Riegel unb SRauerfteine, tneld^e t)on bebeutenber $ö^e l^erabfamen. 
Im 6 U^r toar ber SBinb ein ©üb, um 7 U^r ©0., um 9 U^r 
ijin^ SBetter. S)er Siegen fiel aber öorl^er fo ^eftig, ba§ er 
ie ^aut t)er(e|te unb bie Suft berbunfelte. 2)ic äKeere^n)ogen 
oHtcn gigantifd^ am Uferbamm vorüber, verloren fid^ bann aber 
nter Srümmern aller Art, ,benn ^alkn, ©d^iffätaue, Sonnen 
ioufmann^güter u. f. tu. bilbeten eine jufammenliängenbe, in ber 
leberfi^iDcmmung toogenbe SKaffe. Siur jtoei ©d^iffe ftanben 
9^ aufrecht, öiele toaren umge!ef)rt mit bem Äiel oben ober 
ttgcn auf ber fieefeite in feid^tem SBaffer. 

„S)ic ganje ©egenb toar eine SBüfte getoorben; nirgenbä 
ine ©pur X)on SJegctation, einige gledfen toelfen ®rafe§ aug* 
enommen. S)er S3oben faf) au^, afe ob geucr burd^ baj^ Sanb 
^gangen toäre, toeld^eg Sllleg Verbrannt unb öerfengt ptte. 
Wge toenige fielen gebliebene Säume, il^rer Sölätter unb 2tod%c: 
«toubt, getoä^rten einen tointerlid^en SlnblidE, unb bie ja^Ircid^en 
ianbft|e lagen in Krümmern. 8lu^ ber {Rid^tung, in toeld^er 
)ie fiofodbäume umgeftürjt lagen , erfannte man , ba^ bie erften 
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imrc^ tbten 929ZO. , Uc größere SCitja^ bun$ enteit 9293. tnt' 
iDurjelt ttHtren. ds toax mißerbem fo tnd faltiges SSoffer ge» 
foOen, tDril bod äReer über eine 70 %u% ^o^ AIit>))e pijfe 
itnb meUemoett xn& Sanb gefu^ nmrbe, baß mtit bte Sfigtooffcr^ 
fif(^ in bell leiten ftorben." 



Snt^tn mtb ^igent^SinH^ett ber Qtbnt^ 

Drfane ober Sirbclftflrme Reißen SlroiiH)eii ober ©inbl^ofen, j 
toeim jte Heinere Äreifc bcfc^reiben, jinn Unterf^ieb Don bctt ! 
(S))cIonen ober Orfanen, loelc^ loeite Slanme einnehmen. 3n < 
inbtfc^cn SWcere erfc^einen fie unter bem Slamen ^nrricanS, m \ 
d^inefifc^n äWcerc afe leifun^ (Tifoong), im foroibifd^en SReete | 
al^ fixacan^, an ben afrtfanifc^n Mften aU XomaboiS. Sit 
mmn^en UferfteHen be§ norblic^cn Ätlanttfc^en DceonS loe^cn tu 
manc^n äKonaten jebcn jtoeiten lag SBinbftöße in ©pixdüxrmi 
unb bic SBinter^ unb ©ommcrftürmc ju beiben ©eiten beg ®o(f^ ■ 
ftromeg toerben ju SBirbetoinben in golgc ber (Srbumbrcl^mij, i 
blafen gegen ISnglanb^ unb ^anfreid^S ^fle unb gerat^en au($ 
too^l öerl^ccrcnb in ein ©ebirgöt^af. 

Äein SBinb fd^reitct glci^mäßig öortoartö, benn er jtnW 
auf feinem SBcge aüeriei §inberniffe, bie i^n nad^ red^ ober 
linfö fd^ieben, einige ©treifcn l^cmmen, anbre frei gießen laffen, 
fo baß ber Suftftrom SBirbel befd^reibt, toie ber SBafferftrom an 
S9rüdEenpfei(em , flippen u. f. w. ®a:^er treibt jeber fBM 
©taub , ölätter, ©d^nccftodfen unb Slauti^ toirbelnb twr fid^ fftx, 
benn bie Suftatome betoegen fid^ öortoärtjJ, inbem fie fid^ vn 
SBirbel um fid^ felbft breiten, ©toßcn nun gar jtoei Suftmaffen 
auf einanber ober reiben fid^ beim SSorfiberffießen mit l^tej 
3tänbern, fo toirb biefe§ §in^ unb §erfd^ieben ju einer toirbetnben 
Äreij^betoegung , befonber^ toenn bie ©trömung eine fd^ncKc ifi, 
rocibnxä) bicfe ©eg^nftröme eine Su^gleid^ung il^rcr SHd^ung ^^ 
aufteilen fud^en. Oft fie^t man SBoßen gegen einanber i\t\ß 
unb bann jurüdfpraQcn ober in ©ergt^ätem Sufttoirbcl burd^ 
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infirömenbe Sufttnaffen ftd^ bUben. S)cnn Suftoirbel entftel^en 
iebe^mat, tDemt Suftftrome in entgegengefegter SRid^tuttg auf 
einanber ftogen. 

man fd^ä^t bte $ö^e (aRädgtiglcit) ber SSirbeltoinbe auf 
6400 — 9000 gu§^ toobei aber bic SBanb ht& SBirbcttreifc^ fo 
bann fein tarnt, bag man ben b(aucn ^intmel unb bie @teme 
burd^fd^einen fielet, unb bie übrigen äBinbe aujsertialb beS S)re^^ 
!reifc§ il^ren Sauf J)erfo(gen. ßum öntfte^n fold^er SBirbel ift 
eine getoiffe SBarme not^n^enbig, m^i)alb fie nur unter ben %xoptn 
borlommen jur 3^^* ^^^ Stücffe^r ber regelmäßigen SBinbe. 
3n SBeftinbicn j. 95. famen Don 1492—1855 über 365 Drtane 
bor, t)on benen 245 in bie Qtit t>om Äuguft big Dctober fielen, 
b. 1^. in bie ^riobe ber größten $i|e @übameri!a'g, n^ol^in alfo 
bie lül^lere ^olarluft jie^t 3nt inbifd^n äßeere finb S^done 
l^ouftg, loenn bie SKonfunS toed^feln unb bie größte @ommer^i|e 
borüber ift, bod^ auf ber fübßd^en ^albfugel finb 3uli unb 
Xuguft frei t)on äSirbelftürmen , loogegen mel^r aU bie ^älfte 
in ben brei erften SRonaten bed Satire^ t)or{ommcn , toann bie 
Sal^eSgeiten toed^feln, bie eleftrifd^en 93er^ä(tniffe anbre totxbtn 
ind) magnetifd^e toie eleftrifd^e @trömungen fid^ im Kampfe al^ 
@eimtter mtb @turm au^ugleid^en fud^en. 

fBkii bie @d^nenig!eit ber Orfane anlangt, fo fann man fie 
nur ol^ngefäl^r abfd^ä^n ; benn jebenf aQd betoegen fid^ bie oberen 
Suftfd^id^ten am @efd§n)inbeften. (Einen äßaßftab geben bie 
gol^rten ber Suftfd&iffer für bie ©d^nelligfeit ber Suftftrömung. 
ttopoell ftog in ber ©tunbe 23—110 Äilometer toeit, ©laif^er 
25 Kilometer, ti)ogegen ber äSinb an ber @ternloarte ju ©recntoid^ 
in ber @tunbe 3200 9Keter, ein Orlan in ber @ecunbe 45 
äReter, alfo in ber @tunbe 162 ^lometer jurüdlegte, bie £oco^ 
motit^e bemnad^ triermal an @(efd^ioinbig{eit übertraf. 2)ie dtd^ 
bmtg ber Suftt^Uc^en an einanber erjeugt äBärme, bie ganje 
SRoffc aber einen gewaltigen S)rudE, fo baß ein Orfan bei 
Slarbonne Sifenbal^ntoagen umtoarf, toa^ einen ^rudC t)on 448 
ftilogrammen für ben Duabratmeter t)oraugfe|t. 

^^ genauen 93eobad^tungen ^at fid^ ergeben, baß bie Suft^ 
moffen, toeld^c ftd^ in ber Siä^e ber äßitte im Drfane befinben, 
in ber ©tunbe 100—150 fiilomcter burd^eilen, baß bagegen ber 
ttttf ber (Erbe borrüdenbe X^eit langfamer f ortfd^reitet , loeil i^n 
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bcr ungtcid^c Sobcn l^inbcrt. @injt (1833) mad^tc ein Drfoit 
bcn SBcg tjoii bc,n ÄnttDcn I)cr nod^ bcr fflanf t)on Slcu^gunbfonb 
je 90 Kilometer in einer ©tunbe, tt)ä^renb bie gctoö^nlitfcir j 
ßgclonen bicfcr ©cgenb in bcrfelben Q^xt nur 20 — 30 ÄUometcr 
öorrüdcn. 6t)inefifci^e IcifunS rüden oft fel^r tocntg Don bcr 
©teile, auf ttjelc^er jte in ungel^euren ©d^wingungSbogen um ^ 
freifen. @inft toarb ein ©c^iff, 90 Kilometer üon ber Äc^fc hd 
SBirbetg entfernt, ffinf läge lang Don bem SBirbelroinb im ftrcifc 
l^erumgefü^rt , toobei c§ 2400 Kilometer S33egi^ jurücf fegte, aba, 
als e$ enblid^ lo^fam, nur 655 Kilometer Dono&rti^ gefommen \m. 
3ni allgemeinen foQen §urrican8 beg Jnbifd^en SWccreiS in ber 
©ecunbe 33—1800 SReter burd^eilen. 

S33eit SBirbelftürme fic^ um i^re Äd^fe breiten, fo l^öl^Ien ffe 
fid^ trid^terartig in ber SRitte an^ unb brfingen bie Suftmojfen 
nac§ bem SRanbe beö Siabe^ jurüdE, fo baß in ^^fgcf ber ßenttt 
fugalfraft bie Suftfäute in ber äRitte i^re§ %vi%t^ cingcbrficft 
toirb , fid^ an SKaffe Derminbert , ber S)rudE ftd^ Derringcrt unb 
ia^ Sarometer ftnft, fobalb in ber $ö^c ein Orfan flc^ ju bilben 
beginnt. 3Kan ^at bal^er ^^itr 9<*9cn bie bro^enbe ®efo^r JBot* ' 
fe^rungen ju treffen, inbem bie ©c^iffe im §afen mc^r Änler ^ 
auswerfen, bie auf ber IR^ebe liegenben aber aufö l^o^e SRcer fahren 
©elbft in ben SBol^nungen Derbfinftt unb erweitert fld^ bie Suft 
juttjeilen fo ftarf, ba§ fte genfter unb 2;pren fprengt, unb mon 
ba^er bei na^enbem ©türm bie SBo^nungen unDerfd^Ioffen I^Mt. 
IBrudE unb SBirbel ergreifen aud^ bie äReereSoberfläc^e , jie^ 
baS SBaffer empor, fc^mingen e§ um ben SKittelpunft bcr ftreii^ 
bewegung afe ©turmtt)efle, ttjobei bann ba« SReer tocitl^in boin 
©türme in bie toilbefte 95ett)egung gefegt unb jur gef&^rlid^ 
^o^lfce toirb, ttjeld^e Älleö ^inmeg fegt. 83ei SarbaboS ftieg im 
Sa^re 1831 bie ©ee am SSorgebirge um 22 SReter, bei Äalfutta 
ber ganje untere $oog^l^ (1864) um 7 SReter unb überfd^wemmte 
nun alle Snfefn ber ©ange^münbung. aCußerbem jie^t bie SRitte . 
beö fiufttridjterö bag SSaffer in i^re liefe , unb f(^(eubert c8 
hierauf n)eit ing Sanb Ijincin, toeööQlb oft bie fjlußs unb %tiäj^ 
fifc^e in biefer SRenge beg jugefü^rten ©eett)affer!8 fterben. 

95cn)egt fic^ ein Drfan weiter, fo finbet fein guj^ auf bem 
Sanbe unb SReere allerlei ^emmenben Slufent^att, wogegen ber 
obere X^eil gleid^mäfeig fortfd^reitet unb bem unteren Doraui^eiltr 
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(Dobutd^ er ftd^ o6en überzeugt itnb bte ganje @aule eine nad^ 
l)orn geneigte ®eftatt erptt. 3n ben gemäßigten ßonen fc^It 
inbcffen biefe SSortoartgbengnng , t)ielmet)r öffnet fic^ an ber 
Seite eine fteti^ junel^menbe SfidEe in bcm Äreii^mirbet. ge mel^r 
fi(^ ber £)r!an bem 5Rorben nähert, um fo me^r toäcöft jene 
Strede ber toinbftitten Sücfe. Sugleic^ nehmen bie SBeft^* nnb 
Sübminbe ob, bleiben enblid^ ganj an^, unb jtoifci^en bem 50* 
big 60. Srcitengrabe »el^n nun nur nod^ Slorbtoeftminbe, bie t)on 
SBeften ober ©übtoeften fommen. 3n ber füblid^en ^albfuget 
gcfd^eftt bog Umgefe^rte, benn and) \)itc t)erlaffen bie Drfane 
ben JBoben unb fe|en il^ren SBeg ptjer in ber Suft fort, finb 
M^ nur am SBotfenjuge erlennbat. SSom 50. ©rabe ab 
ftrcid^n nur bie äußeren SBinbe beg Drfanä träger über ben ©oben 
|in, totSfjaii S)oöe rät^, boß ©d^iffe, »eld^e öom Drfane erreid^t 
toerben, ftc^ in beffen Umlreii^ l^alten unb bie l^eftig betocgte 
Kd^fe metben foQen. 

3)ie ©etoegung ber ßufttoirbel folgt übrigen^ einem be^ 
jHmmten ®efe|. 2)enn auf ber nörblic^en ^albfugel toel^en bie 
tropifd^n ©türme ftet^ öon ©üben nac^ SRorben burc^ Dften 
unb Don 9lorben nad^ ©üben burd^ Sßeften^ auf ber füblid^en 
lEtbl^ätfte bagegen folgen fie ber entgegen gefegten 9{id^tung burc^ 
©üben, SBeften, SRorbcn, Dften. »He SBinbe ge^n ju berfelben 
3rit gegen ben Umlrei^ be^ Slabeg, toeld^en ber ©türm befd^reibt, 
in toeli^m alfo aQe SBinbe ber Steige nad^ tortommen, toenn 
man ber Umbrel^ung mit einem ©^iffe folgt ; ja manchmal bleibt 
bie SWitte ganj rul^ig. ©reifte ftc^ ber Drfan auf ber ©teile, fo 
müßte ber SBinb in ber JRid^tung ber 3;angente auf ben Umtreiö 
ber langcnte »e^en. Aber bie^ gefd^ie^t bee^alb ni^t locil ber 
gattjc Drfan toeiter rüdEt. JRid^tet fid^ ber freifenbe ©türm nad^ 
SBe^tt, fo toirb bie regelred^te SBetoegung be8 SBeftroinbeg burc^ 
m ©d^neQigfeit be^ ©türmet gefteigert, ober t^eitoeife neutra^^ 
lifrct. S)iefe Äbänberung trifft bann nac^ unb nad^ alle SBinbe, 
toog aber bei langfam t)orf(§reitenbcn ß^donen fd^roer ju er^ 
!cnnen ift 3)ie ©eefal^rer unterfd^ciben ba^er eine gefährliche 
mib eine lenffame §a(bfeitc ber SBirbelftfirme. 2)er ©türm ift 
ncmlid^ auf ber ©eite gcfäl)rlid^ , too ber ß^clon uiib ber SBinb 
Wcfelbe Siid^tung verfolgen, unb biefe liegt auf ber nörb* 
fidlen ^alblugel auf ber redeten ©eite ber glugtinie 
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bed fBiitbdd, anf ber ffiblid^ ^aMoQd bagegen mtf 
ber linUxL 

SSBie ©turnte ä6er^itt>t bad ©(eic^gelDi^t ber fiuft ^ 
fteOen, fo treten Spione ben ^ffaten ^menb entgegen, totU^t 
ben Umfc^ti^ung ber (Srbe anf^en, moc^ olfo bie SrbbQ^ 
frei unb gehören not^toenbig mit jur SBettöbnomie , bannt bie 
Srbe bie 9iege(niagtg{eit i^rer Setoegung belDo^ Son biefm 
©eftd^tspunfte ouS tä^t fv^ ba§ (Entfte^ ber mxM^&m 
leichter begreifen. 

Unter ben %xopcn ber ipeftlid^en (Erbl^fte entfte^ bk 
@tunne au^ bem fiampfe ber ^offate ober SKonfund unb ge^ 
in ber neuen äBelt nad^ 9lorbiDeft, ^raHel ben XntiQen, avaSf 
ti)o^I ben ^ften (Kolumbiens unb ä)>Ktte(amerifa% eilen bann an 
ben @eftaben ber SSerdnigten ©tauten entlang unb befd^reitei 
benfelben ^eiS(auf loie ber ©olfftrom. Suf ber fübli^l^n ^atk 
fugel fc6(agen fie ben entgegen gefegten SSeg ein, beginnen ist 
©üben oon SSorberinbien , ge^n fiÜ)lpeftti(^ über Skunion, @t 
äRourice unb äRabagoiScar , unb n?enben bann :pldpd^ nod^ ^ 
©üboft unb bem ©ubpolarmeere um, b. 1^. bie ©d^raubenliitk ' 
brel^t fid^ t)on Dften nad^ äBeften burc^ SRorben. S)iefe JBem^ \ 
gung l^at fo(gcnben @runb. SSenn nemlic^ über ben SBfifteit 
atfieui» unb SlfrifaS bie ertoormte Suft auftt)ärtS fteigt unb fu$ i 
bann feitüd^ ausbreitet, um a(S oberer $affat bon ©SB. mÜi 
WD. ju fliegen, fo begegnet fie bem bon Slorboft ^r ftrcifenben 
unteren $affat, toorauf ber ß^f^^^^^^f^^B ^^i^^ ritte no^ 
9lorbtöeft ge^enbe Sßirbelbetoegung erjeugt S)er Sßirbel fu^ 
nun einen SluStoeg unb finft fd^räg auf baS äReer niebei, 
unb ba il^n bie ^affate jufammenbrfirfen , fo gel^t er aß 
Siorbtoeft tociter. Slu^erl^alb ber Xropen angelommen, ttnrb ber 
©türm frei unb folgt ber (£rbumbrel)ung, inbem er nad^ Storben 
unb bann nad^ Slorboften fanft umbiegt 3n ber gemä|ifltcif 
3onc bcl^nt ber SBirbel feinen UmfreiS aug unb verliert feine 
Äraft, je mel^r er fid^ bem ^olarfreifc nähert ®er Drfan öon 
1839 ttJUd^S öom SlntiKcnmeere bis jum 50. ®rab n. Sr. bon 
500 Kilometer bis 1200 Kilometer ©reite, ermattete babei aber 
fo fel|r, ba§ er an 3rIanbS Äüfte nur einige Säume niebertoarf. 
3eber S^don ^at ©eitentoirbel , tote aud^ oft mitten im Drlan 
Käufer öerfd^ont bleiben, toie JReib beobad^tete. 
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3ni inbifd^cn Dcean entftcl^en bte Drfane aug bem ßi^föntmen- 
(to^en bcr ©üboftpaffatc unb bcr SRorbtoeftmonfung , tDobci ein 
fttci^tauf Don Dftcn nad^ SBcftcn burc^ ©üben entfielt. Stud^ 
bicfc Drfanc toad^fen anf 400 — 2000 Mometer ©reite an. 
SRand^mal folgen jnjct ober mel^rere Kt)ctonen furj nad^ ein^ 
cnber, unb aujserbem begleiten ben ^Qm3tn)ir6el nod^ ©eiten== 
totrbel, toie man 3lel^nlid^eg 6ct SQSofferroirbeln beobad^tct. ©ebirge 
imb ^od^ebenen, toeld^e ben fiuftftrömungen entgegen [teilen, 
betoirfen gleid^fallg SBirbelbetocgungen. ©^ entftel^en j. 95. am 
@c6irge öon Slracan in J^interinbien :plö^tid^ Drfanc, gel^n nad^ 
Slorbtoeft burd^ Bengalen big jum $inbu!ufd^, unb üieQeid^t 
tcrurfad^en bic ©ebirge ^ovmo\a'§ unb ber 5ß^itipt)inen fotoie 
bie be§ dpinefifd^en g^ftlanbeg ba§ ©ntftel^en ber Seifung. Snt 
öpd^en Steile beg ©tillen SKeereg ftnb Drfane feiten unb 
lommen nur mitunter an ber SSeftfüfte SJiejico'g Dor. 

lornabog b. t). S33inbtt)irbel t)on geringerem Umfange unb 
geringerer ©tärfe afö Dr!anc ftnb S^Ige eineg fräftig auf::^ 
fWgenben Suftftromeg, bcr in bcr §ö^c feine aBafferbäm^jfe 
tcrbid^tct, babei immer neue Ijcräufü^rt in @piraltt)inbungen t)on 
einigen taufenb gu§ ®ur^mcffer unb baburd^ fid^ forlbetoegt. 
S)ie im Snnem beg Sirid^terg öerbünnte 2uft wirft auffaugenb, 
l^benb unb t)ert)eerenb , fo ba§ Käufer unb 85äumc nieber^ 
gebrod^en n^crben. Ueber bem Xornabo fd^tn ebt eine ©turmtüotfe, 
bic fid^ trid^terförmig nad^ oben öffnet, babei bonnert, bli^t, 
rcpet unb l^agelt. ©cetornabog ftnb gefä^rtid^cr unb größer 
afö Sanbtomabog unb lünbigen fid^ burd^ bie fd^ttjarje SBotfe 
«bcg Dd^fenaugeg" an, bie rafd^ gunimmt unb fid^ nad^ oben ju 
in Srid^terform augtoeitet. . 

©e^r fafelid^ entn)idEeIt 3Kot)n bag SBcfen unb (Sntfte^en bcr 

©tfirme. „©türme finb Ärcigtt)eile eincg Sufttuirbclg , ber auf 

bcnt ßanbe in bcr ©ccunbe 16^/4 äßeter, auf ber @ee 25 SWeter 

bnrd^läuft unb eine ©tärfe öon 5 — 9 ber ©ca(a I|at. ®er 

©cemann unterfc^eibet in betreff ber ©cfriötüinbigfcit : eine SSrifc 

(2 — 7 g. in ber ©ccunbe), eine labbere Surfte (10 — 15 g.), 

eine frifc^ Äfi^Ite (15—20 g.), eine fteifc Süf)Itc (20—30 g.), 

einen f^ujcrcn 3Binb (30—40 g.), einen ©türm (12—14 aRciten 

itt ber ©tunbe) unb einen Dr!an (20—25 SRcilen in ber ©tunbe). 

©türme entfielen, tocnn ber SuftbrudE an nat)e bei einanber 

ftßtnec, a)ie 8uft. 5 
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Kegcnbcn Orten ein fe^r öcrfd^iebcner ift ©old^ Orte ficgeit 
um bic barometrifd^en äßinima , tDO fte alfo t)on allen @cite« 
l^er blafen unb ein SBirbel entfte^t, bcffen Steile toir bann Sturm 
nennen. ®a^er finb bie ß^ctonen ber l^eigen ß^ne reine SEBirtd* 
©türme, in ben übrigen Qoum toed^feln ©türme mit fd^rndt^crm 
SBinben in bem Äreiölaufe beg SBirbetö ab. unb bie SBinbba^nm 
frümmen fid^ nur toenig , tücnn fie toeit öom SRittelpunft eirt* 
.femt finb. ©türme ber nörblid^en §atbtugel l^aben ben niebrigflm 
Suftbrucf jur Sin!en unb ettoag nad^ Dorn, bie ber füblic^ 
bagegen jur Siedeten unb cttoa^ nad^ öom. 3)a ein SBirbd* 
centrum ftd^ meiftenö über bie ganje @rbe l^inbetoegt unb ber 
ganje SBirbel folgt, fo bre^n fid^ bie SBinbe felbft mit ber 
©onne ober gegen biefelbe. Stuf ber ©trerfe öom nörblid^ 
Slmerila bi^ ©^ji^bergen , bie an ber SRorbfeitc ber SBirbel Hßb 
beg ©olfftrom^ liegen, blafen bie SBinbe aug Siorben unb bre^cii 
pd^ gegen bie ©onne, öftüd^e unb norböftlid^e SBinbe bre^n 
fid^ über 91. nad^ ©SB. unb folgen ber ©onne. 

„3n ber nörbüc^en gemäßigten Qont liegen bie ©türme 
auf ber ©übfeite beö SBirbete unb bie SBinbe bre^n fid^ m 
©D. burd^ ©. unb ©SB. nac§ SB. unb 9i. S)ie meiften bicfcr 
©turmcentren fommen jtoifd^en 3^Ianb unb ©d^ottlanb l^erüte 
nad^ D. , 910. unb ©D. unb verlieren erft in Siuglanb i^ 
©tärle , meil it)re Suftüerbünnung fid^ fußt. 3m atlantifd^en 
Ocean nimmt bie §äufig!eit ber ©türme mit ber ©ntfernunj 
t)om Slequator ju, tt)orüber 2ßaur^ eine befonbere Sabellc auf* 
gcfteßt \)at. Ucber Slorbamerüa toanbern ©turmcentren t)on SB. 
noc^ D. über bie großen öinnenfeen gegen bie ©onne. 3» 
SBinter finb bie baromctrifd^en SWinima in ben gemüßigten unb 
falten ^onen ftärfer, alfo aud^ ©türme pufiger atö im ©ommcr. 
3n ber füblid^en gemäßigten ßone entfte{)en ©türme üom SRod^ 
ranbe ber SBirbcI ber I)eißen ßone I)er, bie ofttoärt^ gel^n unb 
fid^ t)on ^0. bnxä) 91. u. SB. nad^ ©SB. brel^n. ©ie l^inbeni 
bic ©d^iffe, bie ©übfpi^e Slfrifaö unb Slmcrifa^ bon D. 1^ 
äu erreid^en, mad^en aber bie „braöen SBefttoinbe" um fo3 
ftärfer. ] 

„SBefonberer 9iatur finb bie tropifd^en ©türme, toeil i|t ^ 
SBirbelfturm ober SBinb auf allen ©citen beg ßentrumg fe^ 
l^eftig toe^t, toobei ha^ D\)ai be§ Äreifcg 12—80 aWeilen S)ur^ 
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ncflcr ^at, in bcr SRitte ber ntcbrigftc Suftbrucf (700 mm.) 
^crtfd^t in einem Ärcife öon 2—4 SÄeilen, fo ba§ SBinbftiffe 
roattet in „bem ccntralftillen ©tnrme." S5on ba ab toäd)\t ber 
Siiftbrucf, raft ber Drfan, nm nod^ bcm 3ianbe beg SBitbete jn 
toicbcr abjunelimen. 3nt 3nncrn cincö ß^ctonö [türmt ber SBinb 
in Greifen nm ia^ ßentrum, inbem er naä) bem S33irbetranbe 
ftrebt nnb babei öerlangfamt. Ueber bem ©ipfel bei^ SJSirbefe, 
l)er 4 äReilen ^od^ fein fann, fammett fid^ bunfleö ®ttüöU, au^ 
bem reid^lid^en Siegen niebcrftrömt, nnb öom Snnem beg SQSirbete 
oug toerben jerriffene SBoIIenmaffen nac^ bcm SRanbe fortgc^ 
trieben, toel^c oft bcn 2.ag nnb ba§ äWeer in ginfterni§ i)iiütn, 
S)onner nnb Sli^ erjeugen, fid^ jutt)eilen über ber 3Ritte öffnen 
iinb ba^ §immelb(au im „?lnge beig ©tnrmcö" fe()n laffen. 
S)cr SRittcIpnnft bcr ©tnrmtüolfe aU bid^teftcr 5ßunft liegt on 
ber Seite bc» ßentrnm^, nad^ ttjctd^cr bie SBctocgung ge^t, nnb 
bie SBoHcnmaffe fte^t über ber SSorbcrfeitc bcg SBirbelg. 2)ie 
ftär!ften ©türme ti)ütf)cn alfo im Snnern beffelben. 

„Iropifd^e SBirbctoinbe entftctjn nnter bem 10. Sreiten- 
grabe, gel^n toeftlid^ nod^ 91. ober ©. , nnter ben SBenbef reifen 
uad) 9t ober ©;, bann im 9i. nad^ 91D., im ©. nad^ ©D., njobei 
iebcö SKeer feine @igentt)nmlid^leit ^at. 2)ie Sentren fte^n im 
bengaüfe^cn SKeerbnfen nnb im d^inefifc^en SKecrc, njo bie leifunS 
ficinc S)nrc^meffer I)aben, faft ftiü, anbre ©türme burc^fanfen 
26—36 Kilometer in ber ©tunbe, finb in ber gemäßigten ^^ne 
ftörfcr ote in bcr tro^jifd^en. 3n bcr nörblid^en ^albfngel bre^t 
fid^ ber SBinb mit bcr ©onne, tt)enn er öon ber redeten ©eite 
bcg SBirbefö berütirt tt)irb, toogcgen it)n bie linfe ©eite ber 
Sonne entgegentreibt. Sluf bcr füblid^en ^albfuget gefd^ic^t baö 
@cgentl^eiL 3e bid^ter bog ßentrum an einem Orte öorübergel)t 
um fo heftiger toe^t ber ©türm, nm fo fd^neflcr fteigt nnb fäQt 
boig Sarometer. ÖJc^t baö ßentrum über einen Ort, fo faßt ba§ 
Sarometcr nnb toc\)t ber SBinb öon berfelbcn ©eite in toad^fenber 
Storfe. $Iöpd^ toirb eg bann ttJinbftiU, gießt biegen nieber, 
bonnert nnb bli^t cö, toorauf plö^lid^ ber SBinb öon ber cnt* 
gcgengefelten ©eite t)er toetit. 

^Slnf bem SJieerc erfjcbt fid^ nnter bem ßentrum beg 
SBirbefö baö SKcer toegen beö geringen ßuftbrudg. ®g entftcl^t 
eitle ©tnrmfintfi , toeld^e in ©emeinfc^aft mit, bem tootfcnbrnd^- 

5* 
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artigen Stegen nicbrigc finften überf c^roemmt , ba^ äReer burd^ 
nnregelmäBige äScQcnmafien in Sufni^r bringt, toobei äßinbe 
t?on aQen SSeltgegenben gegen ba$ Sentrum blafen, bcr SBir6e( 
felbft in jebem Sngenblicf feine 2age tieräni>ert SReeresftUIe 
toec^felt fc^neU mit äSeltenbergen nnb äSkOent^em, unb p 
iDÖ^nlic^ XDtxbcn Don ben äSinbftöBen bie äRaften aber Sotl^ 
gefc^leubert Xropifc^ Crfane ftnb feltener a(S ©tärme ber 
gemäßigten ß^ne , bie periobifc^ ju beftimmten 3^^reSjeiten eh^ 
treten. äSirbelftärme ftitten auf bie ^Beften SKonate. @teti; 
finbet babei ein auffteigenDer Suftftrom ftatt, burc^ n^elc^n bie 
SSafferbompfe ju SSolfen unb Siegen fu^ oerbic^ten, baS SBarD» 
meter finft SSarme , feuere £uft begiinftigt baS Sntfte^ m l 
Eltonen, unb ba auf ber Sorberfeitc ber aufftetgenbe Suftftrom 
am ftorfften ift, fo bcmegt biefer ben äSirbel nac^ biefet 
Siic^tung. 

„£ic atlantifc^n Stürme folgen bem @otfftrome. 
Sraft ber latenten SSarme, toelc^e in ben Stampfen ber ffiirW 
liegt, toirb bei un^ über einen größeren 9{aum jcrftreut unb 
n)irft ba^r toeniger fröftig ale bei ben fleincren tropift^ 
SBirbeln, bie über toarmc 3Reerc toanbem, ba^er öiel SBaffct* 
bämf)f e aufnehmen unb burc^ ein barometrifc^eS äJtinimum erjeugt 
toerben. ®ic roeftinbifc^en Crfane bilben fic^ in ober an bcm 
SSinbftillengürtel unb finb am ^äuftgften, toenn biefer am tocitcften 
nad^ SRorbcn l^inaufge^t. 3®i|^^" ^>^^ f)of)cn Suftbrud itt 
SCuftraßen unb bem nörblic^en ©tilten SReere Ucgt baö baro^ j| 
metrif^c SRinimum für bie c^inefifc^en Xeifun^. 2)icfeö SRinimum 
Cftinbicng tjeranlaßt bie bcngaüfc^cn SSäirbclftürmc, unb begegnen 
©üboft^ unb 9iorboftpaffat fic^ im inbifc^en SReerc, fo entfielen 
bort ß^clonen. S)a nun oft 10 2RiQionen ©entner Suft tagelang 
nad^ ber 9Ritte einc^ SSinbtoirbefe ftürmcn, fo !ann ein Drfott 
in ber ©tunbe 20 2Reitcn burd^eilen unb oerbraud^t in bicfctt ^ 
lagen 4—500 SRiQioncn ^ferbefräftc für feine Seioegunj. 
Siefe Äraft üerlcil^t i^m bie latente SSärme ber ®äm)}fe." 



a)ic SSinbc. 69 

SBajfer- unb SBinb^ofen (Srombcn unb Sornabo^). 

SBinbI)ofen entftet)cn auf bem Sanbe al§ SBoKc, bie, bi§ jur 
(Stbe Iierab^ängcnb , über einer fd^malen ©tredEc fd^neßer ober 
langfamer fortfd^reitet itnb geioaltigcn ©turnt tjcrüorbringt, 
toa^renb in geringer Sntfernung bic üuft ftiH ftc^t. Sluf bem 
SRcere nennt man biefe ©cbilbe SBaffer^ofe ober S;rom6e, ttjeld^e 
ö(g f<)i|c, ^erab^ängenbe SBoIfe beginnt, bei beren ©rfd^einen 
ha^ SWeer unter i^r aufjuroaUen beginnt, bie S33oIfe mel^r unb 
me^r ftnft, bag SWeer bölier fteigt, big ftc^ ein trid^terförmiger 
6d^Iaud^ l^erunter fenft aug ber S33oIfe unb nad^ ber SSereinigung 
mit bem 3Keere eine oft mef)rere I)unbert gu§ Ijo^e ©ante 
Ktbet. (SBittmer). ®ie finftern, fäulenartigen Stromben finb 
Seine S^ornaboö, loeld^e ber auffteigenbe Suftftrom erjeugt, toeölialb 
fie bei rul^iger, ftarf erttjärmter Suft in feiger 3at)regjeit ent== 
ftel^en unb gro§c auffaugenbe Äraft befi^en. Oft tocrben fie 
t)on, ©onner, S3U| unb Siegen begleitet. 

9iapxer befd^reibt bie ©rfd^einung einer SBaffer^ofe: „®a§ 
Sarometer jeigte 30^ bag Stfiermometer 27.22 » (£. 5)ie Suft 
toor fd^ttjül unb bunftig, gegen ©üben fd^toebten fd^toere, fc^toarje 
SBoKen niebrig am ^immel, babei {jerrfd^tc öeränberlid^er SBinb 
Jinb fielen bann unb n^ann einige 2;ropfen Stegen. Um 2 Ul^r 
Slad^mittagö bemerfte man, ba§ fid^ tttoa 360 gaben rei^tg öom 
©d^iffe eine aufeerorbentlid^e Slrt öon SBirbeltoinb bilbete. (Sr 
l^ob bag S33affer in c^Iinbrifd^er ©eftalt unb t)om ©urd^meffer 
cineg SBafferfaffeg anf^einenb im guftanbc t)on Siaud^ unb ®unft 
in bie §ö^e. 2)iefer gu^ ber Xrombe jog in füblid^er Siid^tung 
»ad^ bem l^erabpngenben ©etoößc, tnbem er an ^ö^e unb Um^ 
fang juna^m, mit fd^raubenförmiger, fd^neHcr Söenjegung, big er 
mit bem @nbe einer SBoHe in Serü^rung fam, locld^e aud^ 
i^rerfeitg ^erabfanf, um mit i^m jufammen ju treffen. (Stwa 
eine ©eemeile t)om ©d;iffe blieb bie SBaffer^ofe einige SJiinuten 
unöerrüdEt auf berfelben ©teüe fielen. 2ln i^rem gu§e fod^te 
iinb bam^jfte ba^ S33affer unb entlub fid^ raufd^enb unb gifd^enb 
i in bie über il^r pngenbe SBolIe , mä^renb cg felbft eine 
^(i^tieHe, f^)iralförmige S5ett)egung t)atte unb fid^ bog ober grabe 
^cdte, je nac^bem bic öeränberlid^en SBinbe eg mit fid^ brachten, 
Ke nun ablocd^felnb aug allen ©trid^en beg ©ompaffeg toe^ten. 
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Salb barauf feierte bic Zxowbc nac^ 9lorben äurüd, in grabe 
entgcgcngefc^tcr SRid^tung be§ SBinbcg, toetd^cr um bag ^if ' 
Iierrf^te, unb ging grabe auf bcn ©teucrborbbaum Io§. 3Ratt 
fud^tc bcrfclben burd^ tjcränbcrte SRid^tung bcö @d^tffc§ ai%i^ 
toeid^cn, allein [ie tarn fo naf)e, ba§ man bai5 üblid^c SRitfel 
tD&\)ltc , auf fte ju fd^iegen. Die Sugefn trafen gut , unb eine 
SRinute lang erfd^ien fie tt)ic in jtoei ©tfirfen l^orijontaC bur^* 
fc^nitten, unb beibe X^eite fc^ttjanften in öerfd^iebener SRid^tung 
^in unb ^er, at^ würben fte t)on entgegengefefetcn SBinben 
betoegt, 6i§ fte fid^ tt)ieber bereinigten. Sinige g^it nad^^ 
jerftreute ftd^ ba§ ©anje in eine unge{)eure fd^toarje SBoffe, auS 
ber e§ in großen fd^toeren S^rojjfen auf baS JBerberf be§ ©d^ip 
regnete, bi§ bie SBolfe crfd^öpft tt)ar. 

„3"!^ 3^^^ i^"^^ 2;^eilung burd^ bie ©d^fiffc bcberftc bie 
SBaffer^ofe eine g(ä($e t)on 300 %. S)urd^meffer , toogegen bie 
bfinnfte ©teile be§ ©d^lauc^eg 6 fj. S)urd^meffer ^aben mochte. 
2)ie fd^einbare SReigung be§ §alfeg ber äBoIfe, in toeld^c bie 
§ofe bag SBaffer au^Iub, betrug 40 @rob, bie gefammte p^ 
1720 g. , benn bie SBolfe erftredEte fic^ tt)eit über ben ©c^eitcl^ 
punft be§ ©d^iffe^ ^inaug unb ringsum in bebeüteuDe SBeite. 
S)ag SBaffer an ber 93oft§ fod^te mit einem loeißen Slaud^, 
tt)Ot)on ein 2;^eil nod^ außen bi§ ju einem getoiffen Umfange 
geftoßen tt)urbe, toäfirenb ein anbrer 2;i|eil afö ein bidter buntlet 
S)unft aufftieg , ber ftd^ aHmätig in bünne ©treif en orbnetc , \^ 
tt)ie er ben SBoIfen nä^er fam, biö fid^ SHIeg äerftreutc unb eilt 
t)eftiger Siegenguß auöbrad^. Äurj juöor, el|e bie Sromfte ft(| 
auflöfte, fa^ man jtoei anbre im ©üben, bie jjebod^ Keiner waren 
unb nur lurje ^t\i bauerten. S)a^ Barometer ftanb nad^ bem 
SReteor unöeränbert, ba§ Il^ermometer xoax um einen @rob ge^ 
ftiegen, unb ber SBinb Wieg toä^renb biefer 3^^*^ ^^f^ ^*^^ 
V2 ©tunbe lang, abtoed^fetnb a\x^ allen ©trid^en beö ©ompaffe^» 
toar aber immer fc^toad^. SBIi^ unb Donner tpurben nid^t toa^r* 
genommen, unb ba§ auf bag SScrbedE faüenbe SBaffer toar reinc^ 
Siegentüaffer." 

SRanc^e SBinbljofe get)t fe^r fd^neO, bie 5. 93., toetd^e in 
ber SRormanbie 1845 große SSerl^eerungen anrichtete unb 30—40 
SReter S3reite ^atte, ftürjte, einer umgcf eierten 5ß^ramibe r^^^ 
fdEjtoaräcm %\x^t unb rötl^Iid^em ®i<)fel gleid^, im ^id^ad t)0^ 
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toärtg, firad^ burd^ SBälbcr fid^ S9at)n itnb kbedtc bei ^itppt 
mit mttgefd^Ie^)))tcn ©cgcnftänbcit einen SRaum üon 38 Stxlo^ 
tnetern. Sn SQBälbern breiten fold^e Xromben Säume au§ bem 
Soben unb jerbred^en fie, au§ ben ©te^jpen tragen fie SÄ^riaben 
t)Ott ^eufd^redfen nad^ anbern Sänbern ober erfäufen fie im 
Dcean, toenn fie Dom Dft|)affat ergriffen toerben, fo baß bie 
Seid^en oft lange ©tredfen an ber Süfte bebcdEen. 3n ben ©anb^^ 
teuften toirbeln fie ungel^eure ©tanbmaffen empor, bie oft ben 
!Eag jur SRad^t mad^en, ^ufegänger in ben ©tragen crftidfen, 
iDorauf nad^ bem ©türme ber SRegen ben ©taub in ©d^lamm 
umtoanbelt unb über ben S3oben Verbreitet. SKand^mal bre^en 
ftd^ mehrere fold^er S^romben in ungel^eurem Siunbtanje um 
einen SKittelpunIt ^erum ober Dereinigen fid^ ju einer Kuppel, 
toefd^e §unberte unb Siaufenbe üon äRetern breit ift unb ganje 
läge lang toeite (Segenben einpHen unb bie fiuft bunfel unb 
unat^embar mad^en. Um fid^ ju f(^ü^en, bergen fid^ bie Sanbe^^ 
betoo^ner in i^re Qdk, Sieifenbe legen fid^ mit bem ©efid^t auf 
kn S3oben, bamit fie ber fid^ anl^äufenbe ©anbtoaH bedEt. Snbem 
jtd^ bie ©onbförner an einanber reiben, erjeugen fie electrifi^e 
©trömc. Ueber ben SBinbl^ofen ftet)t bie Suft rul^ig, benn 
Sauböögel fd^toeben f|0(^ in rul^iger Suft, um bie Keinen X^iere 
äu erl^afd^en, njefd^e ber Sufttoirbel auftt)ärtö führte. 

3n ^od^gebirgen betoirfen fold^e S^romben bie gcfürd^teten 
©d^neetoirbct , fül^ren ©anbfteine mit fid^ fort unb laffen fie 
bann maffentoeife irgenbtoo nieberfaHen. SKand^mat toerben Don 
einer Srombe SRaften abgebrod^en, n)ä^renb man auf bem SSerbedE 
nur eine geringe Suftbetoegung Derfpürt. 



SoDe'8 Oefe^ ber ©türme. 

SBie fRo% ben magnetifd^en 5ßoI enbedEtc, Slnbre bie Äälte«' 
pole auffanben, toeld^e ju beiben ©eiten beg $ßo(e^ liegen, fo 
fanb S)oüc mit §üfe be§ empfinblid^en SBarometerö, ba§ ber 
fältefte 5ßunft ber SBinbrofe in @uropa im SBinter mel^r nad^ 
91D. , im ©ommer nadC; SJiSB. faßt, ber n)ärmfte bagcgen im 



i 
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SBintcr nad^ @©., im ©ommer nad^ @D. au^tocid^t. S)ic§ 
firad^tc tf)n auf ba^ krümmte ®c[c|' öon ber JDrc^ung ber 
SBinbc. 

®aö (5Jefe| ber ©türme, tote ®ot)e feine Se^re t)on ben 
Suftfietüegungen nennt, lägt ftd^ auf nad^folgenbe ©runbanfic^tcn 
jurüdEfü^ren. 3m ^wftanbe ber 3iul)e nimmt bie Suft an ber 
©rel^ung^gefd^toinbigfeit I^eil, toic fte ber Drt \)at über ttjelc^em 
fie fid^ befinbet. gtiegt fte au§ irgenb ttjeld^er Urfad^e in einen 
5ßaraIIe(frei§ mit anbrer ©retiung^gefd^tüinbigfeit ein, fo nimmt 
fie an berfelben %i)di unb tüirb in gofge baüon in eine anbre 
Stid^tung abgeteuft. 2)ann gel)n auf ber nörblid^en ^atbfuget 
bie SRorbtoinbc in Jiorboft^ unb Dftminbe über, auf ber füblid^en 
in ä^nlic^er SBeife bie ©übtoinbe in ©üboft- unb Dfttoinbe. 
©trömt ferner bie Suft forttoälirenb nad^ bem Stequator unb 
begegnet babei bem ©egeniüinbc, fo brängt ber STequatoriatoinb 

m 

afe ©übtoinb ben 5ßoIartt)inb ber nörblid^en ^alb!ugef nad^ Oft, 
©üboft unb ©üb, njogegen er auf ber füblid^en ^albfugcl, ö)o 
ber Slcquatorialtoinb ah 5Rorbtt)inb auftritt, ben ©übpolarioinb 
au§ Oft burd^ 9iorboft nad^ 9lorb treibt. ®enn bie fd^neßeren 
Sro^jentoinbe gei)n nad^ bem 9lorbpoI burd^ ©übtoeft in SBeft 
über, nad^ bem ©übpol burd^ Slorbmeft in SBeft. SRad^ bem 
©efefee ber ©rel^ung bemcgt fid^ auf ber nörblid^en ^albfugcl 
ber äSinb, n)enn bie beiben ^auptftrömungen ablüed^feln, oö 
©., SB., SR., O., ©. burd^ bie äöinbrofe, auf ber fübti^en §qI6^ 
lugel bret)t er fid^ t)on ©. nad^ D., 9i., SB., ©. ©treid^t bie 
Suft bagegen langfam über ben S3oben l|in , fo t^eitt il^r berfelbe 
mel^r üon feiner eigenen S5etoegung mit, al^ toenn fie fd^nell 
barüber l^inflöffe, ttjeg^alb bie fd^neHere Suft bie SBinbfa^ne 
met)r ablenft. 

SRebfielb l^at na($getoiefen , ba§ in ber tropifd^en Qo\[t 
©türme fo lange il^re urfprüngtid^e 9iid^tung Don ©D. na^ 
91SB. beibel^alten , ate fie in berfe(ben ß^ne bleiben, !ommen fie 
aber in gemäßigte ßonen, fo biegen fie faft rcd^ttoinfelig um unb 
ge^n nun üon ©SB. nad^ 31D. S^nen entfpred^cnb öeränbem 
auf ber füblid^en ^albfugel bie Sropentoinbe, bie öon SRO. nad 
©SB. blafen, in ber gemäßigten Qom biefe SRid^tung in eim 
S3a!^n t)on SRSB. nad^ ©D., vorauf bie unter bm Sro^jen nui 
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fid^ crtocitcrnben SBirficI 6ct bicfem Umbiegen fd^ncK 
an Sreite junelimen unb oft bann erft ti)re gröjste ©tärfe er= 
langen. Slud^ öermcl^rt fid^ im SlUgemeinen bie ©efd^iüinbtgfcit 
be§ gortrüdfen^ be^ ©entrumiS, fo toie ber ©türm an ber 
äußeren ©renje bc§ 5ßaffat§ red^ttüinfelig fid^ umbiegt, unb bie 
©d^neHigleit fteigt mand^mal öon 5 SKeilen in ber ©tunbe auf 
10 areeilen. 

2)ie toeftinbifd^en ©türme entfielen an ber innern ©renj^ 
ber ^affate , b. ^. in ber ©egenb ber SBinbftiHen , unb tpenn 
babei %i)dk be§ oberen 5ßaffate§ in ben unteren einfließen, fo 
entftel^cn ©türme. Si^9^^'^ nimmt bie ©lectricität mit fteigenber 
Temperatur ju, ber ®rud ber trodenen Suft aber Don ben 
lälteren 9Wonaten nad^ ben toärmeren ju aK S)er ttJörmfte 
SRonQt ift bat)er aud^ ber trodfenfte. fließt nun bie t)on Slfien 
unb Slfrila auffteigenbe Suft feitfid^ ob, fo fperrt fie bcm oberen 
faffote feine fRüdEfe^r nac^ ben SBenbefreifcn unb jtoingt xi)n, 
in ben unteren einäubringen. ®ie ©teile biefeö Einbringend 
fö^reitet bann in bem 3Jial3e fort, al§ ber gel)emmte obere SBinb 
t)on D. nad^ 2Ö. torrüdft. 8lu^ einem öon 0. nad^ SB. gerid^tcten 
Strome, ber in einen Don ©333. nad^ 9?D. tocijenben einfaßt, 
m^ eine loirbelnbe 93en)egung entfteljen. ®ann bejeid^net ber 
im unteren $ßaffqt bon ©D. nad^ 912Ö. fortfd^reitenbe ©irbel 
bie ouf einanber folgenben ©tcHen, n)o jene SBinbrid^tungen red^t^ 
toinfclig auf einanber ftießen unb fid^ fortfd^oben. ®al^er finb 
tienn aud^ bie n)eftinbifd^en 3nfeln ia^ ©renjgebiet jttjeier ent= 
jegengefe^ter SBetterf^fteme. Sin ber ÄoromanbeHüfte erhjartet 
man ©türme im Slpril unb ©c))tember aU im SBenbemonatcn 
ber SKonfunö , an ber SKalabarfüfte n)ö{)renb be§ SBeftmonfun. 

SBcnn bei ben ©türmen ber 5ßaffatjone ber frcifenbe ß^tinber 
ou§ bem unteren $ßaffat ba in ben oberen übergreift, too in ber 
^ö^e eine fübtoeftüd^e IRid^tung üor^errfd^t , fo folgte ber obere 
%il fofort ber SRi^tung, tüddjc ber untere erft beim Ueber* 
Reiten ber äußeren ©renje beö ^affat^ erfjätt. ®ann ertoeitert 
fi^ ber obere Xt)eit be^ SBirbefö unb fd^reitet nad^ einer anbern 
äHd^tung fort, afe ber untere, ©aburd^ entftel)t ein ©äugen in 
ber SRitte be^ SBirbefö, außerbem eine SSerminberung be^ 2)rude^ 
<wif bie (Srunblage. 3n ber SKitte be§ SBirbel^ bagegen l^errfd^t 
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?Ruf)e, tüeilätDei gegen emanbcr toelienbe SBinbe fic^ gcgenfeitig 
flauen unb it)rc ^aft um fo nic{)r abnimmt, je me^r man ftc^ 
ber ©teile tt)reö 3^f^"^^^^^^cff^^^ nähert. S)a bic ©äulen bcr 
SBinbI)ofen öorn überneigen, fo mifd^cn ftd^ untere toarme unb 
falte obere Suftfd^ici^ten unb öeranlaffcn heftige Slcgcngüffe, 
SBIi^e unb 2)onncr. S)a6ei bilbet fid^ bie fleine fcfttnarje SBotfe, 
ttjel^e bic @cefai)rer ba§ Dd^fenauge nennen. Sic jeigt fit^ 
plö^lid^ am §imme(, gerät^ balb in Iieftige SBettJegung, toäc^ft 
gett)altig au^ fid^ felbft tjerauö, bcbedEt fd^neH ben gaujcn §immel 
unb erzeugt einen Slufru^r ber (Stemente; ber um fo furchtbarer 
erfd^eint, je ungetrübter unmittelbar tjor^er bie ^eiterleit \>t^ 
^immeö tüar. 2Benn fid^ ©türme beim g^rtfd^reiten öercngeit 
muffen unb bann fd^neß eribeitern, rid^ten fie oft gro^c SSer^ 
I)eerungen an. ©uro^ja ^atte im ©ecember 1821 üierjel^n S^age 
lang furd^tbare ©türme tiom SÄittelmeere bi^ Sreft unb grlanb. 
Sonbon toarb überfd^toemmt , an htn SRittelmeerfüften fielen 
ungeheure Siegenltjaffer nieber, bie ©d^toeij litt burd^ öer^eerenbe 
©türme, ©in ©irocco Derurfad^te auf ©icilien burd^ 9iegcn^ 
güffe einen ©d^aben t)on 5 äWiHionen 2)ucaten, benn er öer^ 
nid^tete bie SKautbeerpftauäungen , Derfd^Iämmte SKü^ten, fo ba| 
Srobmangel entftanb, überfd^tüemmte mit Stegen Dberitalien unb 
ben $ßetopone^, ba§ ber Surotag in Siner Sßad^t 30 ^n^ ^od^ fticg, 
t)erfen!te an ber ©ulinamünbung t)iele ©d^iffc unb mad^te bie 
ruffifd^e Äüfte am ©d^toarjen SJieere ju einer grunblofen ©d^lamm^ 
maffe. Sa ber Drfan öon §at)anna im 3al^rc 1846 brad^te 
granfreid^ burd^ Sftegengüffe unb ©taubfaö mifroffopifd^er 
Xljierd^en ©d^aben, unb an ben franjöfifd^en SK^jcn toütl^eten 
Siegen unb ©türm fo arg, ba§ bie SSögel ftt ©d^ornfteine unb 
ßimmer flotien. 

Sireffen Suftftröme unter irgenb toetd^em SBinlel berart ouf 
einanber, ba| fie in ^jaraHelen Setten neben einanber l^infKcJcn 
in entgegengefe^ter Siid^tung, fo übt bie talte 5ßoIarIuft einen 
ftärferen ©eitenbrudE au^ aU bie toarme Xropenluft, bringt 
alfo in biefe ein. Siegen bie ©tröme gefonbert neben einanber, 
fo nimmt bie mittlere Oefd^toinbigfeit beiber ju. S)er ffiblic^ 
©trom fliegt jjebod^ ettoa^ fd^neßcr, oa iiju ciu ftd^ t)erengenbe§ 
Söett leitet, toogegen ber fältere nad^ bem ^[equator ju ftd^ immc- 
meljr ertüeitert. S)er fd^neöere 2^ro^)enftrom tierttJeilt atfo fürjere 
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3eit ü6er bcm Sobcn feinet Scttcö unb toirb Dom ©rbumfd^tDunge 
ftärfcr tiad^ SBcften abgclenft, tüäl^renb ber 5ßoIarftrom ftc§ mctir 
Sftltd^ I)ätt. 

3)ot)c fa§t ba§ ©rgefiniß feiner üieljä^rigen iJ^rfd^ungen 
in folgenbc brci Oefe^e jufammen: 

1) Slße ftetigen SOBinbe toerben burd^ bie ffirbumbrel^ung fo 
abgcänbert, ba§ Slequatorialftröme eine tpefttid^e Slbtenlnng 
crl^alten, 5ßoIarftrömc eine öftlid^e, 5ßarallelftrömc gar feine. 2)ic 
^aff ate 310. unb ®D. finb ftetige 5ßoIar[tröme , bie 3Äonfun^ 
Stbtoec^fclungen eineö ^otar^ unb Slequalorialftromeö in ber 
jä^rlid^en 5ßeriobc, bal^er $RD. unb ©SB. auf ber SWorbtjätfte ber 
©rblugel, @D. unb SR8B. auf ber @übt)älfte. Sluö biefem ©runbc 
mu§ ber SRO. ber 5ßoIarftront , D@. fein Uebcrgang in ben 
äequatorialftrom , ©SB. ber Slequatorialftrom unb 83391. beffeit 
Uebergang in ben 5ßoIarftrom fein. 3n berfetOen SBcife folgen 
auf ber ©üb^älfte @D., €31., $R2Ö. unb ©SB. 

2) @in ftetiger SBinb tüirb get)inbert an biefer regelmäßigen 
äblenfung, toenn eine beftänbige SBinbric^tung fenfrei^t auf il^n 
trifft, ober toenn ein Weniger abgelenftcr ©trom ober enblic§ ein 
med^anifc^eg $inberni§ eintritt. 

3) SBirbeltoinbe entftet)en an beftimmten ©teQen unb folgen 
einer beftimmten fRid^tung, f)aben 60 — 1000 ©ecmeilen ©urd^* 
meffer, unb bie ioeftinbifd^en toti)cn an ber inneren ©eite be^ 
9'lorboft})affateg im ©pätfommer unb $erbft, bie Reifung im 
^erbft unb mit Anfang ber ©übtoeftmonfunö. 

©türme rid^ten oft großen ©d^aben an, aber SBinbe finb 

für bie große Cefonomie ber (Srbe nottitoenbig, benn fie beforgcn 

bie gleichmäßige SSertl^eitung ber geud^tigfeit unb be§ nä^renben 

SRegen^, trodfnen aber gugteid^ aud^ burd^ bie ftärfere SSerbunftung 

übcrflutl^ete (Segenben ab ober mad^cn anbre jur SBüfte, führen 

fd^äblid^c SRiaömen fort, öerftreuen ^flanjenfamen unb bringen 

mit ben toarmen Sünften aud^ SBärmejufd^uß in lü^te Sauber. 

5)aburd^ toirfen fie auf Ätima unb Jiempcratur ein, regeln bie 

Verbreitung üon 5ßftanjen unb Spieren, I)clfen biefetbe ernäfiren 

u. f. tö. S)a]^er loirb bie Suft ein belebenbeg (SIement , ioctd^e^ 

}toar aud^ jerftörenb unb serfe^enb eintuirft auf geifcn unb 
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@cfd^ö^)fc, a6cr baburd^ eben ben Äreiölauf ber ©toffe \ 
25te Suft üermittett bie SSerbreitung ber Stectrlcität ur 
äWagnetiömug , in i^r cntoicfcln fid^ bti^funfelnbe ©etottt- 
farbcnglänjenbe Slorblid^ter ; baö ©tubiunt ber Sufttptigic 
tüideft ben menfd^üd^en ©d^arffinn unb baö burd^ bie 
ttjärme bebingte Ätima übt einen tpcfentlid^en @influ§ a 
ntenfd^Iid^e ^nltnx^ unb SBeltgefd^id^te. 



Hie fttft aljff Äegentierbreitenn- 



Sofferbuitft als Suftfeu($tt(|feit 

®te Suft ift nod^ betoeglid^er afö ba§ SBaffer. S^rc Sltomc 
d^lDeben unauft)örlid^ auf unb ab, toanbern üon einer 3^^^ ä^^^ 
mbern, t)on einem @rbtt)eile nad^ ben übrigen unb fangen 
^euc^tigfeit auf, ober netjmen t)ielmet)r bie in luftartigen S)unft 
»ertoanbelten SBaffert^eild^en auf, bie un^ aU SBoIfe, Siegen:« 
topfen, ©d^neeflocfe u. f. to. fid^tbar Ujerben. S)iefeg ßufttDaffer 
türät afg Stegen nieber, oft in ©etoittern, nä^rt SSäd^e unb 
flüffe, ©arten unb gelber, baut aber aud^ in falten §ö^en 
3letfd^er auf pber burc|t)öt|tt bie ©rbrinbe afö toarme Quelle. 
^urj, bie Suftatome öeränbern unau^gefe^t Ort unb ©eftalt. 
-^ro| biefer unauggefe^ten SBeItfat)rten ge{)t !ein ©täubd^en öer^ 
)ren; eg t)ertt)eilt fid^ bie aWaffe jtüar ungleid^, aber im ©anjen 
(eibt fte biefclbe. ©iebt e§ in einem Sanbe ju öiel ©c^nee 
ber Siegen , fo erf)äft ein anbreg toenig ober gar nid^tö. 2Jtan 
at in granfreid^ unb 3talien feit 2000 3a^ren 5. 85. leine 
^emperaturöeränberung bemerft, njeil je^t no(^ folc^e ^ßflanjen 
ort lüad^fen, njeld^e eine beftimmte Zcmpcxatnx öoraugfe^en; 
eibc finb njeber feud^ter nod^ trodEner gettjorbcn. 

Dbfd^on alfo bie SSerl^ältniffe im ©ro^en fid^ gleid^ bleiben, 
fc^tüanfen fte bod^ im ©njetnen forttoä^renb , tDeit fte ftd^ 
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SReBcneittflüffcn anpaffen unb fid^ für jeben Sag, für j[cbc ©tunbc 
inbiüibuatifiren. Söenn toxx bic Äörpcrd^cn jä^Icn fönnten, 
toeld^e in unferem 93tute fd^iüimmcn unb un^ am Sebcn erholten, 
fo tt)ürben toir finben, baj3 iljre Qai)l mit jeber ©tunbc tüed^felt 
@6enfo ttjed^fcln auf ber Srbe an bemfelben Orte unb ju Dcr^ 
felben Satireggeit Suftbrud unb Suftfeud^tigfcit, b. ^. bie SÄeugeu 
ber ßuftatome fd^toanten ate Söarometcrftänbe 1 — 14 Sinicn, babei 
gel^n bicfe ©d^toonfungen tt)ie SBeUcn über bie Srbe, inbcm fie 
in jjeber ©tunbe 26—31 sfteilcn jurüdEtegen. 

Senn c§ geregnet f)at unb fid^ ftcine 5ßfü|en anfammelit, 
fo Derfd^tt)inben biefe tuieber in njenig ©tunben, fobalb bie 
©onne fic ftarf befd^eint. ©elbft ber ©d^nee auf ben Sergen 
öerbunftct, b. t). bie ßuft nimmt ben SBafferbantpf in fid^ auf, 
inbem fic^ unter bem ©influffe ber SBärme bie SBaffermoIecüIen 
in 2)unftb(ä§d^en öon unenblid^er ÄIeinI)eit öertoanbeln , bie fi(§ 
toie f&aüon^ ergeben unb in ber oberen Suft öerfd^toinben, o^nc 
ba§ mir cttoa^ baüon bemerfen. Raufen fie fid^ in grojger 
SKaffe an unb bereinigen fid^ bie Weinen SBläöd^en ober Äügelc^eri 
ju bid^ten ©d^id^ten, fo nennen toir biefen fid^tbar geworbenen 
SBBafferbunft Sotten ober SRebeL SDie ßuft ^at bag »ebürfnifc 
geud^tigfeit aufjunc^men, aber nur big ju einem getoiffen @rabe, 
b. 1^. big fie gefättigt ift. @in Ueberfd^reiten biefeg SKafecg ifl 
i!^r unmöglid^, benn fie fann bic ©unftmaffen bann nid^t me^r 
in ber ©darnebe galten, biefe gerinnen üiclme^r ju SBaffertro|)fen 
gufammen unb faKen bann afe Siegen nieber, mobei fid^ ©lectricitot 
afe ©emittcr enttt)idfelt unb bag Älima beg Sanbeg beeinflußt 
mirb, inbem Siegen unb ©emitter SBärme Verbreiten, aber auc^ 
-§i|e milbern. S)a^er fagen toir: Siegen füf)It bic Suft ab, ©d^nce 
mad^t fie trodfen. 

Um bie SJienge ber SSerbunftung ju berechnen, f)at mon 
unterfud^t, toie t)iel SBafferbunft bic Suft aufäunel^men öermag, 
unb babei gefunben, baß bei 20^ unter 5JluII ein Äubifmeter Suft 
nur ein ©ramm SBafferbampf entf)ä(t, beim ©d^meljpunfte beä 
@ifeg mel)r alg 5 ©ramm, unb fo fteigt bie Slufna^mgfä^igfeit 
regelmäßig big 30 ®rab. Ueber biefe I)inaug tt)irb bie gä^igfeit 
ber Suft, geud^tigfeit aufjune^men, öiel größer, benn bei 100® 
bet)erbergt fie fo t)iel 3)am^)f, atö fie f elbft groß ift. S)ann 
toirft ber S)ampf Olafen auf, inbem er bie auf i^n laftenbe 
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Äuftfäulc itt btc §ö^e l^cbt. S5cim ©teigcn ber Temperatur 
nimmt alfo ber SDam^jfgel^alt ber Suft ju, befonberg rtcnn biefelbe 
Betoegt tft. ©tel^t fte bagegen über einer SBafferfläd^e ftiU , fo 
nimmt fte nur fo ml geud^tigfeit auf, biö fte gefätligt ift. 
Streicht fte jebod^ afe 8Binb über ba§ SSSaffer, fo fättigt fid^ 
jebe SufttoeQe unb eilt toeiter, um ber nad^folgenben ?ßta| }u 
mad^en. SBeU ftd^ nun eine SRenge Don SufttoeHd^en fatt trinfcn, 
fo trodfnen bie SBinbe ben SSoben auö, friert e§ bei SBinbe 
luftiger unb füt)tt im Sommer ber SOBinb, »eil er bie Slu^- 
bünftung beg Äörper§ auffangt unb baüon trägt. 25urd^feud^teter 
Sobcn erl^ält bann aud^ beim SluiStrocfnen ©prünge unb 3liffe, 
toenn btc trodene SBärme lange an^äit 

35icfen Safferbunft tragen bie SBinbe baoon unb verbreiten 
il^tt über bie Sauber, inbem fte benfetben an trodfene fiuft ob^ 
geben, toeld^e alfo fteti^ einige g^ud^tigfeit befi^t. 3e nad^ ben 
Sreitengraben ift bie Dampfmenge ber Suft natürlid^ üerfd^iebcn, 
am Sfequator am größten, an ben $ßoIen am geringften. Sbcnfo 
nimmt bie ^Jeud^tigfeit t)on ber ^üfte nad^ bcm 83innenlanbe ju 
ab. ®ngtanb unb Srtanb I)aben feud^te Suft, Slficnö Steppen 
bogcgen trodfene. Saite Siift nimmt tocniger ^Jeuditigfeit auf 
ate toarme, benn fte fd^cibet biefelbe aU ©d^nee auö, unb ber 
trorfcne SBüftcnwinb ©irocco toirb crft fcud^t in ben Sllpen, too 
er ben ©d^nec in SÖaffcr tjerttjanbeft. 

An jcbcm Sage fc^toanlt bie Suftfeui^tigfeit. 3n ber äßorgen- 
fil^fe beginnt ber SJoben nad^ unb nac^ au^jubünften , bie Suft- 
fcud^tigleit loäd^ft, nimmt mit ber SBärme beö 3;ageg ju unb 
ticrringcrt ftd^ toieber gegen Slbenb. ®en ^öd^ften @rab ber 
Sfeud^tigfeit erl^ält bie Suft in ben l^ei^eften ©tunben bal^er auf 
ben Söergen, toeö^alb baö gautborn j. 95. oft öon SBoIfen um= 
geben ift, toenn 3^^^ ^eitereg SBetter ^at 

@tef)t eine f endete Suft über bem ©oben unb überfteigt 
bctt ©ättigungöpunft, fo öerbid^tct ftd^ ber SBafferbunft ju toeig^ 
liefen Kröpfen, bie toir bann atö 5WebeI tt)al)rne^men , toeld^er 
über bem SBoben ftet|t ober in aBotfengeftalt an ben Sergen 
hinauf friedet, namentli(§ toenn beö 9iac^t§ bie Sltmofp^äre 
crfoltct ift unb bie toarme Slu«^bünftung beö 95oben§ fid^ in ber* 
jclben bcrbid^tet. S3ei groger Äälte gefriert ber ®ampf ju 9ieif, 
Mi)tx bann 83äumc unb ©ra^^alme fo jierlid^ einfaßt, toic 
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artigen Siegen nicbrige fiüften überfd^toemmt , bag äReer burd^ 
unregelmäßige aBeUcnmaffcn in Slnfru^r bringt, ttjobet SBinbc 
t)on aütn S33eltgegcnben gegen baö Sentrum blofen, bcr SSSirbd 
felbft in jebem Slugenblicf feine Sage öeränbert. äKeere^ftillc 
ttjed^felt fd^neÖ mit SBellenbcrgen unb SBeHentpIern , unb gc* 
toötinlici^ hjerben Don ben SBinbftößen bie SÄaften über SBorb 
gefdjieubert. Xro^)ifd^c Dr!ane ftnb feltener ate ©türme bcr 
gemäßigten QonCf bie periobifd^ ju beftimmten 3at)reöjeiten ein* 
treten. SBirbelftürme faQen auf bie fjeijseften äßonate. ©tct^ ] 
finbet babei ein auffteigenber Suftftrom ftatt^ burd^ toeld^en bie 
SBafferbäntpfe ^n SBoüen unb Siegen fid^ öerbid^ten, ba^ Saro* 
meter finit. SBarme , feud^te fiuft bcgünftigt ba§ @ntftet|en öoii 
Et)cIonen, unb ba auf ber SJorberfeite ber auffteigenbe Suftftrom 
am ftärtften ift, fo betoegt biefer ben SBirbet nad^ biefer 
Siid^tung. 

„®ie atlantifd^en ©türme folgen bem ©otfftromc. S)ie 
Sraft ber latenten SBärme, tüelc^e in ben ©äntpfen ber )ö}irbc( 
liegt, toirb bei un§ über einen größeren Siaum jerftreut unb 
ttjirft bal^er njeniger !räftig afe bei ben Heineren tropifd^cn 
SBirbeln, bie über toarmc 3Keere toanbern, bafjcr biel SBaffcr* 
bäm^)fe aufnehmen unb burd^ ein baromctrifd^eö SKinimum erjengt 
loerben. 2)ie tüeftinbifd^en Dr!ane bilben fid^ in ober an bem 
iBSinbftiHengürtel unb ftnb am pufigften, toenn biefer am toeitcften 
nad^ SRorben ^inaufget)t. ßn^ifc^en bem l^o^en Suftbrud in 
Sluftralien unb bem nörbüd^en ©tiöen äJieere liegt ba^ baro^ 
metrifd^e SJiinimum für bie d§inefif(^en S;eifung. ©iefeiS äRinimum 
Dftinbienö heranlaßt bie bcngalifd^en SBirbcIftürme, unb begegnen 
©üboft* unb $Jlorboftpaffat fid^ im inbifd^en äJieere, fo entftc^en \ 
bort e^clonen. ®a nun oft 10 äKiHionen Sentner Suft tagelang 
nad^ ber äKitte einc^ SBinbu^irbelö ftürmcn , fo lann ein Drfan 
in ber ©tunbe 20 SReilen burd^eilen unb oerbraud^t in biefcn ; 
Sagen 4—500 ajiiffionen 5ßferbelräfte für feine öetoegung. I 
©iefe Äraft t)er(cil)t ii)m bie latente SBärme ber S)äm^)fe." 
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fobenS aufgclöft, unb bie ®ol!c fd^cint ju f^toeben. SRad^ 
^^nbafl'^ Äu^brud ift jcbc SBolfe nur ber ftd^tfiarc ®ipfet einer 
lufftcigenbcn ©ampffäule, toelc^e fic^ in bie 8[tmof^)^äre crl^ebt 
Bie je S)ampfblaöci^en finb unenblid^ Mein, ba erft 25—30 einen 
9IliIIinieter SSreite erreichen; aber bei ber Unruhe ber Suft 
werben fie an einanber geftofeen unb fliegen ju ftc^tbaren Kröpfen 
jufammen, bie afe 9ie9cntrot)fen Vi ©entimeter ®urd&meffer 
^ben lönnen. @o lange biefe SBIäöd^en Hein unb fein finb 
toic ®tanb, toerben fie öon ben SBinben am §immel l^in unb 
i/tx getrieben unb mad^en oft toeite SReifen. S)abei toad^fen fie 
jcbod^, tocit immer me^r Xröpfd^en jufammen fliegen, big fie fo 
fd^toer toerben, ba§ fie bie Suft nic^t me^r trogen lann. S)ann 
fallen fie fd^räg ju JBoben nieber atö feine ober fc^toere Stegen*« 
tropfen ober afe 5ßlafe* unb ©ugregen j|e nad^ ber 3;emperatur, 
ber ©tarfe beS SBinbeg, ber S)ide ber SBolIenfd^ic^t. Oft fte^t 
man l^od^ am §immelbtau 333ölfd^en unter einanber l^in nad^ 
t)erfd^iebenen SRid^tungen jiel^n, anbre bagteifd^en ftiH fte^n, 
toorauö man folgern mu§, ba§ bort oben öerfd^iebene Suft^ 
jitömungen ^errfd^en. Suftfd^iffer fommen oft abroed^felub burc§ 
feuchte unb trodfne, falte unb toarme SBolfenf d^id^ten , roeld^e 
burc^ freie §immetkäume öon einanber getrennt finb. Sinft 
Rotten fie bei 10,000 g. Siegen, tiefer unten ©c^neegeftöber, 
bann ©onnenfd^ein unb bid^t über ber (£rbe ©ugregen, ber 
Jen ganjen Sag anfielt. SBenn nemlid^ in ben oberften Suft^ 
jt^id^ten b^e Jiröpfd^en erlattcn, fo ftnfen fie auf nid^t fo falte 
Sc^id^ten l^erab, toerben crttjärmt unb t)erbunften t)on ^ier aug 
bon Sfleuem, toorauf fie njieber emporfteigen , um toeiter oben 
ju erfalten unb toieber ju finfen. S)at)er giebt eg bort ein 
ftetcg Äommen unb ©e^en, ein ©teigen unb ©infen, toie eg 
öud^ in ber aÄenfd^enwelt Dorfommt. aOSolfen finb in fteter S5e^ 
toegung begriffen, im fteten ©ntfte^en unb SSergetien, finb ferne 
SBebel. 

3toifd^tt ben SBolfenfd^ic^ten beftet)t ein ftctcr SluStaufd^ 
Jinb lebenbiger SBed^feloerfef)r. Stimmt bie SBärme ju, fo ijer- 
ringert fic^ bie SBolfc; toirb eö bagcgen „am ^immel" fälter, 
fo toäd^ft aud^ bie SBolfe mÄ il)rer ginfternife. Sieclu^ fc^ilbert 
bicö auf geiftreic^e SBeife. 2)a oben in unerreichbarer §ö]^e 
f(^toebt ein blenbenbtoeifeer SBolfenflodfen träumerifd^ im blauen 
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^tmtncfeoccan , wie ein ücrirrtcr genialer @ebante in feli 
fRu^e bal^in fd^wimmenb. ©ie^e, ba gefeilt ftd^ eine föoK 
floäe ju ber anbern, ed wirb ein grö^ed bnnSei^ @an, 
baraud , eine ®efeQf d^aft , an welche ft^ SBoRen^oIetorier i 
l^ängcn unb ber SBblfengefellfd^aft in i^ren Umrijfctt ein 3 
fe^teiS, DerjettelteiS unb aufgefranfteS SnSfe^n geben. !Z)od^ 61 
burd^ Süden l^ier unb ba ia^ rul^ige Xjurblau ber ^immlifd 
$ö^en gwif(]^en ben ®tanbe$unterfd^ieben ber ^löcfd^en l^inbui 
bid ftd^ bie SBoHe als üoQenbeted ©anjed, (d& 9leid§, gl^ 
einem bunfeln SSor^ange t)or bem ^immel öorjpoimt SB 
fielet nid^t me^r ben ^immel, jonbem baS SSSoIfenreicJ^ , b 
nun beginnt aud^ bie 2:^eilung ber SBoHe, fie fd^id^tet jid^ n 
©täuben, üfält fid^ in ^roöinjen, bie fid^ trennen, um [16) i 
tüiebcr mit bem J^au^treid^e ju t)ereinigen, tjorauSeilen i 
bann eingcl^olt werben, unb bajwifd^en fd^aut bnrd^ ©oHenri 
unb Klüfte jWifd^en ben ©täuben ber blaue ^immel wie 
$^cal ^inburd^. Snblid^ jie^u bid^te SBoIIenmaffen wie Sric 
l^eere l^erauf, Dcrbi^ten fidt), trennen fid^, l^äufen fid^ fiber i 
anber, \>a^ himmelblau üerjd^winbet , unb bie ®ewitterfd^I( 
beginnt, ffirft wenn bicfe ausgetobt l^at, erfd^eint baS S 
wieber, ^rieben unb Älarl^eit ftral^Ienb wie baS ewige ®( 
ber ffial^r^eit. — 

S5on aSSinben, 2^emperatur unb mand^erlei 5ßebenumjlän 
l^ängt e§ ai, wo jid^ SQBoHen bilben. SBalb ftreid^en fit 
l^erab^ängenb an Säumen unb Käufern vorbei, balb pel^t 
ber Suftfd^iffer nod^ l^od^ über fid^; balb legen fie jtd^ wie 1 
SSSuIft um niebre Sergl^änge, wäl^renb bereu ©ipfel im ©ont 
fdiein ftral^len, balb ballen fie fid^ ju wirren fd^weren Änäi 
um bie 95crgl^ö^cn jufammen unb fe|en il^nen öerftnftei 
93ifd^ofömü|en auf. ?lftronomen bered^nen il^re ^öl^e 
11540 2»etcr, ^^^fifer nur auf 2—3000 SWeter — in 3ßii 
tnxopa — fo ba§ fie SDKttelgebirge überftutl^en, an ^od^gebix 
wie eine Sranbuug aufd^Iagen unb au§ i^rer luftigen ^ö^e 
Siegen nieberftnfen. ÜDie DidEe ober SKäd^tigfeit be« SBof 
ringet, weld^er bie @rbe umfpauut, fd^ä|en Suftfd^iffer 
5000 2»eter, ?ßct|tier auf 400— «00 2»eter unb ©mit^ 
SEeueriffa, wo er ^f)xt lang bie SBoIfen ftubirte, auf 300 aR( 
35ie öerfd^iebenen SBoIfcnfd^id^ten , bie über einanber lag 
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Klbcn gctt)tjfcrnia§cn ftel^cnbc SWcercdbcdEcn öon SBaffcrbatn^jf, 
bejfctt SIÄoIccüIen crfaltcn ober fxä) erwärmen, fx6) anl^äufen ober 
jerftreuen, ftcigen unb finfen, wie e§ in 3Äeeren unb ©een bie 
■ ettoarmten ober abgefül^Itett SBaffertropfen tl^un. ®§ wieberl^olt 
^ ^äf in befonberer gorm ein attgemeineö ®efefe. $ol^e Serge 
I ihib aljo meiften^ in SBoKen gel^üHt, weil bie Snft, inbcm fie 
<m t^nen l^inouf ober l^inab fteigt, fid^ jn SBoIfen öerbici^tet. 
Äelangen biefe beim ©infen in warme fiuftftrömnngen, fo wirb 
l^re Unterfeite anfgelöft, nnb wir meinen, bie SBolfe rnl^e anf 
bem ®ipfel. 

©rl^alten bie SBoIIen S^^fd^^B ^om Sanbe ober 3Weere, fo 
f entftel^en ncne ®ebilbe nnb Strömungen, beren Urjprnng ein 
l aufmcrffameiJ Singe fofort erlennt. S)ie l^nbianer ^Worbamerifa'jJ 
finben ben Sauf be§ 3Äiffifftppi auf, wenn fie bie langen SBoIfen^ 
fd^ic^ten überbliden, in benen feine ©afferbämpfe fid) ablagern. 
®er erfal^rene ©eemann unterfd^eibet bei ^n]dn fofort Sanb* 
unb SKecrwolfen , befonberjg iti SEeneriffa. Denn i)m breitet 
fi(^ im ©ommcr bie mi^t g^ä^e ber SBoHen, weld^e bie ^ßaffate 
^erbcitreiben , gleid^mfi^ig über ben Ocean auö. ^n rnl^igen 
^rften wirb baö SBoIfenbett enger, bie SSSoIfen fammcin fid^ wie 
Dunftfli:p^)en 2—3000 SReter l^od^ um ben ?ßic üon STeiibe, unb 
in biefem Sreife t)on SDieere^woHen umgiebt fidfi bie Qnfel mit 
einem befonberen SDiantel öon Sanbwolfen. Dieje l^ftngen bann 
«n ben SBergleljuen unter ben SDieerwoIfen in ^ipf^^^ ^^'^ ^e^en 
l^erab unb l^aben il^re eigne ^Bewegung, ^arbe unb gewunbene 
fjorm. ©mitl^ t)ergleid^t bie Sanbwolfen S^eneriffa'ig mit SanbeiS, 
toeld^e« fid^ an ben ^nfeln unb ^^ftlänbern beö ^olarmcerejS 
anlegt unb eine fefte platte bilbet, wogegen bie ©djoHen bei8 
SWecreiJ fid^ unter ber Gewalt ber äßeereöftrömung bredien. 
Heber ben ^ic gel^t ber obere ^affat l^inweg, öon ©üben na^ 
iÄorben eilenb, wogegen ber 9lorbpaffat gegen ben Serg anrennt. 
Dann bilben fid^ in ben tieferen ©cgenben SBoIfen aug ber ^ix^ 
bunftung beiS SSobenS unabl^ängig t)on jenen Suftftrömen. 

Um bie 3BoIfengebiIbe genau begeid^nen ju fönnen, l^at 
|)owarb fie in ein ©t)ftem gebrad^t, weld^eö aber unjureid^enb 
ift ®r unterfd^eibet ©irruö (geberwöttd^en), ©umuluö (|)aufen* 
Wolfen) unb ©tratuS (SdEjid^tenwoIfen) mit ben ^^if^^^H^ff^ii 
bciS Ctrro * Eumulug , Sirro * ©tratuö unb ßumulo * ©tratu^. 
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gcbcrtüolfcn ober ®dE)äfd^cn — Heine, fein gef räufelte, tüei§c 
Söölfd^cn — nennt ber ©eentann ffa^enfd^wanj. @te gc^n fe^r 
l^od^ — mä) ÄänH)| 6500 — 8500 SDieter — , ftc^n ü6er beii 
l^ödiften Sergen nod^ l^od^, t^eilen fid^ oft in bünne fjäben nnb 
^araßclftreifen , rnl^en träumerifdi in ben 2:iefen beö ^imniel« 
blaug ober ttjerben öon ?ßaffaten I|in nnb l^er getrieben. $^beii* 
faHö beftel^n fie aug feinen ©ii^nabeln wie ber ^olar^ unb %ixn* 
f d^nee ; finfen fie bann nnb f d^miljt il^r ©i^fdEinee, fo loerben fie 
gu bem burd)fid|tigcn ©djleier beiS Eirro*®nmuIng ober ©irro* 
©tratuö. 3Wan nennt bal^er auä) bag leidste, rei^entoeife georbnete 
®mölt ber ©d^äfd^en Sirro^Enninto. 3Kifd^en fi^ bie SirruS^ 
ftreifen nnb rinnen ju ber granen banmtoottenartigen SRaffe be§ 
©tratug jnfammen, fo fojgt balb Siegen. Dagegen entftel;t ein 
©nmulnö, bie ©ommerioolte ber SCropen, bei ^ol^er Ztmptxa\MX 
nnb anffteigenbem ßnftftrom in tieferen Sagen ber Ätmofpl^ärc 
(£r l^at eine Ijorijontale, ebene, etttjaiS bunfle (Smnbfläd^e, u6cr 
n^elc^er er fid| fugelig toölbt nnb in glänjenb weisen ®ipfeln 
enbet. SCn feiner ©rnnbfläd^e errcid)t ber anffteigenbe ©trom 
feinen STIjanpnnft, tot&i)alb fid^ folc^js 2BoI!en im Saufe beiJ 
S:age^ Ijebcn unb fenfen. SQBenn Sumului^ izi un§ ben ^immcl 
mit ^äufdE)entt)oIfen bebedft, fo gleicht ber |)immcl bem ^H 
eineg S(pfelfc^immefe , el^e fid^ biefe SBoHen ju breiten Satten 
jufammen fnäueln. 

®ie ^aufenmolfen , njeldfie ber ©eemann fflaumtooKbaUcn 
nennt, njerben nid^t t)on SBinben l^erbcigefü^rt, fonbem entfte^en 
auf ber ©leHe il^re0 35afeinjg burd^ S3erbid^tung auffteigenber 
Suftfäulen. ©ie tiäufen fid^ am 3*anbe bcö |)ori5onteg ju fd^arf 
abgerunbeten, tiorliangdrtigen SJiaffen auf, weldje mand^mal |)0(|* 
gebirgen mit (Si^gipfeln gleid^en, l^aben ftet^ eine tt)agered^tc 
Unterlage unb be^nen ficfi in mäd^tigen ©d^id^ten au§. ©er 
ßumulug enthält öiel fjeud^tigf eit , ift bal^er fd^mer, gcl^t nur 
3100 äßeter ^od^, mifd^t fid^ mit Sirru^g unb ben breiten 
©d^idE)ten be§ ©tratni^ , bie fid) in :paraUeIen Streifen über ben 
ganjen ^immel l^iujielin. ©ie entftel^n auj^ 5KebeI unb lagern 
oft über bem Soben. Unter SSlimhn^ enblidE) üerftel^t man eine 
9iegentt)oIfc, toeldje fid^ über ben ^immel ausbreitet unb ab- 
tüäxi^ ^iwtt 

S3ci uujB ift ber eumuIo*©tratujg mit feinen unbeftimmtcn, 
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:fltc§cnbcn Umriffcn bic gctt)öl^nlid^c SBoIfenfortn. @r ftrctd^t 
; btd^t über ber @rbc ^m, bebcdtt an6) tüoi^I ben gangen 
mmcl nnb maä)t il&n „trübe''. Uebrigcni^ l^ängt bie S3ett)öl!nng 
tt SBinben ab. SBet nni3 j. 95. treiben ©übtüeftttJtnbe im 
iinter SOBoIfen l^erbei, niad^en SBeftmnbe im ©ommer ben 
immel flar. Qn Dftinbien bringt ber Sanbtt)inb im SBinter 
iren ^immel, im ©ommer 333oIfen, unb bie Ealmen um* 
llingt ein fte^enber 333olfengürteI. 



SRegem ' 

Unfre ©efdjid^töfd^retber fd^enfen bem SRegen nnb feinem 
inftuffe anf bag 35ölferleben njenig Stufmerffamfeit. 5Da5 alte 
ried^enlanb toax tt^albreid^ nnb l^atte SBinterfdjnee, baiS l^entige 
)er nadte ^Jelfen nnb t^erarmte SJeüöIfemng. ;3talien nnb 
ipanien ttjaren tt)albreid^ unb burd^ SRegen fru^tbar, je|t 
erben bie regenarmen ©ebiete jur ©teppe. Qm alten ^aläftina 
offen ^onig unb 3ÄiI^, aU e3 nod^ regenerjeugenbe SQBalbungen 
'^9/ Fl* ift ^^ ftanbige, baumlofe (Stnöbe. 5Der SBalb fd^üfet 
Ig Sanb gegen ba§ Ueberma^ be^ SlimaiB, erl^ält ben 3Äenfd^en*= 
;ift frifd^ unb fröl^Iidf), erquid t bag ®emütl^ unb jiel^t ernäl^renben 
legen' l^erbei. Sfile SnlturööKer üerej^rten S33alb unb SBaffer, 
eisten 93äume unb Queöen ben Göttern, tt)ogegen unfre gelb* 
erigen ®runbbefi|er ben SBalb t)ertt)üften unb bamit ben Siegen 
(ten madjen, fo ba§ nun il^re gelber unfrud^tbar ttjerben. 
nx 5eit ber fraujöftfdien 9Jet)oIution tjernjfiftete man bie SBälber, 
ti ®elb au§ bereu Äbl^oljnng jn löfen, unb je^t leibet ©üb* 
mfreid^ an SCrodenl^eit. 95äd^e unb fjlüffe fmb t)erfd^tt)unben, 
elbäume erfroren, 2;i^äler ju ©teinwüften gen^orben. S)er 
garifdie 95auer l^ant 95äume nieber, n)enn er ^olj brandet, 
er nie ^flaujt er einen an nnb n)unbert fid^, wenn mit jebem 
t^re Siegenmangel eintritt. 

„^t mel^r bie natürlid^en Unterfd^iebe be0 S3obeni^ burd^ 
:id^förmige S3ebauung beffelben öcrtt)ifd^t werben, befto feltener 
rbcn locale Unterfd^iebe. @uro:pa l^at fid& burd^ feine fiultur 
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in tnttticr glctd^tnä^tgcrc 8?cgcngcttcn l^inctngcarbcttct , wie S)ot)c 
bcl^auptct, tt)cld^c t}cranlaffcn , bafe btc ^lüffc eine lange Sdt 
faft ttjafferleer finb, tt)äl^renb fie jn einer anbem in il^n 
Ufern bie l^eranbringenbe Saffermaffe nid|t jn faffen üermögen. 
^a^ nod^ iungfräulid^e STmerifa, nod^ nid^t bej^ ©d^imucfeiS feiner 
SOSälber beranbt ift bal^er nid^t toic SIeinafien, ©ried^enlanb unb 
;3talien grofeentl^eifö in eine banmiofe SOSüfte öerwanbelt, ba^ 
mag bie ©ommcrregenäeit nod^ nid^t bie SSeftänbigfeit l^oben, 
tt)cld)e bei unjg jebe S3abercife üerbirbt." 

Stube unb ©tünue, aU ^Regulatoren beS ©rbleben^, gleid^cn 
\>k SSerfdiiebeu^eit ber 2uftfeud|tigfeit au^, bringen ben uncnt«= 
bel^rlidien Siegen, tränien mit il^m ^lüffe unb gelber, tragen 
au§ ben JEro^jen bie UeberfilUe öon SBafferbam^)f nad) fü^Icrcn 
©egenben, um ate foloffale 3BärmfIafc!^en biefelbe auöjul^eijcn. 
3Bo ber Siegen gel^inbert ttjirb burd^ auffteigenbe ^ei§e Suft- 
ftröme, tt)crbcn grofee Sanbftreden jur äBüftc. dagegen fmb bie 
jtt)if(^en bem 5.^ n. S3r. unb 3.® f. S3r. auf* unb abfd^ttjanfenben 
©almengürtel jugleidi Sflegengörtel , njo täglid^ Siegen faßt, an 
manc!^en Orten 9 ©tunben lang. ®er Slmajonenftrom öer* 
banft il^m feine SBafferfüUe unb feine Urwälber am Ufer. 6i^ 
erhält 5«orbauftraIien nur 2210 SUliaimeter Siegen, Xa^iti 1200, 
bie ©anbtt)id^i8infeln 1400, 3Sera ®ruj in SDlejico 4650, bagegen 
SÄaranl^ao in Srafilien 7120, bie ©ierra Seonafilfte 4800, bie 
canarifd^en Qnfeln nur 230 SDlillim. Unter bem Stequator gicbt e^ 
©egenbcn, tt)o feiten ober nie Siegen faßt, j. S3. an berSüfte 
öon ^eru. ÜDenn bie Slorboft* unb ©üboftpaffate üerforgeit 
jtüar ©übamerifa'^ &Iäff^ reic^Iid^ mit SBaffer, aber bie SBejt* 
feite ber ?lnben bleibt .regenarm. ®enn bie SBoIfen lönnen 
nur bann bie ©orbißcren überfteigen, toenn fie burd^ ftatfe 
Slegengüffe fid^ erleid^tert l^aben, unb bie SOSinbe, öon benen ftc 
getragen »erben, finfen erft in tüeiter (Sntfernung aufiJ SRcer 
nieber, um t^ öerbunften ju mad^en. Sh^^^^ f)alttn fie bie^ 
jenigen SBinbe ab, weld^e gegen bie Äüfte loel^en, an »el^er 
aufeerbem nod^ ber lalte $umbolbtftrom öom ©übipolanncere 
l^er fliegt, aße geuc^tigfeit ber Suft t}erf d^ludEt , um fid^ ju 
erwärmen, unb baburd^ bie Säftenluft trodEen mad^t. ^& bilben 
fid^ an ?ßem'jS Äüftc bal^er mi)l Slebel, aber feiten eine ffiolfe. 
«ud^ mtiko'^ SOSeftlüfte leibet burc^ Dürre, »eil bie ^affate 
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[ ^ m6)t crreid^cn wegen ber ®ebtrge an bcr Oftgrenje. SBeitcr 
[ im ^Korben fallen bie {Regen ber oberen ^affate an ben ©ee* 
[ dpen nteber, wogegen bie gelfengebirge , Ztia^, Colorabo unb 
■ ?ieu «« aKcjtco troden bleiben. 5Kur ©übmonfunö bringen l^ier 
Äcgen, aber im ganjen ^f^^re nur 5 SKißimeter. 

Wegenamt ober regenloj^ ift aud^ ber boppelte SBüftenring, 
»eld&er bie ®rbe umgürtet, benn füblid^ ber ©a^ara * Arabien* 
®obi*2Bfiftc giebt e« einen jtoeiten in ber ®egenb bej8 SBenbe* 
frcife« bej8 ©teinbodi^ (Ralatiari in ©übafrila, bie fübameri* 
lanif^en ?ßampa«, baö Qfnnere Äuftralienö) , weil bie ^affate 
allen SBafferbunft auffangen, befonber« ba, wo fte fid) ben 
Kalmen näl^ern unb bie !£emperatur fteigt, ober wo ©ebirge 
(Altai, ©emaoenb, ©fd^ebel ^ägar in ber ©aljara, baö Sorbooa* 
gcbirge in ben ?ßampaj^) bie feud^ten SBinbe ju Umwegen jwingen. 
SBo Wegen fel^lt, finbet feine 3lu^wafc^ung ber ®ebirge ftatt, 
»eld^e bal^er unförmlid^e SKaffen bleiben, mauerartig entpor* 
ftcigcn unb ganj ebene ^od^fläd^en tragen. 9Zur l^ier unb ba 
erl^ebt fid^ ein ^ügel, fenft fid^ eine Sagune in 9lieberungen ein, 
bleibt bie SSegetation fvarlid^ ober fel^lt ganj. SBie 2:fd)ubi 
berid^tet, ift bie ßuft auf ben fallen ^od^ebenen ber 2lnben fo 
troden, ba§ bie $aut auffpringt unb bie 9lägel wie ®laö ger* 
bred^en. SWitten am S^age ftetgt ©d^neebunft in bünnen SBölfdien 
cntpor unb t}erfd^winbet in ber $ö^e. 

DajJ entftel^en be« JRegenö wirb burd^ Semperaturmifd^ung 
bewirft. Qe wärmer bie Suft ift, um fo me^r S38afferbampf 
nimmt pe auf, ber ju Giebel, SSJolfe unb enblid^ ju SRegen wirb, 
wenn SBolfen t}on öerfd^iebener Z^entperatur fid^ mifdEien, falte 
unb warme SBinbe einanber begegnen unb fid^ burd^wel^en. 
Dauert eine foldfie aWifd^ung lange, fo regnet e« t}iel unb an* 
^altenb, weil immer neue Suftfeud^tigfeit jugefül^rt wirb, ©abei 
nel^men bie S^ropfen beim 5RieberfaHen unterwegs nod^ alle 
JJeud^tigfeit auf unb werben alfo um fo größer, je isolier fie 
^abfallen. (Denn e« regnet nid^t nur bie SBolfe, fonbern bie 
ganje ßuftfäule öon ber SBolfe U» jur @rbe, weöl^alb auf 
^uÄbäd^er weniger Wegen fällt aU auf ben ©rbboben. Auf 
bie JEerraffe ber ©temwarte ju ^ari« j. 83., weld^e 28 SWeter 
über ben (Srbboben emporragt, faßt 60 SWiHimeter weniger 
Wegen, dfe auf \>a» ©trafeenpflafter, ba ber üon ber (8rbe auf« 
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ftcigcnbc SBaffcrbam^f fid^ mit bcn faBcnbctt Xxop^tn ücr6mbct 
@g regnet bälget aud^ im ©ommer mel^r aU im SSBinter, »eil 
bei bcr SOBärme bie Suft mel^r SBaffcrbunft tierf d^Iud t , unb 
nimmt bie ^Regenmenge t)on ben 5ßoIen nad^ bem SIequator l^in ju. 
ÜDer SRegen tüirb bann je nac^ feiner (Sntftel^ungöart ju ©taub*, 
?ßlafe * , ©trid^ * , Sanbregen , SBoIfenbruc!^ n. f. tp. Unter ben 
2ro^)en fte^n bie SBoIfen ^oä), bal)er iperben bie SBaffertropfett 
gro§ unb regnet eö „Sinbfdbeu". 93ei milber SBitternng tüerben 
©d^neeftodfcn gro|, bei ftrenger Äälte aber ftaubartig. ^t tiefer 
alfo SRegenmeffer ftel^n, um fo mel^r SBaffer erl^altcn fic. ®e* 
langen 2:ropfen aus Hil^Ien 2uftfdf|id^ten in »arme, fo toerben 
bie 2^ropfen gu ©prü^* ober ©^jriferegen, ober eö entftel^en Siegen* 
bogen o^ne SRegen. ©inb |)i§e unb SSerbunftung fel^r gro§, fo 
giebt eö heftige @en)itter unb SDionate langen 9tegen, »eld^er 
unter ben Slro^jen bal^er bem ©taube ber ©onne unb ben 
?ßaffaten folgt. ÜDenn l^ier begegnen fidfi ©übn)eft unb iRorboft, 
bie S^emperatur finft, bie 3Bafferbämt)fe ttJerben ju bitfen SOBoIIen* 
fd^id^ten, mlä)t bie 9legion ber Salmen alö breiter bidfer SRing 
umgürten, unb l^eftige Siegengüffe ftürjen nieber. Die ©nglänber 
nennen baljer biefe ®egenb „©üm:pfe" (swamps), bie graujofen 
aber SBIinbeful) (pot au noir). 

SBenn njafferreic^e, toarme 9legentt)oIfen öom 3Äeerc l^erüber 
an bie Stufte fommen unb babei in bie lüljle 2iem^)eratur beö 
Sanbeg geratl^en, fo fällt i^r SBafferbunft al§ Siegen nieber. 
35a SBälber unb ©ebirge Sü^Iung verbreiten, fo öerurfad^en fie 
gleidifaUö eine 8Serbid)tung beg Sßafferbunfte^ unb werben ju 
SBoIten* unb Siegenf ammlern. ©to§en jnjei ungleid^ erwärmte 
Suftftröme auf einanber, fo entfte^en 5RebeI ober Siegen, weö^att 
e^ j. 35. im ^euerlanbe, too falte unb warme Suftftröme ein* 
anber Ireujen, täglid) fd)neit unb regnet. 35egegnen ?ßolar* unb 
Slequatorialftrom einanber, fo entftel^en in wenig ©tunben fd^waije 
Siegenwolfen, bie ben gangen |)immel überjiel^n unb fid^ in 
Gewittern entlaben. S3ei finfenber SEemj)eratur verliert bie fiuft 
bie Sä^igfeit, viel geud^tigfeit auf junel^men , unb fd^eibet il^ren 
Ueberf^u^ aU Siegen auö, wobei bann beibe gemifd^ten ©tröwe 
eine 3RitteItemperatur erhalten. 

?(el^nlid^ verl^ält e§ fid^ iü ©ebirgen. Siagen bicfe l^o^ 
em^3or, fo fd^Iagen bie SBoIfenwogen an bie falten ©efteine unb 
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toerbcn gu SRcgcn. Äud^ ift btc SBcrgluft fül^Icr, tocj^Ijalb fid^ 
leidster SBoIIcn aui^ bem aufftctgcnben ÜDunftc fcilben. ©trcid^cn 
SBoIfcn über nicbrigc 5ßäffc, fo t}crirrcn fid^ ctnjcitic Äbtl^cilungcn 
in btc ©d^Iud^tcn unb S3crgtoinIeI , too ftc ftd^ abregnen, um 
leidster ju »erben unb bann baj8 ®ebtrge ju überfteigen. ©elbft 
nad^ beut SRegen fielet man beffen SJerbunftung als breittn 
Sttebelflor bie ©pi^en ber Säume unb S5erge umjiel^en, big 
biefer 3?uft lieber aU JRegen nieberftnft ober fid^ ju unfic^t«' 
Jaren Slä^d^en au^bel^nt. Denn am Siage ertoärmen fid^ bie 
Serggipfel, aber in bie ©d^Iuditen bringt bie Sonne nid^t, unb 
in biefer fiil^Ien Suft fammeln fid^ 9iegenn)oIfen. 35e3 5Wad^tj^ 
unb bei l^eftigem SBinbc bagegen fül^Ien fid^ bie SergrüdEen mel^r 
ab, bie tiefen 23^äler aber bel^alten tl^re SBärme, unb nun ent* 
ftel^en an ben SBergl^öl^en SRegentooIfen. 35al^er fte^t man e« 
kx gellem ©etter oft um bie 93erggipfel brobeln unb toogen 
Don biden SBoIfen, toenn ber J)unft au^ toarmen Suftfd^id^ten 
fam unb an SiS* unb ©d^neefelber anprallte, fiberl^aupt in bie 
laltere ^ö^enluft gelangte, tt)o bei^l^alb aud^ immer ein Suftjug 
toel^t. 5Üian erfennt baran, ba§ bie Sltmofpl^äre t}on ^eud^tigfeit 
gefättigt ift, unb cxtvaxttt eine S^emperaturtjeränberung. SJerg* 
gipfcl »erben bal^er für bie Umttjol^ner ein SJarometer, ba§ iftnen 
bag fommenbe SOSetter anzeigt. 

SJoöe fü^rt alte SRegen auf brei $auptur[ad^en jurüdE : ent* 
toeber fteigen erwärmte Suftfd^id^ten auf, ober ungleid^ ertoärmte 
mifd^en fid^, ober e^ »irlen beibe Umftänbe jufammen. S)er 
auffteigenbe Suftftrom erzeugt jene SRegenjone, in »eld^er eS 
täglid^ fo regelmäßig regnet, ba§ man bie Ul^r nadt) bem 9fiegen 
iJcHen fann, ober fid^ 2—3 ©tunben nad^ bem SRegen ju 5C^ee 
cinlabet. Anfangs ber JRegenjeit beginnen bie Siegen frül^ 9 Ul^r, 
bann 10 Ul^r u. f. »., U§ fie enblid^ gauj aufl^ören. 5Diefe 
3one liegt jtt)i?d^en bem 5^ n. u. f. SBr. , alfo innerl^alb ber 
©renken ber inneren ?ßaffate, rüdEt aber mit ber ©onne auf unb 
ob. Stritt ein Ort ber SRegeujone in bag ©ebiet ber Galmen 
ein , f wirb ber- tiefblaue ^immel mild^weiß , ber ?ßaff at l^ört 
auf, furd^tbarc ©etoitter bred^en öon Qtit jU S^^^ ^^^^ ^^^ ^^ 
tegnet 3 — 5 SDionate unauf^örlid^ , babei aber fo Ijcftig, ba§ 
eine im g^eien getrunfene SCaffe Sl^ocolabe mel^r SBaffer entl^ält 
öfe El^ocolabe , »eil man nid^t f o t)iel abtrinf en fann , afe ei^ 
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gurcgnct. ^ 2Raurt) t)crfid§crt, ba§ ia& SRegcttttHxffcr bann fo 
^od^ auf bem SWccrc ftcl^t, ba§ man cj5 afefd^öpfcn fonn. ^n 
einigen ®cgcnben SSorbcrinbieniS fällt in einem äJlonatc fed^i^ mal 
mel^r SRegen aU M unö im ganjen Qfal^re. 

!Die SDiitte ber ^paffatjone, meldte alfo nie in bic Salinen 
einrüdft, bicifct regenlog (©al^ara, ?legt)t)ten, ?(rabien, ^xan^ 
l^o^e SEatarei, ®obi, äJiongoIei, SBeftmejico, SBeft*®übamerifa). 
Am Eomer* nnb 2angen*@ee erfdEjeinen im ©ommer alle 9?a(|* 
mittage ©etoitter. ©iefe ergeugt nid^t ber anffteigenbe Snftftrom 
ber 5Ero^)en, fonbern ber l^orijontale ©trom an^erl^alb ber ffienbc^ 
freife, nnb e§ regnet, njenn er anj^ ber ^öl^e mit feinen 5DänH)fcn 
nieberfteigt unb fidE) mit bem falten mijd^t. Die ©tcBe biefci^ 
3njammentreffen5 änbert fid^ mit ben ^^a^regjeiten , nnb fu6^ 
tropifd^e SRegen faKcn in ®egenben, ttjeld^e im ©ommer noö^ 
in bie ^affate aufgenommen ttjerben. ®ie nörblic^en Silftcn^ 
länber beg' Sßittelmeereö l^abeh bal^er ^rü^lingiS^ unb fel^r ftarle 
^crbftregen. 3)ie Sll^jcn jebod^ Italien ben feud^ttuarmen Äequa^ 
torialftrom auf unb jtoingen il^n ju Slieberfd^Iägen an ben falten, 
fd^neebebedften 93ergen, toorauf ba§ plö|lid&e ©d^neefd^mcljcn , 
Ueberfd^ttjemmungen üerurfad^t, !Deutfd^Ianb aber nun trocfne, 
l^eitere Suft erhält, ©päter im ^af)xz gelangt ber ^lequatorial* 
ftrom tt)eiter nadE) ^Korben unb bringt nun ©ommerregen. @n^ 
tropifd^e Sauber bagegen l^aben in ^Jolge ber SSerfd^iebung 'M 
Jtequatorialftromeg unb feinet ^erabfinfen« SBinterregen (Äjorcn, 
Sanaren, 9lorbafrifa). Slnbernjärtö treten 5rüI|ItngjS:= unb ^crbft*^ 
regen ein (©icilien, ^Jtalien, ©übfranfreid^, ©panien, ^ortugaO 
ober ©ommerregen (S)eutfd|Ianb, 5Rorbfranfreid^). 

Sei plö|lid^er ßuftmifd^ung fann fid^ im 3^^^^^' ©d^nce 
bilben , unb ttjirb ber §aud^ fidjtbar. STfe einft im SSSinter ein 
Soncert in ^eter^burg gegeben ttjurbe , fiel eine S)ame bei ber 
^i|e in Ol^nmad^t. S33affer mar im ©ebränge nid^t ju fd^affen, 
frifd^e Suft nod^ weniger, benn bie genfter »aren gefroren. ®^ 
fd^Iug ein Lieutenant eine ©d^eibe ein, bamit bie SBinterluft 
3ngang erl^alte. ©obalb aber biefelbe in ben warmen ©aal 
fam, öerbid^teten fid^ bie Dunftblö^djen beffelben, unb e0 begann 
ju fd^neien. ®Ieid^ej8 gef d^iel^t in ber «tmofpl^äre , bringt ber 
^olarftrom in ben warmen ein, fo giebt e« im SBinter ©d^nee^ 
geftöber, im grül^jal^r ©rau^jelfd^auer, im ©ommer ©ewittcr unb 
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ftegcngüjfc. Dann ftcigt ba« ^Barometer, loSl^rcnb baö 2:§emto* 
tietcr finft. 35tc Suft lütrb bei leidstem 9?orboft Hat unb burd^* 
id^tig, tm SBtntcr tritt jlrcngc Äältc, im ©ommcr angcncl^tne 
iül^lung ein. 9Son fold^cn Scrl^ältniffcn l^ängt bann aud^ bic 
Kengc bc§ nieberfallcnbcn Stegcnö ah, t)on wcld^cm j. S. ®Iaö* 
;ott) 20 3oa erhält , öriftol 22 , 2»abra« 46 , »enarcj^ unb 
talfutta 41—64, Combat) 79, S3ergen unb 5Wcu*?lrd^angctef 83, 
i^oimbra unb Portugal 111, ^ap Somorin in SSorbcrinbicn 172, 
^l^erraponjec im ;3nnenlanbe 35orberinbicni8 610 ^oÖ. 

aSont 30 — 40® l^crrfd^en 3Binterrcgcn , alfo in 5ßorbafrifa 
nb an (Suropa'^ SBcftfüftc. ^n 9?om faßt im October jelin^ 
lal mcl^r Siegen afe im Quii, in Siffabon im ICecember 

5 Sinien, im ;5JuIi nur 2 Sinien-, in 5WeapeI im 5Wot}ember 

6 Sinien, im Quli 4 Sinien. gängt ein t}on Oft nad^ SBeft 
treid^enbe^ ©ebirge bie S(equinoctiaIftröme in ber ^Breite auf, 
regnet e§ mel, weöl^alb Soimbra öiel SRegen er^It, nad^ 
ßorben ju aber an (Snxopa!^ SBeftfüfte |)erbftregen üorl^errfd^en, 
)ic in ben ©ebirgen ©nglanbs monfunartig nieberftür jen , toic 
m 9lorn)egen3 SBeftfüfte, ebenfo im &tbittt ber @een ffieft* 
ttiorelanbs unb Sumberlanb^. 5RorbauftraIien l^at üom ©ecember 
big 2Rai SKonfunregen , bann aber anl^qltenbe !Dürre. ^n ben 
gemäßigten Sontn Suropa'j^ gel^t ber ^erbftregen, ber in ben 
balmatinifd^en ;3>nfeln, in Samtigen, Ärain unb ®enf üortoaltet, 
in ©teiermarf unb ber beutf(^en ©d&weij in ©ommerregen über, 
unb nadE) bem Sinnenlanbe nimmt ber Siegen fiberl^aupt ab. 
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^t nad^ ben Rotten, SBinben, SQSälbcrn, ©ebirgen u. f. w. 
rid^tet fid^ bie Siegenmenge, ©uropa j. SB. erhält jäl^rlid^ 
20 — 40 QoU Siegen, Sa^enne in einem l^alben SCage oft 10 biiS 
12 QoU, ®uabeIoupe jä^rlid^ 268 QoU, ÜDemerart) ju Reiten 
in 12 ©tunben 6 ^oß, bai^ tropifd^e «merifa jäl^rlidi 108 QoU, 
Somba^ 79, ?ßeteröburg in 168 Siegentagen nur 21, ©todE^oIm 
nod^ tüeniger (19), ?ßeru 250, ©umana 280, S3orott)baIe 140. 
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Stuf ©ubitaKen lontmcn jäl^rlid^ 71 JRcgcntage, auf bic fiom* 
Barbci 88^ auf Uugaru 112, auf SBelgicn unb 5Jiorbfraufrci(i^ 152, 
auf bic uorbbeutf^c Sbenc 154, auf |)oIIaub 170. .dagegen 
faßt in ^una in SSorberinbien jutocilcn gut 3cit ber SKonfuni^ 
monatlid^ 23 ^Ju^ Siegen, in Salfutta an mand^em S^agc 12 Qoü, 
auf Sourbon tnand)tnal monatlidi 30 Qoü, in bcn Sl^onctl^alcni 
jutoeilen 30 — 60 QoU. Dod^ ift bie 9iegenmenge nid^t jebel 
^dt)x biefelbe unb nad^ ben :j5a]^re§3eiten ücrf d^ieben , fp ia^ 
lange ÜDürre mit langer 9iegenjeit »edifeln fann. SSon l^a^ti 
ix^ ginnlanb »edifelt bie jäl^rlid^c SHegcnmcnge jttjifd^cn 140 
big 12 3oa, bie alte SBelt erhält 73 äoO Siegen, bic «equator^ 
Jone in 80 Jagen 90 3oa, Aap $orn in 41 5Cagcn 145 3oII, ' ^ 
englanb 30, bie SBcftg^atg 283 QoU. SaSeftcuropa enH)fan9t 
3h)einial nte^r Siegen alö OftcuroJ)a, ^^rlanb dreimal me^r aU 
;3talien unb ©panien. 3>n SBcftirlanb regnet eö an 208 Za^tn, 
in ©nglanb unb 35eutfd)Ianb an 155, in Sibirien an 60 STagen. 
^n ©übauftralien unb ©übafrifa faßt mand^ntal binnen 3—12 
^al^ren fein Siegen, im ^euerlanbe regnet unb fd^neit e§ fa[t 
jeben 5i:ag, unb jtüifdien ben SBenbefreifcn faßt oft SRonate 
lang fein 2^ropfen. Qm Stßgemeinen l^aben bie SWittelmeerlänber 
^erbftregen, bie nßrblidti unb toeftlicE) angrenjcnbcn aber ©ommcr^ 
regen , unb nörblic^ t)om Stequator bauert bie Siegenjeit öom 
Slpril ii^ October, ioäl^renb im ©üben üon il^m trodfneS SBetter 
t)or]&errfd^t. 35od| ücrfd^ieben fid) bie Salmen nid^t iebe^ ^oijx 
auf biefelbe SQSeife. 

SJiand^e Orte, bie mitten in ber ^affatjone liegen, rüden 
bal^er gar nid)t in bie Siegeujone ein, an anbern üertrodfnet bie 
@rnt€ äuiDcilen ober tt)irb erfäuft. ^m 9torben Don ©üb^ 
amerifa regnet e§ beftänbig öom SÖiai bi§ October, tnie es ^um^ 
bolbt befd^reibt: „3Som ©ecember bis ^ebruar bleibt ber ^imtnel 
ftets n)oIfenIoS, D. unb D5K©. n)ef)en l^eftig. ?[nfang ÜKärj 
trübt fid^ baS tiefe himmelblau, eine fd^njac^c ®unftfd^idf|t m* 
fäjlcicrt bie ©terne, bereu Sid^t funfelnb toirb. ®er SSSinb 
nimmt ab unb toirb t)on SQSinbftißcn unterbrod^en , SBoIten 
tl^ürmen fid^ im ©O. h)ie ferne, fd^arfgipfelige ©ebirge auf, 
löfcn fid^ öon Qtit ju Qtit t)om ^orijonte unb burd^Iaufen mit 
großer ®efd^tt)inbigfeit bei fd^tt)a(^em SSSinDc bie unteren Suft* 
fd^id^ten. ©egen SWärj toirb ber füblid^c ^immel bur^ ficine, 
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eleltrifd^c ©fplofioncn crleud^tet, bic fid^ auf eine ®unft9ru|)pe 
bcf^ränfen. ©er ©inb ge^t t}on*3rit gu Qdt nad| 833. unb 
®2B. ober, ber ^immel ücrfd)Ieicrt jid^, bie graue fjarbe totrb 
bic affgemeine, bie fiufttenH)eratur nimmt ju, unb conbcnfirte 
SBaffcrbämpfe ' bcbetfen ben ganjen ^immel. Qfn ben ©benen 
ergebt fid^ bag ©ewitter, gwei ©tunben nad^ ber Kulmination 
öer ®onne, mitl^in furj nad^ bem aWafimüm ber ^ropenl^ifee. 
Käditlid^e ®ett)itter fommen nur in ©ebirgötl^älern Dor afe 
ocale ©rfd^einungen, aud^ regnet e« be§ 5Rad)t8 nid^t." Qu ber 
3onc jnjifd^en bem 10® f. u. 10® n. Sr. breitet fid^ eine einjige 
ftegeujeit aus an ber ©renje, in ber SKitte greifen gro§e unb 
leine Slegenjeit faft untrennbar in einanber, bod^ feit man bie 
Bälber nieberfd^Iug , »urben bie Äjoren unb Eanaren trodEen 
mb regenarm. 

©igentljämlid^ geftaltet fid) bie SRegenüertl^eilung in SSorber* 
nbien. ^ier erl^eben fid) bie SBeftgl^ati? mauerartig über 4000 %., 
>a^er fd^Iagen bie SBoIfenttjeffen ber SWonfun« an biejelben an 
mb regnen fid) fo lange ai, U& pe lei^t genug werben, um 
)a§ ©ebirge ju überfteigen, njorauf fie bann natörlid) nid^t mel^r 
regnen, ^n f^olge batjon l^at bie -Oftfüfte S^rodEenl^eit, ttjenn bie 
ffieftlüfte i^re SRegengeit l^at; im nädiften l^alben ^ai)xt finbet 
Dann ba§ Umgefelirte ftatt, bafe bie SBeftfüfte trodEneS Setter 
^at, ttjenn bie 5ßorboftmonfunS fid^ an ber Dftfüfte abregnen. 
3n einzelnen Ijol)en SEl^älern fangen ftd) bann bie SBoIfen njie 
in einer ©adfgaffe ein unb regnen fel^r ftarf, benn ÜKal^a* 
bulif^njar erljält 250 Qotl Siegen, Eljerraponjee gar 610, unb 
baDon in 4 JWonaten affein 466 S^U. ©a bie SRegengeiten ber 
Sonne folgen, fo treten fie ju öerfdjiebenen 2Ronaten ein unb 
fommen gegen bie SBenbef reife l^in, n)o ber untere ^affat njel^t, 
tcgenlofe ©tridie öor. Sflaä) SKol^n l^aben bie ®f)at» 4500 
bis 6500 SKiffimeter {Regen , baö fianb bal)inter 800 , Sierra- 
Nee am |)imalaia 14200, SWauImein 4445, «ftiab 5570,' 
«racan 5080. 

3)a bie ®onne jnjifd^en ben SBenbefreifen fd^einbar auf* 
unb abfteigt, fo folgen i^r aud^ bie Suftftrömungen unb toed^feln 
fegelmäßig trodfne unb regncrifd^e iS^l^reSjeiten. !Die SCntiffen 
iinb SWittelamerifa l^aben im $$uni, :3fiJli unb Stuguft i^re 
äßintcrregen^ b. 1^. wenn bie ©onne im SrebS ftel^t. Dann ift 
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bcr |)immcl t)on SBoIfcn bebcdt, unb regnet e« fel^r ftorf. 3m 
®e^)tember jtel^n bte SBoIfen naä) ©üben, bte ?ßa|jotc »ei^cii 
toieber, tragen bie fjeud^tigfeit weiter, unb t& l^errfd^t nun bic 
trodne Sa^regjett. ©olumbia bagegen l^at jtoei trocfne mi 
jtoei na[fe ^o^xt^idttn. ^ra fjrü]^ia|r (Verano) regnet eS in 
ben ZS)äkm , in weld^e bie ^affate einbringen ; im SKai unb 
3[nni rüdEen bie ©almen l^eran unb bringen täglid^en Siegen, t 
®ann ift SSSinter (Hivemo). !l)ie ©almen rntfen weiter na(| r 
5Korben , unb nun wirb fjrül^ling. ÜDann aber feieren jte im t 
5Woöember unb S)ecember jurüd unb bringen ben jWeitcn SRegen^ 
Winter. 

Daffelbe gefd^iel^t natürlid^ ani^ fäblid^ öom ?fequator unter 
beut S3reitengrabe beiS Ämagonenfluffeö in untgelel^rter Drbnung, 
b. 1^. bort ijt ©ommer unb reiner |)immel, wenn 3RitteIamerifa 
äBinter unb 9?egen l^at. ^^ ©übafien ift ej^ äl^nlid^, wie bereto 
na^gewiefen ift. Qwx ^txi ber größten $ifee ift in ©übafien 
bie £uft frifd^ wegen ber großen Siegen, benn bie SBoIfen fd^üjen 
\iOi§> Sanb wie ein ©onnenf djirm , unb ber Siegen felbft gleist 
bie SEemperatur ber ^al^re^jeiten au§. 5Dabei folgen bie Siegen* 
güffe einetn gewiffen Sll^^t^mug; benn fie fangen Slad^mittag 
an, weil SJlorgeuj^ unb SSlCii^i§> bie Suft geud^tigfeit auffangt 
2[ud^ an mel^reren Äüften be§ Slntillennieere^ beginnt ber Siegen 
2 Ul^r 9Zad^mittagS unb l^ört Slbenb^ auf; ebenfo beftintmt ift 
bie ^txi in SSrafilien. ^n anbern ©egenben bauert ber Siegen 
bi§ in bie Stad^t ober gar Vx^ junt SDlorgen, unb auf bem SKeere 
regnet eö oft mel^rere JTage l^inter einanber. 

Unregelmäßiger fmb bie SBinbe im Slorben unb ©üben ber 
^olarjone, namentlidi auf ber nörbli^en ^albfugel, wo fid^ 
große Sanbmaffen auj^breiten, bic Speere fid^ verengen, ©ebirge ' 
unb ^Binnenmeere einwirfen. ^m ^Korben be§ Srebfejg , wo bie 
^affate anfangen, U^ jum 40® l^at man SBinlerregen , am 
tt|rr^enifdt)en aJleere unb oxx ©uropa'i^ SBeftfüfte ba^ gauje ^^i 
l^inburdfi Siegen. S)ie3 t}erurfad§en bie SBinbe, weldEie t)on weither 
bie 2Bafferbäm:pfe bringen. $Jm Sinter werben bie ^affatc ber 
nörblid^en ^one mel^r nad^ ©üben gejogen üon ber ©onne, nnb 
bie oberen ^affate finfen unter bem SSJenbelreife beig Ärebfei^ 
l^erab unb bringen Siegen. Seljrt bie ©onne nad^ 9lorben jurfid 
unb mit il^r bie ^affate, fo weidet ber ©egenpaffat aud^ juriiif 
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bcr ^immcl l^cttcrt fx6) auf, btc trorfnc Qtit bcg fjrö^jal^rg 
beginnt unb baucrt fo lange, U& fid^ bte ©onne wieber bem 
©üben näl^ert. ©o gefd^iel^t ei8 an ben Äüften öon Oregon, 
Salifomten, 2Rabeira', Sllgerten, ^Portugal, 8tom unb SWeapel. 
JJn Siffabon j. 85. fällt im ^[uli nur 4V, aRißimeter SRegen, 
im !December 124 aWiUimeter. Die iJrül^IingiS *» unb ^crbft*- 
tegenjone tritt mit ben Äequinoctien ein, alfo im aJiärj unb 
©cptember, in ben ®egenbcn, tvo bann bie jurücffel^renben ^affate 
eintreffen, tt)enn bte ©onne im Qmtf) bciS Äequatori^ ftel^t. §erbft* 
regen l^errfd^en an ben SBeftfüften JJ^anfreid^iS unb (SnglanbiS 
t)or , »eil bann bie ©onnentt)ärme raf d^ abnimmt. SWörblid^er 
in ber gemäßigten 3one erfd^einen am pufigften ^rül^IingSregen, 
in SRitteleuropa bagegen bringen t}on ben 35ogefen ii^ Urial 
unb £)d^o|dI ©ommerregen bie reid^Iidifte 95en)äfferung , »eil 
bie oberen ^affate bann jur @rbe gelangen unb fid^ mit ^ßolar* 
toinben freujen. 3)affelbe gefdjiel^t, aber in anbem SKonaten, 
auf ber füblid^en ^albfugel. 9?adt| ÜRol^n l^at ©übeuro^ja SBinter* 
regen bei ©SB. (Älpen 2000 mm.), SGBefteuropa ^erbftregen 
($$rlanb 1000, ffieftfd^ottlanb 2800, SBeftnortoegen 1000 bi^ 
2000 mm.), Säinneneuropa ©ommerregen (500 mm.), Qfnner* unb 
Oftapen ©ommerregen bei ©£). (^efing 620 mm., ;3;apan 
1000—1200, «murlanb 880), 5Rorbamerifa'3 SBeftfüfte |)erbft^ 
regen (1500— 3000mm.), Kalifornien SBinterregen, bie Dftfüfte 
iRorbamerifa'iJ ©ommerregen, bod^ bie Dftfeite ber ^elfengcbirge 
ift regenarm. ffil^ile l^at 2400 — 3350 mm. ©ommerregen, bie 
Ofttüfte ©übamerila'^ njeniger, ©übafrifa unb ©übauftralien 
660—770, Dftauftralien 1400—1700, Oft-©eeIanb 600—800, 
2Beft*©eeIanb 2840 mm. 

Denn »egen ber t}erfd^iebenen (Srl^ebung bej^ S3oben8 fotoie 
ber S^emperatur in ben eiujelnen Säubern mu| au(^ bie Siegen* 
menge eine öerfd^iebene fein. Die Sbenen ®uropa'8 erl^alten 
jäl^rli^ im Durd^fd^nitt 575 SÄillimeter Stegen, bie ©ebirge 
1 SÄeter unb 300 aWiaimeter, ba§ Si^eint^al 560-580 aRißi- 
meter, bie SSogefen 1 SWeter 100—200 aJKßimeter. Der ^ura 
fängt burd§ feine Querfteßung bie ©een)inbe auf, l^at bal^er üiel 
Siegen, beffen 3Renge mit ber ^öl^e ber SBerge junimmt. Qfn ben 
©cöennen unb bereu fturmreid^em ©übabl^ange ift ber Siegen^ 
unterf d^ieb nod^ größer ; bcnn 3(rlei^ ^at jäl^rlid^ 450 SDlißimeter 
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?Rcgcn, baiS «rbödictl^al im 5Rorbctt baüon 1 aÄetcr 300 WHu 
tnctcr, ja cinft fiel an einem einjigen 2^age eine SRcgenmengc 
t)on 792 SIRtllimeter , wogegen baiS {R^onetl^al ötcl ioentger 
JRegen erl^ält. An ber ©übfeite bet ÄI^)en finb bie SKeber^ 
fdiläge ber Ätmojpl^äre ötel reid^Iid^er ate an ber S^orbfette, weil 
'jene bie !Dünfte be§ SDiittelmeereiS anffängt. Siffabon« SRcgen* 
menge fd^äfet man anf 700 SKiKimeter, ber (Sebtrggf eff el Soimbra'J 

3 SKeter unb 430 aWiUimeter. 'SOBeftmorelanb , qner tjor bem 
Srid^ter beg ;3[rif djen 51Weere§ gelegen, erl^ält 3 SlÄcter 850 
meter, Siüerpool bagegen am anbern Sanalufer nnr 860 
meter. ^n 5ßorn)egen finb bie gjorbj^ ttjal^re SRegenfänger, bcnti 
Sergen j. S5. erhält jä^rlid^ 2 SKeter 653 amUtmeter SRegen. 
©eefal^rer finb erftaunt, menn fie Sergen regcnloj^ finben. 
5»aci^ aJiol^n erhält gloröe in 5Wortt)egen 2000 aRittim. Siegen, 
Sergen 1800, @üb^5Rortt)egen 330—540, lH)faIa 400, @to* 
l^olm 420, 5ßetcr5bnrg 450. 

Die größte Stegenmenge fällt an ben inbifd^en Äüften, in 
SRalabar, Slracan nnb bem üorberen ^imalaja, in ben Oft* 
gl^at^ 7 SWeter nnb 67 aJiillimeter, in ben ®arrott)gbcrgcn 
14 aJieter nnb 80 SRiöimeter, nnb in mand^en ^imalajatl^älem 
ftürjt in 7 SRonaten fo öiel Siegen nieber, ba§ er afe &^ 
fammtmaffe 12 aJieter unb 70 SÄillimeter l^od^ fielen würbe; in 

4 ©tunben fiel einft fogar 760 aRiüimeter. Die Änftenebencn 
^inboftang erljalten 1 SDieter nnb 80 SWittimeter. Äud^ on 
afrüa'g Oftfüfte fallen gro|e Sfiegenmaff en ; am ^ilimanbfc^aro 
regnet t^ 10 üRonate Iang'tägli(^, wogegen in ®uro|)a bei @enf 
nur 825 aWittimeter, am großen Serntjarb 1 SReter 990 aRilli^ 
meter nieberricfeln. 

S(ud) bie Sobenerl^ebung übt großen ©inftuß auf bie SRegen* 
menge aus, benn in ©eutfd^Ianb faKen im ®urdt)fd^nitt 

id 300— 600 3^. SKeere^tjö^e 21^3 Qoü SRegen, 
„ 600- 800 „ , 23^/5 ^„ 

„ 800—1500 „ „ 27 

„ 1500—2000 „ „ 302/3 „ 

„ 2000—3650 „ „ 40 V2 m 

„ SrodEen (3510 5.) „ 55 

Dagegen nimmt bie SRegenmenge öon ber Siifteauj^ nad^. bew 
Sinnenlanbe ju ab, (^oUanb 30 ^ott, SBeftfalen 25, Serlin 20, 
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ccSlau 14^ in ©ibirien 1 3^10 ^^b öor quer geftefftcn ®c^ 
cgcn fällt mcl^r SRcgcn (SScncbtg 35 QoU, SStccnja 41, föxtUia 47, 
Dtnc 63, Kcrciöcnto 75) afe am 5Rorbfu§ bcr "Hlptn (SBien 
7 3oa, ©aftcin 19, ®cnf 30, ^üric^ 31, a»ünd^cn 32, 
km 43). 

5)ic Sctoalbutig wirft glcid^falts auf bic SRcgcntneugc ein. 
[l§ bte Araber an ber ©renje Oberägtipteni^ bie Säume nieber* 
ä)Iugen, l^örtcn bie SRegen auf, bod^ feit Qbral^im bei Sairo unb 
Klefanbrien Säume anpffanjen Iie§, regnet e§ öfter in Untere 
ig^pten. ©icilien tt)ar im Slltertl^um JRom'iS Äornfammer, jefet 
ft eiS im $^nnem ©tcppe, bie glu^betten liegen trocfen, ttjeil 
n golge ber SBobenfuItur bie Serge entn)albet finb. ^n !Deutfd^^ 
anb enblid^ bringen grül^jal^r (74 Sinien) unb ^erbft (79 Sinien) 
jleid^c ^Regenmenge, ber ©ommer eine gro^e (110 Sinien), ber 
ffiinter eine fleine. 

!SDa t)om Siegen bie Sobenfultur unb fiebeui^art ber Sewol^ner, 
jjelbft bie 3Irt beg ^au^baue^ abl^ängen, fo erl^ält bie 9Ser* 
t^eilung be^ SRegeniS SBid^tigfeit für ba« Äulturleben ber SSöüer. 
1)ie Seleud^tung ber Sanbfd^aften, tod6)t je bei woIfenbebedEtem 
ober tüolfenlofem ^immel eine öerfd&iebene ift, muß auf ben 
ijarben* unb ^ormenfinn ber Sanbeöbewo^ner eintoirfen, fte ju 
SKalerei unb Silbl^auerei anregen unb ben ©inn für gerben* 
flebutig beeinffuffen. 



'Bitfuttf (Bxaviptln, ©Stoffen unb ^agel. 

©0 l^äufig aud^ biefe Sufterjeugniffe öorfommen, fo gelang 
e^ bo^ nid)t, i^r ©ntftel^en unbejttjeifelbar ju erflären. SBaffer^ 
bunft öermanbelt fid^ bei einer ^Temperatur unter 5WulI in feine 
Sicrlid^e Äri)ftatte, bie nun Giönabeln, ^riömen, ^t)ramiben, 
^reiedEe, gefteberte ©ternd^en u. f. to. bilben, unb biefe ®runb* 
figuren mel)r ate 200 mal abjuänbern vermögen. Seim S^iieber* 
fci&ttjeben l^ängen fid^ fold)e ®i^frt)ftalld§en an einanber, tooxan^ 
Sd^neeftoden entfielen, aber bie Sertl^eilung bejg ©d^nee<^ ift eine 
öerfd^iebene. Qm igatjre 1827 begrub ein ©d^neefturm in ben 

Äßmer, 2)tc Sufl. 7 / 



98 3)rlttc« Äaj)itcl. 

Äirgtfcnftc))pen am Ural 280,000 ^ferbc, 3000 3itnbcr, 10,000 
Äatnccic unb über cittc SKillion ©d^afe, unb in Algerien tarnen 
einft burd) ©d^neefatt bei einem SKilitärtranS^Jort äffe SWauItl^icre 
nnb 14 ©olbaten nm. ?fuf bem S3ernl^arb fiel ber ®^nce 
1850 an 45 5. f)oä), nnb mußten bie SDiönd^e be§ ^o^pije^ ^ 
einen JCnnnel bnrd^ benjelben graben, dagegen ift in ©üb- 
enropa ©dincefaff feiten, in 2BitteIbentjd^lanb aber fäfft er pufig 
nodC) im 3Wai, auf ben 93ergen gar nod^ im ^^uni. 

SBenn ^olarftröme ben Äequatorialftrom t}erbrängen, gc* 
rinnen bie ©unftbläj^d^en ju runben, f(i)neen)ei|en, unburcä^jid^tigcii 
©raupein, bie erbfengro^ in furgen ©d^auem nieberfaffen. Sinb 
bie Sörner größer, fefter, burc!^ftd^tig unb übereift, fo nennt man 
fie ©dlloffen, tüogegen §agel bie ®rö§e ber |)afel* unb SBqD* 
nufeförner, ja eine§ |)ü]^nereie^ erreid^t. ^agellörner finb abgc* 
runbet, mandimal abgeplattet unb edEig, l^aben einen unburd^^ 
ftd^tigen Sern unter einer burc^pd^tigen Siö^üKe, aber jeigen 
babei mand^e SSerfd^iebenl^eit beö S5aue^. 33er Sern fd^eint au5 
einem luftreid^en ^aufeuttjerf ton 5reebelfrt)ftaffen ju beftcl^cn, 
bie |)üffe aber auö Sügeldien mit bajttjifd^en eingefperrter £uft 
^agel ge^t &tmtttvn öorau^ ober begleitet fie, gel^t rafd^ m^ 
über in l^öd^ften^ einer SSiertelftunbe , überfd^üttet babei ben 
JBoben joH^odi, trifft nur getüiffe ©trid)e, fäfft nur jtoif^en 
11—5 ]Xf)x unb bleibt in mand^en ©egenben eine unbefanntc 
SrfdEieinung. S3ei yitaptl n:)ar eine ©egenb ^gelfrei; aU matt 
aber bie 93erge abl^oljte, fiel äffe ^al^re §agel. 

^agelrtjolfen fel^n afd)grau, gelblid^ ober rötl^Iid^ an§, fmb 
gro§ unb tief, verbreiten ftar!e ©unfel^eit, ^ben eine unebene 
Dberf(äd^e unb jadEige, jergaufte SRänber. Gin raffeinbeö ®e^ 
räufd^ tjerfünbigt biefe tief gel^enben SBoKen, unb ber ©türm 
ber ^ageliDoIfen nimmt mit jebem ^erabftürjen bc§ §agel§ ju. 
3m ÜDurdf|fd)nitt lommen in ®eutfd)Ianb jäl^rlid^ 5 ^agelmetter 
t)or, in SBefteuropa 15, oertl^eilen ftd^ aber fel^r üerfd^ieben. 
am 29. 2»ai 1613 l^agelte eiS in ganj S^üringen t)on 4 U^r 
5Rad)mittag§ bis 3 Uf)x frü^, ttjorauf e§ fo ftarl regnete, bo| 
äffe ebenen überfdE)n)emmt mürben, 600 9Äenfd^en ertranlen unb 
®zmittx bis SSerlin, ®örli^, S3ö^men, ©enua unb ^aris tt)üt^eten. 
«m 13. ;3uli 1788 burd^äog ein |)ageliüetter SBefteuropa üon 



S)lc ßuft als IRcgctttJcrbrcitcrtn. 99 

tu ^t)tcnäcn big |)offanb unb jur Oftfcc. (£§ ging in jtüci 
axattcicn SÜQtn t)on IV2 — 2V2 3JiciIcn SSrcitc unb 3 äWcilen 
Jtt)tf(3^cnrannt, verbreitete bide gi^fternift unb gcnjaltigcn 9?egen 
inb burd^eiltc bafcci 8V2 SWcilcn in einer ©tunbe. !J)a§ 
igentlic^c Hagelwetter felbft njö^rtc nur 7 — 8 SJiinutcn unb 
d}Ieuberte |)agelförner \)on einem l^alben ?ßfunb ©c^njcrc l^erab. 
3n granfrci(i^ aßein t)ertt)üftcte eö 1039 ©emeinbeflurcn unb 
richtete einen ©^aben t)on 7 2)?ittionen 2:^alern an. 3tm 
17. ^nli 1852 ging im !I)epartcment ®urc ein |)agcltt)etter 
tiieber, njcIdjeS Säume cntmurjelte , ©cljöftc umnjarf unb in 
ojenig ©tunben bic ganje ©rnte t)ernid)tetc, fogar einige 2ßenfd)cn 
töbtete. 

ÜDoDe ift ber Slnfid^t, ba§ [lä) §agel au§ ©d^nee unb 
Sraupeln in ber Ijageinben SGBoIfe unb in ber 9iäl^e ber @rb* 
oberfläd^c bilbet, inbem bic 3BoIfc burd^ rafd^e SSerbunftung 
\\i) abfüllt. |)ann meint, baß fid^ §ageItt)oI!en trid^terförmig 
M^ unten ju tjcrengcn, gleid^ ben SBtnbl^ofen, unb t)ielleidf|t 
eine befonbre Sfrt Don SQBirbelftürmen finb. „®ie von ber 
^itte au^gcl^enbe Sraft be^ SBirbelg erjeugt einen luftDcrbün* 
ttcnben 9?aum, inncrl^alb beffen bic SSerbunftung fo fdbncK vor 
\\i) ge^t, ba^ SBaffer gefriert. ®urdt) unglcid^ waxmt 2vl^U 
ftrome, bic fid^ hzi Sßinbftittc an fonnigen SCagen unter bunfler 
Solfenbeäc in entgegengefe^ter ober fd^icfer Slid^tung begegnen, 
cntftel)t eine toirbelnbe SBctoegung ber Suftftröme, bic nad^ Um* 
ftanben immer größere Stu^be^nung annimmt, an ©tärfe toäc^ft 
unb julc^t in ftürniifd^c SBctücgung übergel^t. Durd^ bic rotirenbc 
Setücgung biefer Suftftrome, bie fid^ gegenfeitig getüiffermaBcn 
öuftoidEcIn, entfte^t bei heftiger ©re^ung im ^nnern beg SBirbcIö 
«n luftDcrbünntcr 9iaum , wäl^rcnb berfelbe fic^ nad^ ber ^ßcri- 
f^txiz f)ixi t)crbid^tet. ^n biefen SRaum ftürjt bic obere falte 
Suft. 35a biefelbe aber izi xijxtx Sfnfunft immer n)ieber in bie 
Stei^bcttjcgung ber Suft l^ineingeriffen toirb, unb bal^cr in ber 
3Äitte biefcö Suftraume§ immer n)icbcr ein öcrbünntcr 9Jaum 
entfielt, fo muß ununterbro^en ein !altcrcr Suftftrom t)on oben 
in biefen SRaum einbringen unb fo bie in 5i:ropfcn ücrttjanbcltcn 
SBafferbämpfe big gum ©cfrieren erfalten. SDBä^rcnb biefer Qdt 
^ctüegt fi(^ ber SBirbelfturm nac^ ber ©eitc I;in, too er ben 
ficinften SBibcrftanb finbet. ®ic ^agelförner n^erben in bie 
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S33ir6elbetücgung mit aufgcnotntncn unb fatten crft bann jur 
@rbc, nac^bcm fic öermögc bcr Scntrifugalfraft an^tx^alh bcr 
SBirfunggfpl^ärc be§ S3Birbcfe gefdjlcubcrt fmb." SWan öcrmaj 
alfo bcn ganjcn SSorgang nur mut§ma|Iid^ ju erllärcn. 



SSctterjci^en, %ffan unb 9Jctf. 

Um btc tüeitcren SBorgänge bei ber Silbung unb S:cm<)eratur 
ber SBoHen ju t)tx'\icf)zn , mu§ man fid^ bcr d^cmifd^cn (Sigcn* 
fd^aften be§ SGBajferS erinnern, n)eld^eg au§ 88 ^rocent ©aucr* 
ftoff unb 12 ^rocent SBafferftoff befielt, n)eld)e nur mittefö eines 
eleftrifd)en ©tromeS fönnen getrennt tüerben. ©iS n^icgen ferner 
1000 Subücentimeler SBaffer 770 mal fd)lüerer afe Suft , nnb 
bie größte Did^tigfeit erlangt baffelbe bei 3^ SR., barüber utib 
barunter bel^nt e^ fid^ au§, öerbunftet izi jeber S^emperatur nnb 
erreid^t bei 80° SR. ben ©iebepunft, bei weli^em e§ fid^ in ®QnH)f 
öerttjanbelt. Qn biefen öerfd^n^inbet bie SBärme (i[t latent ober 
gebunben), unb bie Suft gicbt biefe tüieber ab, toenn ber !J)anipj 
ju SBaffertropfen gufammen rinnt. ®ie <Spannfraft unb ba§ 
©trcben nad) Sfuöbe^nung nimmt mit ber SEemperatur ju unb 
mit bereu ©infen ab. Eine tiottftänbig mit 333afferbam))f 9e^ 
fättigte 2ltmoft)^äre fd^Iägt fidt) aU SBaffer nieber, loenn nur 
ein tüenig ®ampf l^injutritt. ©erlägt \iä) ber 5Dampf in S^ropfen* 
form an lül^Ien , feften ©egenftänben nieber , fo crfd^eint er ofe 
S^^au unb bei fel^r geringer SEemperatur al^ SReif. ©efriert baS 
SBaffcr ju (£i^, fo ttjirb bie SBärme be§ SBaffer^ auggefd^ieben, 
tüogegen baö @iö beim ©dimeljen äöärme auffangt, ©o^er 
bringen ©iöberge, ttjeld^e unter bem 75 — 65° gu fd^mcljen fe 
ginnen, falte Sßinbe unb regnerifd^e^ Sßetter. 3^^^^^^^^ Kcgen 
©i^felber an SBeftgrönlanbö Süfte 5 Qal^re lang unb öerberben 
burd^ i^re 5RebeI bie ©ra^ernte, unb izi 5ReufunbIanb wogen 
SDionate lang falte, bide 5RcbeI, ttjeil fid^ ^ier ik Siömaffen ber 
!Dat)igftra^e aug bem S(rftifd)en 3)ieere unb bie fibirif^*fpi|* 
bergif(^en (Si^bcrge fammeln, fd^melgen unb tt)arme 2)ämpfe au^^ 
ftrömen laffen, bie in ber falten fiuft ju 5Rebel jufammen 
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ntxcn. ©Ictfd^cr toirfen bei i^rcm 9Jor* unb QuxndQcf)m auf 
iejclbe SSScifc. 

3)a nad^ ©onncnuntcrgang bcr ©rbboben SBärmc auöftral^tt, 

Der S)ampf in ben folteren Suftf^id^ten über berfelben fd^mebt 

}xx[\) an falte ©egenftönbe anfd^Iägt, fo fefet er fid^ an biefen atö 

5;t)au an, befonberg toenn bie 9iad^t f)eiter unb tuinbftill, bie 

?ltmofppre feud^t ober ber §imme( unbetoötft h)ar. 3)ann bilbet 

fi^ bereits t)or (Sonnenuntergang %i)au unb nimmt an 9Wengc 

bi^ Sonnenaufgang ju, befonberS im $erbft unb i5rüf|jaf)r, tt)o 

in ben langen Siäd^ten bie Temperatur tief finft. 3m ©ommer 

bogegen entftctjt er nur bei fcud^ter Suft. SReid^ an %f)an finb 

olfo tüafferreid^e ©egenben unb Ujarme lüften, h)o er benn oft 

an ben SSäumen n^ie SRegen f)erabrinnt unb biefen erfc^t. 3n 

3lieberungen ift er ftärfer al§ an STbfiängen, tpo bie abgefüllte 

Suft tiefer finft. 

®a bie oberften ^flanjenttjeifc bie meifte SOSärmc au§^ 

ftrQf)(en, fo füHt um.fie fid^ bie Suft me^r mit ®ampf, unb bie 

Temperatur finft. ®ie mittleren 2t)cile beS Säumet fc^en bief 

?lb£üf)Iung fort unb erjeugen baburd^ ben %i}an, niogegen fid^ 

unter ben unteren gefc^fi^ten 3^l)eilcn be§ Saumes bie Suft 

erioärmt unb aufmärtS fteigt. ®al)er f)inbert Suftjug bie Se^^ 

tljauung, ebenfo bebcdter §immet ober 9iebel, ©artenmauern 

^ber Ucberbad^ung ber 5ßflanäen. SodEere, fefte unb raut)e Körper 

ftroljlen leidster SBärmc auS aU gfatte, namentlid^ polirte SKetaHe, 

erholten alfo Stjau. „Sei (Sonnenaufgang finb W SBuräcIn 

ber ^ßflanjen in bem nod^ falten Soben Ujenig t^ätig, unb bie 

S3(ätter, t)on ber Sonne getroffen, toürben n^elf, ba it)re SluS- 

bünftung ftärfer wärt aU bie 2öafferfüf)rung burd^ bie SBurjeln. 

S)af)cr fd^üfet ber 2;£)au bie S3Iätter t)or ber plö^Iid^ eintretenben 

ftarfcn SluSbünftung , unb bie ^ßflanje gen^innt baburd^ Qdt, 

in ben ©rregungSjuftanb einjutreten, ftjetd^er bem Sage ent^ 

fprid^t. " 

Sinft burd^ bie SluSftra^Iung bie Temperatur beS betrauten 
©egcnftanbeS unter $yiuH, fo tüanbelt fid^ ba^ 2^t)autröpfd^en in 
bie feinen ©iSnabetn beS 9teifcS um, bcr ju frt)ftallinifi^er 9iinbe 
toerben fann. 3;()au entftcf)t in SaljreSjeiten mit täglid^er %cm^ 
peraturfc^ttjanfung , SReif unb Sefc^fag im Söinter. ©in ftärfer 
S3ef^(ag f)ei|t 9iaud;froft unb fc^t an Säumen nabelförmigc 
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Är^ftaHc an, tucnu bcr ^otarftrom nur aHmöIig jum SBcidJcn 
gebrockt tpirb, wc^ljalb er oft einige Qcxt baucrn tann. S5ci 
fe^r ftarfem Slbf^lag big über ben ©efrierpunft toirb bcr Sßicber^ 
fc^lag ju ©lattcig, ober feiner SRegen gefriert ju feinen ffiii^nobeln, 
ttjeld^e Inifternb ju Soben fallen, anl)cften unb fid^ jn einem 
glatten Ueberjuge bereinigen. 

9icbel erfd^einen am tjäufigften in ben gemäßigten ßonen 
unb finb faft bleibenb bei Dd^ofesf, ben Slleuten, Salifomicn, 
SReufunblanb unb in ber ^ubfon^bai, fte^n tagelang an ben Süften 
^iorloegen^, ^oHanbö, ©ngtanbö unb 3r(anbö unb in ©ebirgen. 
Sluffteigenbe 9?ebel fünbigcn 9flegen an, faüenbe aber ^eitcrc^ 
aSSctter. Suftfc^iffat)rer !amen burc^ SBoItenfc^id^ten t)on 13,000 g. 
9Kä(i|ttg!eit. §öt)en=, §eer= ober SDtoorraud^ ift namfiafte Sagcrunj 
t)on 2)unft , burd^ ben bie ©onne anfangt rotl^ , SWittagg toei| 
fd^eint. 3m SKai unb Suni erf(^eint er in |)oflanb, SBeftfalen, 
©übbeutfd^Ianb, in bcr ©d^n^eij, granfreid^ unb @:panien. Oft 
rüt)rt er öom SKoorbrennen I)er, fteigt 1000 ^J. l^od^ unb öer^ 
breitet fic^ toot)! über 1000 Cluabratmeiten. 3n Spanien Reifet 
bicfer im Suli unb Sluguft erfd^einenbe SRaud^ Salina,. fiel)t 
anfangt bräunlid^ au§, toirb bann bleigrau, rott)braun unb rauc^- 
artig, öerbcdft bie ^Jerne, ift aber einige taufenb ©d^ritt »eit 
ganj flar. @rft bie Slequinoctialftürme entfernen x\)n, 

SSon d^emifc^em ©tanbpunfte au^ ^at 3Kei§ner bie SBoIten 
ftubirt, meldte nad^ feiner Slnfid^t bann entftefjcn, njenn baö @q^^ 
gemenge ©auerftoff entl)ält. Steinet Söaffergaö giebt nur feinen 
Stegen, unb 3tegcntropfen entfteljen erft beim herunterfallen 
„2)ie ncbelbilbenbe ©igenfc^aft fommt au^fd^licßlid^ bem Slntojon 
äu, b. 1). bem pofttit) electrifd^ erregten ©auerftoff, tt)ä]^renb ba^ 
Däon, ber ncgatiö eleftrifd^ erregte ©auerftoff, in ben Dj^bation^^ 
projeffcn, toeldlje er unterhält, bag Stuf treten t)on Slntojon 
beloirft. SSermöge ber pofitioen ©pannung ber Sltmofp^äre laiin 
ia^ SSaffergag ju S^iebelbla^d^en öcrbid^tet tt)erbcn, unb je mel)i: 
biefe ©pannung junimmt, um fo meljr Siebelblä^d^en nimmt bie 
Suft in fi^ auf." 

S)ie SBolfenbilbung ift in fofern ein Stbbilb be§ SSoben^ 
unter i^r, al^ biefelbe mcl^r ober loeniger jur SSerbic^tung be^ 
Saffergafcg beiträgt. Ucber äöaffcrfläd^en unb SBiefen entfte^n 
aßolfen, über bürrem S3obcn löfen fie fidC) toiebcr auf. 2)aburc^ 
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eben tnand^c Serge, j. ©. bcr 3;ofeI6crfl an ber Äapftabt, ju 
enannten 2Öetter:|)rop^etcn. „®cr ^jlattc ®i))fet beffelben ragt 
.T)öl)nlic§ in einen Haren I)eiteren §immet l^incin, pöt fid^ 
er bei ©üboftoinb in bid^te SBolfenfc^tcier. 3nncr£)al6 tocniger 
Sinutcn bitben fid^ bann gewaltige SWaffen fc^neetüei^en SRebefö, 
e fid^ treiben unb brängen unb lieber öon Sleuem in ber 
ic^tung be^ SBinbeö ^erabjaroHen fd^einen, aQein nid^t über 
e ebene ber ©ipfclplatte I)inaug[trcic^en. ®ie Solfen öer= 
^ipinbcn, inbcm fic nad^ unten finten, nod| et)e ftc bie fjalbc 
ö^e bc^ Sergeig erreid^t t)aben , inbem fie fic^ in ber unteren, 
oc^ nid^t mit ©affergag gcfättigten Suft tt)ieber auflöfen, 
ä()rcnb bie an ber ©pifec immer n)ieber öon Sleuem erjeugten 
lebelgebilbe aU 2:afeltud^ jurüdf bleiben." 

SWand^e SBoIfenformen bienen alg SSBctterjeid^en^ ®ie tt)ei§en 
cberiüoKen beg ßirrug erfd^einen nad^ ant)altenb I)eiterem Setter 
n ^immet unb üerfünben bie Slnfunft be^ tt)armen Äcquatorial^ 
Cornea, melben im ©ommer SRcgen an, im fflBinter ©d^nec. 
erlaufen fie gegen ben SBinb fpi§ unb t^eilen fid^ am anbern 
nbe in Slefte, fo nennt man fie SBinbbäume; I)aben fie üer«» 
Qfc^ene SRänber, fo barf man Ujegen vorbereiteter SSerbid^tung 
egen erttjarten. ^aufentüolfen finb t)albfugelig mit fd^arf bc^ 
:enjenben, blenbenb I)etlen 9ftänbern, gef)n tiefer unb langfam. 
'ic finb ©ommerhjotfen, bie fid^ SKittagö bilben bei auffteigcnbem 
uftftrome, Slbenb^ in bie njarmen unteren ©d^ic^ten nieberftnfen 
A fid^ auflöfen. @ie jeigen lange an^altenbeg, guteö SBetter 
t. 2)ie grauen ©d^id^tenmolfen, oben unb unten f^arf begren5t, 
fi^einen aud^ aU btenbenb toeiße SBoItenfd^id^t. SBcrben geber^ 
ölten äu n)ci|en, runben, Iiod^fc^n^ebenben ©d^äfd^en ober 
ämmern, fo erfolgt balb JRcgcn, tüeil fie in biefem gatte 
9entttd^'i)o^c ^aufenioolfen finb unb oft in 5Rimbug übcrge^n, 
I). in einförmig graue äBoWenmaffen mit jerfafertem unb öer* 
afd^enem ^ianbe. ®i(^te, loeit auögebel^nte gebertoolfen nennt 
on gcberfd^id^ttoolfen , toclc^c oft lange fd^mate SBolfenftreifen 
ilbcn, bie fic^ in großem Ärei^bogen über ben §imme( erftredfen 
nb nal)en , ftorfen SRegen anjeigen. ^aufenfc^id^tentoolfen finb 
t ber 2Kitte üerbunfelt , I)aben an ben SRänbern ^eße Suppen 
te äd^te ©etüittermolfcn unb entftcf)en, toenn ber falte nörblid^e 
itrom ben umarmen füblic^en ju öerbrängen fud^t 
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S)te $ö^e ber äBoKen fann man nur ntut^ma^ftd^ ab^ 
fd^äfecn unb foQ tttoa 6000 g. betragen. 3n ber ©c^wetj ge^n 
pc 5000 g. l^od^, über $ariö 3800 g., an bcn ^renSen 
2800 g., an ber fd^toöbifc^en «Ip 1500—2400 g. gcbertoolfen 
follen 10 — 14,000 guB l^od^ fd^toeben, Deränbern i^re §ö§c 
aber an ntand^em Sage um 1000 %., in einem SRonate um 
5000 g., benn mit ber Sufttemperatur nimmt bie §ö^e ^n, 
toed^felt alfo mit bcn lage^jeitcn unb ben S5reitengraben. 

Sie Setüölfung ift im S33inter bei Sage größer aU 6et 
9iad^t; im ©ommer bagegcn finbet baö Umgele^rte ftatt. Sm 
Sanuar jeigt fid^ ein äWajimum, im September ein äRinimum. 
3m SBinter t)crr[cl^en ber trübe Stratum unb ber ©umuloftratu^ 
t)or; im SlHgemeinen bcbingcn bie lüarmen, f endeten ober trodEnen 
Suftftrömungen Slrt unb SÄenge ber SSeUJöIfung. 

Slud^ bie geud^tiglcit ber Suft f)at i^re @cfe|e, bie man 
aber nod^ toenig fcnnt. 3m Sommer ift fie frü^ jtDifc^en 
8—9 Ut)r unb Slbenbg äUjifd^en 7—10 U^r am ^öc^ften, öon 
2—4 U^r Jiad^mittag^ unb gegen ©onnenaufgang am geringften. 
3n Seutfd^Ianb ift ber 2Rai geh)öf)nlid^ ber trodenfte SKonat, 
3uni unb 3uli bie tegenrei^ften. ?iad^ biefer geud^tigfeit 
toed^feln toir bie Äleibung. 2!rodEne Suft eHtjietit ung bie §aut* 
au^bünftung unb toix fröfteln, Äinber toerben Iranl. geud^te 
Suft l^inbert bie ^autau^bünftung , mad^t fd^Iaff unb matt unb 
bctoixlt Slpt)etitIofigteit unb fd^ted^te S?erbauung. 3n 9lorb^ 
amerila mad^t bie trodEne'Suft erbaute Käufer fofort betoot)nbar, 
gebadEneg S5rob tüirb am näd^ften Xage fteinf)art, europäijd^ 
f5orte:pianog t)erberben, 5£ifd^Ier l^abcn ftärferen Seim nöt^ig, 
tüogcgen in ber feud^ten Suft ©übamerüa'ö ber l^arte Slol^räutfer 
ju ©5ru|) jerfliefet. 

@§ tourbe bereite öfter barauf t)ingcti)iefen , ba§ bie Suft 
aud^ SSerbreiterin ber SSSärme aU Temperatur unb Ätima ift. 
®ie fetbft aber ftel|t in einem bi§ je^t nod^ nid^t aufgeflärtcn 
Sufammen^ange mit ber @Ief tricität , bie fid^ in ©emittertoolfen 
unb SRorblid^tern auöbilbet unb toieber mit bem SKagneti^mu^ 
im 3i^föwtment)ange fteljt, beffcn ®inftu§ auf Seben unb ©cbeifien 
ber ^flanjen unb i^iere tüir al)nen bürfen. ®cnn unfre 5Rert)en^ 
unb 3Äuö!eIbett)egungen finb ele!trifd^e ©tröme, unb ben äRagne^ 
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iSmuS öcrlocnbcn bic Äcrgte al^ Heilmittel. SSir muffen bicfen 
ounberbarcn, rät^fel^aften 9latur!räftcn bal^er ein bcfonbereg 
?a^)itel tt)tbmcn, ba fic mieber mit Sinfd^Iu^ ber %cm)i>cxatnx 
Pftanjcn unb %\)KXtn SBol^nort unb 8Sertt)eitung t)orfcl^rei6cn. 
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2)ic Suft, fd^cinbor untrennbar, bcftet)t au^ einer uncnbtid^en 
SJtenge t)on S^eild^en, tion benen eineö ba^ anbere brüdEt. 3e 
nad^bem bie Suft atö claftifd^er Äörper ftd^ au§äubef)nen fud^t ober 
äufammengcbrüdEt unb bcrbid^tet ipirb, muj3 bcr ®rudE, ben fic 
ausübt, ein öerfd^tebener fein, ber ftd^ genau bcred^nen läßt. 
9Ran mißt i^n mit bem S5arometer, tt)eit beffen Duedfilberfäute 
bei ftarfem S)rudEe fteigt, bei fc^tt)ad^cm bagegen fällt. S)ie §öf|c 
biefer SBelpegung lieft man an einer ©cala neben ber ®{a§rö£)re 
ab. Stud^ benu^t man ju biefem Qwcdc ta^ ©efäß^ ober 
Ma)(>\tU, ba^ §eber^, @ee*, Slneroib^ ober SKetaKbarometer, über 
bereu Oebraud^ ä)?o^n (©runbjüge ber SÖZeteoroIogie, Serl. 1875) 
genaue Slntoeifung giebt. 

3Kan \)at mittels eines ©d^reibftifteS , bcn man am 95aros= 
meter anbringt, erfannt, baß tägtid^ unb jäfirlic^ ber I)öd§fte 
SuftbrudE (barometrifd^eS SKajimum) unb ber niebrigfte (baro^^ 
metrifd^eS SWinimum) regelmäßig toed^fetn. 3eneS tritt ein 
am SBormittag unb Slbenb, biefeS am SKorgen unb 9lad^^ 
mittag. Slm Xage üeränbert fid^ ber SuftbrudE ftärfcr afS beS 
JRad&tS, unb bie 3at)re§äeiten toirten toie bic XageSäcitcn. 
S)enn ttJcnn bie Suft über bem SSoben burd^ S3eftraf)tung ftarl 
crttjärmt ift, toirb fic auSgcbel^nt unb leidster, bitbet ba^er einen 
auffteigenben ©trom, ber aud^ bie SSäafferbömpfe mitnimmt, tt)eit 
fie um ^/g leidster finb aU bie Suft. Steigt bie öcrbünntc Suft 
emipor, fo nimmt natürlich ber SuftbrudE ai, I)at im ©ommer 
ben niebrigften ©taub, bei fd^merer (faltcr) SBinterluft ben 
^öd^ften. S8on einem SJJajimum aus nimmt bann ber SuftbrudE 
nad^ aßen ©eiten ab, t)on einem 9Äinimum auS bagegen auf 
biefelbe SBeife ju. 2)ie ertoärmtc Suft ert)ält ein unfteteS 
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(labUcö) @k\ä)Qm\^t, inbem bic leidste tparmc Suft bur(§ bfc 
übcriagcrnbc fältere (fd^ttjetere) burd^brid^t unb aufftcigt. Sil 
bcr ^öf)c ffip fte fid^ ob , ber SBafferbunft toirb ju SBoUcn, 
lä^t bie gcbunbcnc SBärme frei, toeld^c nun bic Suft um fi(| 
I)er au^bc^nt ,'t; njobei Xromben, lornabo^ u. f. to. entfteJ^n 
fönnen. Sei ftetem (ftabilem) ©(eid^genjid^t bagegen befte^t ein 
geringer Xemperaturunterfd^ieb jnjifc^en ben einjelnen Suftfd^id^t^r 
fo bal bie einäelnen £ufttf)ei[d^en it)re Sage ju be^au:pten Vermögen. 

SSiete ©rfd^einungen in ber Suft toerben t)on ben in i|r 
fd^toebenben SBaffcrbämpfen bewirft, ttjeld^e bure§ SSerbunftunj 
cntftefien. ®iefe kämpfe l^alten SSSärme in ftd^ jurüdE, bie mon 
gebunbene ober latente SBärme nennt. Äüt)lcn fic fid^ ob unb 
tierroanbcfn fid^ in SBolfen unb Siegen, fo toirb jene SBärme ■ 
toieber frei, ba fte auö bcm SBaffer austritt, fteigert alfo bic | 
Scntperatur. Diefe ßunalime bcr Sufttoärme bel^nt bie t)OX^ 
Ijanbenen ©unftbläöc^en aug unb fc^afft baburd^ 9laum jur 
Slufnat)me neuer Stümpfe, ^at bie Suft enblid^ fo t)id SBaffer* 
bämpfe aufgenommen, aU if)re Temperatur geftattet, b. ^. ift fte 
gefättigt unb f)at ben Xfiaupunft erreid^t, fo übt fie iugleic| 
aud^ ba^ äJiajimum i^re^ 2)ru(fe^ ober i^rer Spannung au^. 

58ei jeber SBolfenbilbung toirb bie Suft unter ber äBoHen* 
bedEe burd^ frei toerbenbe SBärme leidster, benn fie erhält ^ö^ere 
Temperatur, inbem bie SSerbid^tung be^ 2Bafferbampfe§ jugleic^ 
bie Äraft beg auffteigenben Suftftrome^ öerme^rt, ber nun xa\ä) 
naä) allen Seiten über ber 2Bol!e abftie|t, tooburd^ bic Suft* 
faule felbft leidster toirb. 9licberfd^lag toirtt ba^er int ©ommer, 
toenn er aug großer ^öf)e fommt, abfü^tenb auf bie unteren 
Suftfc^i(^tcn , benen er bie SBärme entjie^t, im SBinter bagegcn 
ertoärmenb, toeil bic^t über ber @rbe SBärme frei toirb. %aSim\Kt 
Slieberfd^Iag übt burd^ feine fü^Ie ©d^toere einen S)rudE au§, 
ber fogleid^ üerfd^toinbet, toenn ber Siegen ben Soben erreid^t ^at 
®af)er bie Söetoegung im ^Barometer öor, toät)renb unb nad^ 
Siegen. 

Sei ftcigenber S^emperatur nimmt bie SRenge ber SBoffer* 
bämpfe in gotge ber t)ermef)rten Sßerbunftung ju. 2)a^er ent* 
fte^en gro^e SBoÜenfd^id^ten , toeld^e ftc^ am ^immel toie ein 
Schirm ausbreiten unb bie Seftra^Iung beS SBobenS burd^ bie 
Sonne t)erf)inbern, alfo tn\)kn Sd^atten geben. S^^ö'^^^ l^emmeit 
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: aber auä) bic SBärmeftra{)Iung bcö Sobenö unb Italien baburd^ 
e untere Suft tt)arm.. SBaffcrbömpfc ücriangfamen ba()er ba§ 
)texgen ber 2;etn))cratur, unb M fic um ^/g leichter finb afö bie 
uft, fo nimmt ber Suftbrud bei [tarier SSerbunftung ab, toie 
S ba^ S3arometer anjeigt. 2)iefe 8Scrt()eitung beg Suftbrud» 
cbingt n)eiterf)in bie Krümmung ber 2öinbbaf)n, toxt 3. SB.. 
Jiinima unb SKafima be^ Suftbrud^ ft(^ öorjug^meife im SBinter 
itbett, benn mit bem SRinimum beftjegt ftc^ ha^ SBinbf^ftem 
ort, ttjeld^eg bann fpiralförmige SBirbcI bcfd^reibt, inbem eö ftd^. 
ur^ B^^i^ömen neuer Suft fortn)ät}renb t^ätig erf)ä(t, fid^ 
,etoifferma§en tüie ein bre^enbe^ SRab tpeiter [d^iebt. SBSinbe 
,e^n baijer bei barometrifd^em äJiinimum nad^ ber ©eite be^ 
icringften Suftbrud^, beim SKajimum bref)n fic ftd^ um baffelbe 
tnb tjeranlaffcn in biefem gaÜe ein Siieberfteigen trodner Suft. 
Berbid^tet fid^ biefelbe über bem 95oben burc^ aufgenommene 
Dämpfe, fo fliegt t)on oben ftet^ Suft na^, tpeil bie öerbic^tete 
iuft geringeren SRaum einnimmt, fo ba§ nun ein ftarfer Suft= 
>rud entftet)t. Sei ttjarmen SBinben tritt ba§ @egentt)eil ein, tüeit 
)ie Suft ]iä) au^be{)nt, auffteigt unb ausbreitet, alfo weniger laftet. 

S)ie fälteften SBinbc fommen als bie fd^merften üon ben 
mben Kältepolen l^er, wogegen im ftarf beftral^Iten Snnern ber 
Jeftlänber im ©ommer warme SBinbe entfielen. Xxttm im 
Sommer !alte SBinbe ein, fo ftammen fie auS bem SiSmeere, 
)effen Temperatur fie mitbringen. Kalte unb Warme Sanb^ 
Dinbe finb troden, ©eewinbc feud^t aus nat)eliegenben Urfad^en. 
Bei uns ift im SBinter ber Dftwinb feud^t, weil er ©d^neebunft 
'nt^ätt, im ©ommer troden, ber SBeftwinb bagegen im SBinter 
roden, im ©ommer feud^t, in ©übweftfibirien ber ©übwinb 
:roden, ba er auS Steppen fommt, ber SlorbWeft als ©eewinb 
'eud^t. Stuf ber SBeftfeite ber geftlänber ber gemäßigten 3^^^ 
)ringen im SBinter Jiorboftwinbe ben t)öd^ften Suftbrud, @üb= 
i)eftwinbc ben niebrigften; bagegen fteigt auf ber Dftfeite ber 
öuftbrud bei SJiorb unb SRorbWeft unb fällt bei ©üb unb 
äüboft. 3m ©ommer bret)n fid^ bie SBinbe auf ber SBeftfeitc 
)cr ©onne entgegen, auf ber Dftfeite folgen fie berfelben. Weit 
te ftetS bem niebrigften Suftbrud juftrömen. 

S)ie ®rö§e ber SSerbunftung ift je mdi) XageS* unb 2cit)reS- 
:ifen, nad^ SSreitengraben unb SBinben öerfc^ieben. S)enn in 
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€umana j. 95. fammeln fid^ iai)xii^ 3520 SWiHtmctcr SBaffcr* 
iampf, in ©ibne^ 1200, in SWabcira 2030, auf bcn «jorcn lOOO, 
in 2Rar[eiae 2300, in ^ottanb 600-800, in Sonbon 650, in 
©ftf^ottlanb 800. ®er aBettcrlunbigc (aWeteororogc) mifet bie 
IJeud^ttgleit ber Suft mit bem ©anicUfd^cn §^grometcr (Seud^tig- 
feitömeffer) ober mit bem Irodncn unb feud^tcn S^crmometcr 
beg Jßf^djrometcrg ober mit bem (freilid^ un[tc§crn) ^aar^^gro- 
meter. @r unterfc^cibet abfofute (überhaupt mögtid^e) unb 
relative (grabe öor^anbene) geud^tigf eit , um barauö Suftbrud, 
SBinb unb SBctter im SSorauö ju beredfjnen. @r l^at gefunben, 
i>a^ täglid^ ber 2)ampfbrudE t)on Sonnenaufgang big 9 U^r 
ISormittag fteigt, U§ 2 W)x nad^Iä^t, bi§ Slbenbg 9 U^r lüicber 
fteigt in golge ber auf^ unb abfteigenben Suftftröme, loorauf \\i) 
Sflaä)t^ ber SBafferbam^^f in %i)an Dertoanbett. ©bcnfo regelt 
fid^ bie %b^ unb ß^^tt^^nte ber geud^tigfeit jjäl^rlid^ je nad^ bem 
S5reitengrabe , ber §öi|e beg Drteö unb ben ^errfd^enbcn SBinb« 
unb 9Keerc^[trömungen, fo ba§ ein fe^r öermidEelteö ©Aftern ent= 
fielet, in toetd^em fid^ nur ber gad^mann gured^t finbet. 2)enn 
bie ©onnentoörme \)at ja oud^ if)re ZaQc^^ unb Sa^re^periobcn, 
unb aWeere^ftrömungen t)erbreiten i^re Temperatur bi^ in ferne 
^üftcnlänber. ®aa SWitteImcer i[t 5. 93. im SBeften 18 — 19» 
ttjarm, im Dftcn 21— 24^ ia^ ©d^tt^arje SKeer 14 ^ baö 8lot^ 
SKeer im S«orben 27 ^ im ©üben 29 ^ bei Slbcn 34 «. ®rö 
SRittelmeer in ber Sticfe bei Gibraltar 3^ meiterl^in 12® toarw, 
bie nörblic^e 9iorbfce 0^ bie füblid^e 5-— 6® (ttjegcn ber Sönfc 
unb Untiefen). Qe mel)r man bie fogenannten Slaturfrofte 
erforfd^t, um fo me^r er!cnnt man, ba§ fid^ jeber SSSinbjug, 
jcbe^ SBöIfd^en nad^ Ort unb Qcxt inbiüibuatifirt , ftd^ ju einem 
©onbertoefen auöbilbet. 
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Smxt unb Setniieratur. 

SBärmc unb Sid^t ftnb nid^t befonbre ©toffe, toie mait 
:u]^cr 9lau6te, fonbern eine SBetuegung bc^ 2let£)erg, ipeld^c in 
form ctnfaQcnber ©onnenftraljlen fic^ Verbreitet. SWan muß bie 
Bärme aU getoaltige SBeltmad^t auffaffen, tocit fie bie Urfad^e* 
er Suft*' unb SKeereöftrömungen ipirb, bag SBac^fen ber ^ßflanjen^ 
ag 2e6en beg tl)ierifci^en fiörperö bebingt, benn i^re 3al)re§=» 
lenge bebingt baö Älima, fie felbft Reifet 2;em<)eratur , fo balb 
c in Suft unb 3Baffer toal^rgenommen toirb. S)a6ei jeigt fie 
ber anä) für fid^ ein felbftanbigeö Seben, toeil fie fid^ ftet§ 
iQc^ obtüaltenben SSert)äItniffen abänbert. S)at)er crteiben mand^e 
Segenben große Slbloeid^ungen ber Temperatur. ®ag ©d^toarje 
Keer ift feit 2000 Satiren tt)ieber^ott gefroren; im 3at)re 
370 fonnte man öon SSenebig nad^ ben ionifd^en Snfeln ju 
Sagen über ia^ (£i§ faljren, im 3at}re 1292 faon S^riftiania 
u6cr bie Dftfec biö 3ütlanb reiten. $ßari§ liatte im ©ommcr 
1793 eine SBärme öon 38 « tH., im SBinter beg 3al)reg 1795 
eine ^te öon 23 o, Serlin im 3at)re 1834 über 39 <> SBörme, 
im Satire 1823 aber 28<> Äölte. S)er SJeifenbe St|on erbulbete. 
fu a»ur5ut 56 <> SBörme, fübtid^ babon 3^ tätte, bei toeld^er 
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bie 93runneu be§ 5Jlad^tö froren. 2cmi[icr fanb in Strabien 
bei @uej 52^ SBärme, grantlin im gort ©ntreprife 49 <* 
©impfon in einem anbern gort 53® unb 95arf gar 56® Mit 
©ctbft bei [tarfcm geuer l)errfc^tcn im ßimmer 11® Ääfte, ^ 
ba% QÖeg glüffigc gefror, $oIj fic^ fpaltcte, bie ^aut 9iif}c 
bcfam. ©agegen fticg an bemfelben Orte bie @ommer^i|c auf 
41®. 2ltö bie Siuffen 1840 einen gelbjng nad^ (£f)iti)a untere 
nat)men, überfiel fic eine Äätte üon 43®, auf loel^c eine 
@ommer[)i^c öon 46® folgte. 

S)iefe große Slbioed^fetung liegt in ber Urfad^e bc§ ^nU 
fte^en^ ber SBärme, beren ab- unb junet|menbe§ 3Äa§ in einer 
©egenb, in ber gonc, im J^örper u. f. to. man beren Scmperotut 
nennt. ®ie S3etoegung ber SBärme tuirb offenbar burc^ bie 
@onncnftrat)(en betoir!t, mit benen SBärmcftra^Ien öerbunben 
finb. Se t)ö^er bie Suftfäute emporragt, um fo toeiter liegen 
if)re Sltome auöeinanbcr ; über bem Srbboben bagegen finb fic 
am bid^teften neben einanber gerüdEt. S)urd^ biefe 3^if^^"' 
räume bringen bie einfallenben @onnenftral)(en unb ertt)ärmcn 
bie Don i^nen getroffenen Suftatome. S)a nun bie oberen 
bünnen ©d^ic^ten mel)r SBärmeftra^Ien burd^Iaffen, fo toirfen 
biefe auf t)ot)en Sergen toeniger aU im tiefen S^ale. Unter 
bem Sinfluffe ber SBärme betonen fid^ jebod^ aud^ bie Suftatome 
au§, geben i^ren Ueberfcfjuß an SBärme an bie foltere Um^ 
gebung ab (ftra^fen SQSärme auö) unb Verbreiten (teiten) bicfettc 
alfo njeiter, fo ha^ bie SBärme felbft unftet auö einem Körper 
in ben anbern übergebt unb babei jugleid^ SSeränbcrungen in 
icn Körpern fetbft betoirft. ®ie untere Suftfd^id^t toirb nun 
auf breifad^e 2Beife ern)ärmt: t)on ben abtoärtö gcrid^tctcn 
©onnenftra£)(en, von ben äurüdfgetoorfenen 2id^tftrat)ten unb t)on 
ber Srbmärmeftral^fung. Sn golgc biefer (Sinroirfung bel^ncn 
fid^ biefe unteren ©d^id[)ten auö , reden , ftredfen unb beben fxi) 
unb geben baburd^ bie SScrantaffung ju SBinbftrömungen , inbem 
\xä) bie ungleich ertoärmten ßuftfi^id^ten au^jugleid^en unb in§ 
©leid^getoid^t ju fefeen fud^en. 3e toärmcr ba^er ia^ Sanb ift, 
um fo größer toirb ber Unterfd^ieb ätoifc^en oberer unb unterer 
Suft, fo baß fic^ eine ©d^manfung ber ©ommer^ unb SBinte^ 
temperatur aud^ nad^ ber ^ö^e ju £)erau§ftellt , bie j. 95. am 
J8crnf)arb um 13®, in ®enf um 16®, in ajJünd^cn um 19® 
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mit. Unter Qlcid^cn örcitcngraben liegen ©binburg, Sergen, 
f^olm, 5ßeter§burg unb 3r!upf, unb boc^ beträgt ber 
rfd^ieb ber ©ommer^ unb SBintertemperalur im SBeften 
-24^ in Sibirien 58 ^ ber t)on SRand^cfter, 3Ro§!au, Äafan, 
x^St 11— 33^ ber öon ?ßarig, $ßrag, Srafau, SRifoIajeto 
-22 0. 

©tuber f)at bie ©d^ttjanfungen sufammengefteHt , bie in ben 
regjeiten unb ben äRonaten einjelner Sänber t)or!ontmen, 

liefert folgenbe %abeüc ber ©c^ttjanlungen : 

in ben ^a^xt^dtcn in ben 3Konatcn 
^Paramaribo ^ 2^ 

3öle be grance 6^ 7 ^ 

Äattutta 8 11 « 

^Palermo 2 <> 13 <> 

9iom 14 16 

Äarlgrutie 20 « 19 <> 

»erlin 18 ^ 19 <> 

5ßetergburg 24 <> 28 ^ 

enonteiig (Äabrabor) 29 « 32 <> 

2Ke(t)iae*3nfcrn 38 ^ 40 « 

:n c§ !ommt bei ber SBärme unb S^entperatur barauf an, in 
^er Siid^tung unb SKenge bie ©onnenftrat)Ien auffallen unb 
ber ©rboberfläd^e ipieber au§geftrat)It tperben, a(fo bie Suft 
mal burd^fc^neiben. SRit ben Sreitengraben nehmen Sid^t 
SBärme ab, hoä) tüirfen biefem Unterfd^iebe SBinb unb 9Kcer 
|(etd^enb entgegen, lüeld^e SBärme bergenbe SBafferbämpfe 
^ alle ^Breiten tragen unb bereu Temperatur baf)er t)er^ 
:rn. SRocfi gelang eg ber SBiffenfd^aft nid^t, für jcbe Se^ 
erlieit ber SBärmeöertI)eiIung ben erflärenben ©runb aufju- 
;n. 2)enn bie Temperatur tjcränbert fid^ an jcbem S^age, 
bie einselnen Körper ncl^men in öerfd^iebenem SRaße SBärme 
unb leiten fie lüeiter. 

©enaue Untcrfud^ungen I)aben erroiefen, ba| bie Slrten be§ 
eng unb ber ©efteine auf öerfd|iebcne SBcife SBärme leiten, 
©cbirgen ift bie Xemperatur beö SBoben^ bei einem %n^ 
i berjenigcn ber Suft gtcic^, tpc§t)alb ^flan^en gebcit)en unb 
neu lebtiafte garben erf)alten burd^ bie ftärfer tt)irfenben 
nenftraljlen. (Sin bcnjadjfcncr SSoben ift Iüt)Ier aK ein 
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fahler, unb bei bebccftem ^immel f)at ber SBoben bie Xempttabxt 
ber 2uft. äßetaUpIatten ertalten fc^neQer atö $o(}, unb unter 
ben Xropcn ^at ber ©oben eine SBörmc öon 42^, am Driuo» 
üon 50 ^ in Äeg^pten t)on 54 ^ in ©übofrifa uub ©cncgomKÄ 
toic in SRcu^oIIattb üon 56 ^ Slußerbcm nimmt bunficr SSobcn 
me^r SBärme auf, tüeigcr I^onboben tocnig unb langfam, iß 
fic^ lange feud^t unb gie6t bie SBärme balb toiebcr ab. 3«|- 
3Batbe füt)It bie obere i^aubbede bie fiuft be^ ißad^tö 4^ 
ber 2;f)au fin!t ju SSoben unb üerbampft, toärmt alfo baini 
toieber bie obere Saubbede, fo ba§ unten im SBalbe füllte Suft 
tjerrfd^t. 

Um 1 %. tief in ben 93oben einjubringen, brandet bie SSSännc 
9V2 ©tunbe, unb im ©anjen ift ber Soben bei einigen 34 
3;iefe toärmcr aU bie Dberfläd^e, benn bie 3a^regtoärmc bringt 
tiefer ein, toeö^alb 93äume mit tief geijenben SBurjefn ein lato 
Jilima vertragen, ba bie Sälte nur fe^r langfam in ben Sobcn 
l^inabfteigt , bann fid^ aber aud^ lange behauptet. 3n ber gort* 
factorci ber ^ubfon^bailänber tf)aut ber Soben nur 3 g. tief 
auf unb bleibt 17 g. barunter nod^ gefroren. Unter ben Iropen 
ift bie Suft tüärmer afe baö Sßaffer, unter anbern ©reiten |at 
bie äKeere^oberffäd^e me^r SBärme ate bie Suft, bod^ flie|t m 
3Keereöboben ein falter Safferftrom l^in. 2)enn in bag SKcct 
bringt bie 2;age§temperatur nur 50—60 fj. tief ein, bie Sö^re^ 
toärme 900 — 1200 g. , unb too ba§ 2»cer fd^neÜ erlaltet , ba 
barf man Untiefen ertoarten. ®aö !araibifd^e SReer ift bei 
1400 — 3000 g. Xicfe um 17® 9i. fälter afe bie Oberffa(|e, 
ber atlantifd^e Dccan am Slcquator um 21 ® 9?. , unb in ben 
iieifeeften SKeeren finbet man in ber J^iefe 1 ® JR. , fo ba^ man 
beim §inabftcigen in baö SKeer alle Temperaturen ber Qom 
burd^mad^en ipürbc. ©clbft bei ©pi^bergen ift ba§ SaSoffer in 
ber Xiefe nur um 1® fälter alö bag Xropenmeer, unb im grön* 
länbifd^en 9D?ecrc foß bie SSBärme fogar june^men, ttjeit bort bet 
©olfftrom einbringt. 

S)ie Dftfüften ber gcftlänbcr l^aben eine geringere 2cin* 
peratur al§ bie SOSeftCüftcn, ttjcit bie Oftpaffate fältenb eintoirfcn. 
«Rain auf Sabrabor ^at j. ö. 3 ^ ßälte , 9leu := Str^angetef m 
©tillen aJieere 6 ® SBärme, jene§ im ©ommer 6 ® SSSärme, biefcJ 
13 ^ Säume, ttjeld^e in fRom fd^on im Sanuar blül^cn, fommen 
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n SSofton crft im SKat jur Stütze , in SRcto ^ g)orl , unter bcr 
Breite 9lc(H)efö, tritt bic Stüt^cnjeit mit bcr öon Ut^fala ein, 
attb Slftrac^an I)at eine ©ommertt)örmc toie SBorbcauj, tocöl^alb 
bort nod^ SBcin »äd^ft. 

S33eit bic ©arme bic Sebingung für 2;em^)cratnr unb Älima 
ift, fo fönten bicfclbcn unter ben ücrfc^icbenen Sreitengrabcn 
fletig unb biefen ©raben cntfpred^cnbc fein, aber biefcö fogenannte 
mat^emotifd^c Süma fommt fcl^r feiten öor, toeil eine SRenge 
t)on Slcbcneinflüffcn baffclbc abönbert. @§ toirfen ein bic ©tärfc 
ber SBcfonnung, bic ©r^ebung bcö 2anbe§, SBtnbe unb 2Reereg^ 
ftrömungen. 9Kan unterfd^eibet ba^cr ein occanifd^eg unb con* 
tinentaleg Älima. 3n jenem fül^rt im ©ommer \ioS> SRcer, toeit 
e5 SBarme in fid^ äurüdEbcplt, im SBtnter bagegen tüärmt c^, 
toeit bo^ äReer nun feinen SBörmeübcrfd^u§ an bic foltere Suft 
abgiebt. S)a§ Sanb bagegen crttjärmt fid^ im ©ommer ftärfer 
afö baiS SBaffer, giebt aber biefe SBärmc fd^neHer toicber oS^ unb 
ift im SSSinter fäter ' a(§ ba§ angrenjenbc SRcer. Sauber mit 
continentalem Slima l^abcn bal^cr ^ei§c ©ommer unb !alte 
SBinter, bic mit oceanifc^em Slima (Äfiftenlänber) feud^tc ©ommer 
unb milbc SBinter. 2)a gro§e SBätber bic Slu§ftrat)Iung bc^ 
SBoben^ ^inbern, fo lflf|Ien fie bic Suft ab, toie aud^ ein mit 
©rag unb Äraut bcbedEter Soben toeniger SBärmc surüdEftral^It 
ate ein lal^fer unb fanbiger, unb ein naffer fid^ fd^toer ertoärmt. 
SSon bem Slequator nimmt bic SBärmc nad^ ben ?ßoIen ju 
toegen biefer SWcbcncinflüffe fet|r unregelmäßig ab, ba j. 95. 
bie langen ©ommertage bcr ^gemäßigten 3onc 3 ©tunben länger 
©onncnfc^cin Iiabcn atö 9lad^tffi^Ic, unb bic ^olargcgenben 
SBo^en unb 2Ronate lang faft 24 ©tunben l^inburd^ t)on bcr 
Sonne befd^ienen Serben. 3afu|gf ift bal)er im Suti »ärmer 
als Sertin, Uratef l^at 35 ® SBärmc, ba§ glcid^ liegenbc @ng(anb 
nur 19 ^ , unb toenn in ©urinam bic Siemperatur nur um 1 ^ 
fc^roanft, fo beträgt ber jä^rlid^e Xcmpcraturuntcrfd^icb in 
©ibirien 110 ^ in Danton 13 ^ in §at)anna 4 ^. 3m ©anjen 
bleibt bie SBärmemenge, tocld^e bic ©rbobcrftäd^c crl^ätt, in j|cbcm 
Saläre biefelbc, aber fie t)crtl)eilt fid^ je nad^ Umftänbcn fet)r 
derfd^ieben. ®od^ crftredEcn fid^ bicfc Slbtocid^ungcn über tocitc 
©ebiete unb liegen bic SBittcrung^gegcnfä^c fcitlid^ neben cin^ 
mber. $at j. SB. SRorbamerifa einen ftrengcn SBinter, fo tritt 

Ahntet, S>ie Snft. g 
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btefe ^a\)xc^t\i in Suro^ miO) auf, toclc^ed bann aber ein 
faltet Srii^ia^r ju ermatten pflegt SBenn ^ofartoinbc longe 
3eit über Slorbamerifa nac§ bem Äequator floffen, fo erholt 
@uropa einen Slac^tointer. 3)enn bor ate SRSB. einfaUenbe taÜt 
©trom tjerbrängt ben ©SB. , bre^t ft^ bann fc^neD nac^ WO., 
burc^brid^t ben füblic^en ©trom unb gelangt auf bie SBeftfeitc 
be^ ^olarftromeö. 2)ie)er toirb crft fpäter öom Äequatorialftrome 
burc^broc^en , iped^alb eS t)äufig ÜRaüalte in 2)eutf($Ianb unb 
SBeftcuropa giebt. ©otc^e Slürffälle erfc^cinen in ©urojm na(| 
milben SSintern feitttc^ ober ttjeftlic^, nac^ ftrengen aber norbli^ 
2)0 jU t)erme^rt Harer ^immel bic Sluöftra^lung , nje^l^alb ft^ 
in ber SBüftc bie SReifenben 5ßafmblatter auf bic Äugen lege», 
um nid^t ju erblinben, ipie bie Sefteiger ^o^cr Serge bie Slugea 
bur^ glorbriHen fd^ü^n. 3n ber ©a^ara fc^ttjanlt aber auäf 
bie 2^cnH)eratur binnen 24 ©tunben um 30®, tt)eil auf gtü^enb* 
^eifee 3:age fo lalte Siöd^te folgen, bafe ba^ SBaffer in bcrt 
©d^Iäud^en gefriert. SBä^renb unter ben 3;ropen alfo an jjebem 
2;age getoiff ermaßen ha^ Älima jtDifc^en ©ommer^ unb SBinter* 
temperatur toed^fett, gefd^ief)t bie§ in ben 5ßoIargegenben nur in 
ben beiben Sa^reöjeiten. 9Kan fagt ba^er mit Siedet, bie nörb^^ 
lid^e ©rb^älfte ift ber ßonbenfator (SSerbic^ter) ber SBoffer* 
bämpfe, bie füblid^e bagegen bereu SReferDoir (©ammelort), toe^ 
^alb jene regenreid^er unb n)örmer ift, a(ö fie e^ nad^ i^rer 
geograpf)ifd^en 2age fein foHte. 

3e f)ö\)cv bie 2uft fte^t, um fo mel^r nähert fie fid^ ber S^empc^ 
ratur be^ SBeltraume^; benn \)od) fteigcnbe Suftfc^iffer fanben in 
§ö^en t)on 21,000 g. 7— 32® fiälte. ©benfo nimmt bie SBärme an 
fteilen Sergen me^r ob o(§ ouf ^oc^flöd^en, befonberö bei Jage 
unb im ©ommer. @ine @rf)ebung t)on 552 g. entfprid^t einer 
8lnnöf)erung t)on 20 ÜKeiten on ben ^oL S)er Scrnl^arb i)at 
0^, Duito unb SSogoto ouf bm ^oc^pd^en beö füblid^en 
Slmerifaö 12— 14<>, toogegen bie ©c^neegrenjc tion ber Temperatur 
beö Iieißeften äWonot^ ob^öngt. 
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@fatfbtg ber 2!em)ieratitr auf bie ^efitnbl^eit 

3Kan l^ält im Slllgemeinen baö Älima für ctttja^ Untrer* 

anberüd^cg, ba inbcffen bie öobenBcfd^affcn^ctt auf baffc(6e ein* 

toirft, fo toirb eg umgetoanbcft , tucnu ber S5obcn burd^ @nt« 

l^otjung, SSearbeitung, SJerfumpfuug ein anbrer toirb. 3n SSiöaraiS 

toirb ber SBein . nur nod^ an einigen günftigen ©teilen reif ; 

5ßarig crjeugt feinen trin!6aren Sein me^r ttjie ju Äaifer 3uUan^ 

gciten, unb im SBcid^feltiiafe cnttjält leine SRebe me^r letterbaren 

@aft. aSor Qdien toaxen ©d^otttanb unb beffen 3nfe(n betoalbet^ 

felbft S^Ianb trug einft SBalbung, too jefet faule äRoore ba^ 

Sanb ungefunb mad^en. SBo am äÄalenjie SKooöfläd^en fid^ 

ausbreiten, ba jagten öor Qdttn bic ©ingeborenen SBilb im 

^od^toatb, toefd^er früher auc^ Sapplanb bebedEtc. §eute tpeid^t 

berfelbe bereite aud^ öon ben Äüften beö SBäei^en SKeereS tiefer 

ins Sanb jurädE. 

SefonberS toid^tig für baS Älima ift bic Söe^otjung pber 

©ntl^otjung , Ueberfd^mcmmung ober ©ntmäfferung , je nad^bcm 

ber ©oben ffiärme auffangt ober öerfd^(udEt. ®er SBüftcnring, 

toeld^er 132 Sängengrabe lang t)on ber ©afiara bis jur @obi 

fid^ auSbe^nt, erjeugt burd^ ben beftra^tten ©anb eine SBärmc 

bon 40 — 48®, tt)ogegcn bie graSbebedften ©teppen einen reid^^^ 

lid^en StiaufaH üerurfad^cn. @raS unb Kräuter erniebrigcn in 

ßnglanb je£|n SKonate (ang bie unteren ßuftfd^id^tcn auf ben 

SluQpunft beS XfjermometerS. SBcrben ba^er abfü^tenbe SBälber 

niebergefc^tagen unb in @raSf[äd^en ober ©etreibefclbcr öertüanbclt, 

toerben ©ümpfc auSgetrocfnet ober bistjer fließenbe SBaffcr in 

fotc^e umgettjanbctt , fo änbcrt fid^ aud^ baS Ätima. SllS man 

in aSeneäucIa g(üffcn ben SBeg jum SÄeere abfperrte, fammcttc 

fid^ beren SBaffcr jum ©ce üon SJenejuela an, toeld^er je nad^ 

bcr Slbt)oIjung ober 93cf)o(jving bcr Umgegcnb ab^ ober junimmt 

Stt ascenfion ücrficgtc eine Quelle, als man ben SBerg iijrcS 

UrfprungeS enttt)atbctc, unb erfd^ien mieber, als fpötcr ein neuer 

ffialb tjeran gemad^fen toar. ©eit man auf ben SlntiHen bie 

SBälber abgetrieben unb ben ©oben ju g^^^^^ptantagcn t)cr^ 

toenbet ^at, nat)men bie Quellen ab unb leiben biefe Snfcln an 

SBoffermangcl, unb nad^ ber SSernid^tung ber SBätber ift SWcjico 

^ön: unb öbc geworben. ®a bic franjöfifd^en Sltpen bis Soulon 

8* 
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toalMo^ gemacöt jtnb, fe^It cg fogar an %\)a\i, k)erborren bie 
firäuter unb toed^fett S)firre mit öcr^eerenben Sicgcngüffen. Sor 
3af|r^unbcrten foH ber Sarft SBalbungcn getragen l^aben, feitbcm 
ift er öbe ©teintpilbniß. 

aSäenn alfo ber Sanbmann ben SSoben ftnbirt, um banod^ 
ju bemeffen , tpte er benfelben ju bemirt^fd^aftcn l^at , fo beoft-- . 
ad^tet aud^ ber Strjt bcnfetbcn aufmertfam, tüeti er ba^ Äüma 
crforfd^t, tpe(d^e§ lieber bie Urfad^e ju ^ranf^citen tücrben ober [ 
biefetben I^eilen fann. SWütirt) t)at nac^ ärjttic^en öcrid^ten eine 
befonbrc Äranf£>eitgJgeograpt)ie jufammengcfteßt. 3ebe 3one ^t 
il^re öorl^errfd^enbe Ärant^eit, toeil ba§ Slima irgenb ein Organ 
angreift. 3n falten Sänbern tperbcn bie Stt^mungöorgane über* 
mäßig gcreijt, tt)e§i)alb leidet Sungenfranf Reiten entfielen, too* 
gegen in l^cißen Sänbern, tpo $i^e, gcuc^tig£cit unb 9lad^tffl^(c 
fd^neU toed^feln, bie Untcrteibi^organe leiben. ®a tt?o in bcn 
3Äangrot)ctoalbungen öertoefenbe, organifd^e ©toffe ftd^ anpufen, 
bilben fid^ töbtlid^e gieber, toeil bie faulenbe Suft jerfe^nb auf 
ba§ 93tut tt)irft, fo bafe ein Slufenttjalt öon tüenigen ©tunbcn 
in fold^er Suft töbtlid^ »erben fann. 3n ©übeuropa beginnen 
bie SSäed^felfieber im Dctober, in Slfrifa bauern fie üom ^cpkmkt 
bi§ Sl))ril, unb if)ncn fielen mebr al§ 80 europäifd^c Sicifenbe 
jum Dljfer. 3m SRiffifipibelta mod^cn bie Qndex^ unb S3aum* 
tüoHanpftanjungen bie Suft ungefunb; bod^ tvaxcn bie @tpamj)§ 
(OKoore) in ber 9lä^e im SRaturäuftanbe nid^t ungefunb, fonbem 
tüurben eö erft in ber Reißen 3a^rcgäeit, ate man fie t^citoeifc 
ju Sleigfelbern benu^te. Sluffallenb ift eö, ba§ in biefcn äRoor^ 
feen ein E^^^reffenurmatb ftc^t unb im 3nnern biefeg Sumpfe 
tt)albe§ gefunbe Suft geat^mct tt)irb. 

SJZia^men (töbtli(^e ©umpfluft) finbet man im 3)etta bc^ 
9liger, ftredCentoeife am 9lit, an ber Sierra Seonafufte, in S8a* 
tat)ia, ©uiana, bei 9leu*0rlcan§ u. f. to., gieber in tiefliegenben 
©egenbcn ©panienS unb ©arbinieng, in Slpulicn, bei JRom, in 
loöcana, ©ried^enlanb u. f. to. 2Jian nennt biefe ©umpf* 
gegenben SKaremmen, unb bercn böfe gieberluft SRalaria. SBo 
©cbirge bie fiüfte erreichen, fennt man feine SKalaria, nje^^atb 
man bie Drtfd^aften auf ©ebirgen anjulegeu pflegt. SBefonberi^ 
toüt^et biefe töbtlic^e Suft t)om 3uni biö ©eptember, unb bann 
am l^eftigften bei Slad^t ober I^aufaÖ, ttJogegen bie ©efal^r mit 
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itrctcnbcm Äcgcti mif^ört äKerltDürbiflcr SOSctfc toibcrftcl^tt 
iget bcr SWalaria unb bem falten gicbcr, erliegen aber teid^t 
c ©d^toinbfud^t , lönnen fogar in älgerien, Äeg^pten, (Seiion , 
Jauritiug u. f. to. nid^t auö^alten. 

SRand^e fiüften l^aben il^re befonberen Sran!^eiten, j. f8. 
rrfd^t gelbeö gieber am Jlorbufer beg faraibifd^en SKeere^, ba^ 
jmengefd^tüür am SRot^en SWeere, baö Serrtberri in Dftinbien, 
r norbifd^c Slugfa| ©pebalffeb in Siortoegcn, S^Ianb, ©rön:* 
nb unb Äamtfd^atfa. Slnbre Äranl^eiten befd^ranlen fid& auf 
toiffe ©ebiete, toie bie 5ßeft j. S. öon Sleg^^jteu aug ftd^ über 
cabien Verbreitet, aud^ tooljl nad^ @uro^)a t)erfd^tep:pt toirb, aber 
e nad^ STmerila lam. 3n Äonftantinopel unb Äairo erfc^ien 
: früher aDe 3—5 3ö^re, in 3KofuI unb Sagbab aDe 30 Saläre, 

?ßerften fel^r feiten. @ie öerfc^totnbet bei eintretenbem ijrofte 
•er bei einer $i|e tjon 20 *> SR. S)ie Urfad^e beö Äro<)feg 
jreibt man bem Srintoaffer ju, unb ber ©retiniSmuö erfc^eint 

einigen @ebirg§tl)älern ber Sftpen, in ben ^ß^renäen, in Sßorb* 
tierifa, S^Ianb, Sapplanb, SIeinafien, Algerien, im ^imalajo, 
if ben ©unbainfeln, in SBeneäuela, SReu * ©ranaba , S3raftlien, 
eru, ©eilon, SRabeira, unb tuirb baburd^ befeitigt, ba§ man 
i ftranfen in §öl)en mit gefunber, frifd^er Suft bringt. @r 
leint alfo feine Urfad^e in feud^ter Slialluft ju l^aben. 

©inige ©egenben enbtid^ finb toegen i^reS mörberifd^en 
ima§ tierrufen, anbrc tDieber toegen ber l^eilfamen Suft öon 
:anlen ate ^eitorte befud^t. 

Unter ben Xropen ift jur 9iegenjeit bag ^lima aud^ für 
i Eingeborenen ungefunb, unb in ber trodfenen 3ci^reöieit 
eten t^pl^uöarttge gieber auf, gelbe gieber, SRu^r, ^odCen, 
^p\)u^, $eft, in im Ueberganggjeiten enb(id& ©d^arlad^, SBIattem, 
olif, SRafern unb Spolera. Slugenfranft)eiten finb bie ^^ol^tn 
§ rafd^en Sicmperoturtoed^fel^ ; aud^ ttjirb baburd^ ba^ Sierben- 
iftem angegriffen, toeöl^alb SBal^nfinn, ©d^IaganföHe unb ää^^ 
ungen l^äufig borfommcn. S3efonberg ungefunb finb Slca:|)uIcOf 
Sanoma, SSera^ßruj, ©ua^aquil, Gallao, Slrica, Samaica, ®ua^ 
äoupe, aWartinique, ©u^ana, 9ieu=DrIeanö , in Slfrila Slngola, 
Jctiguela, ©uinea, ©ierra Seona, ©encgambien, bie Seiger:* 
tunbung, ©anfibar, a^abagaöfar, bie Süfte am Siot^en äReere, 
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bcr oJcre 5RiI, in Slficn ßciloti, SBengaleti, 95irma, Soöa, ©umoto 
unb 2;tmor. 

^anfc fud^cn ba§ tnilbc ^crbftfUma tion ®cnf itnb &aw 
fanne am Slorbufer bc§ ©ee§ auf, xoo \)of)e Serge gegen ben 
Slorbtoinb fd^ü^en, tierbringen ben SBintcr 'in §afting§, SBrigl^ton, 
SB3igt|t, in einigen Orten SBaabtlanb^, auf ben Äanalinfeln Scrfc^ 
unb ©uernfet), an ber Süfte ber 95rctagne. 3n Sftorberne^ unb 
SKiöbro^ bei SSäoHin t)errfc^t ntilbeg, glcid^mäfeigeg Slima, ebenfo 
in ©übfranfreid^ (5ßau, ^^ereg, 3;ouIon, 2R.ont)3enier , 9ii§mc§, 
Slij), UJeld^eö niitbe SBinter unb ]^ei|e ©ommer l^at. Sn hm 
lieblid^en Sflijja geniest man im SBinter g^ül^'i^fl^t^tti^^^ötur, 
milbern ©cett)inbe bie $i^e, fennt man klebet, ®i§ unb ©d^nec 
nid^t, njogegcn reic^üd^er Sfjau fällt unb eö nur an 38 Sagen 
regnet, ©^jcjia I)at ein ät)nlic§e^ Ätima, $ßifa ift toärmer unb 
trodner afö SSencbig, fü^Ier atö 9iiä5a unb 9iom. Uept)ige 
SSegetation enttuidelt fid^ bei 5ßaIcrmo in bem gteid^mäfeigcn, 
milbcn, mä^ig feud^ten Slima. Sm SBinter lebt eö fid^ angenel^m 
in bcr milben, feud^twarmen Suft SSenebigg, aber jur Dctober- 
jeit fann man fid^ beim 95ora im 3^^^^^^ ^^^t im SKantet cx-^ 
toärmen. ®ie Uebergänge bcr Sage^^ unb Sa^^re^äcitcn gel)n 
in biefer Snfelftabt gang unmerfli^ t)or fid^, bie SBittcrunj 
bleibt im ^erbft unb grü^jal^r ftetig, unb bie Suft tro| bc^ 
fel)lcnbcn fRegen^ feud^t. Slud^ SJJeran unb SBofeen erfreun fid^ 
einer gteid^mä^igen , tüinbftiüen , feud^ttparmen Xcmj)eratur unb 
ja^lreid^er l^eitrer 2!age; bod^ tt)el)n im SBinter eifigtalte SBinbe 
tiom ©ebirge ^crab. 3n bem gleid^mälgigen Slima 3)?ataga'^ 
I)errfd^t ftetcr grä£)(ing, batier gebci^en l^ier fogar Satteln, finb 
Äranft)eiten feiten unb ftierben bie SKenfc^en alt. ©teid^e SSor^ 
äuge bcfi^en einige fiüftcnftrid^e $ßortugaIö, befonberS SSiDa 
nuotia, aud^ ^ortimao, Sat)ira, SRand^iquc, Soimbra u. f. to., w 
aber ju Seiten fd^on afrtfanifd^c $i^e eintritt. 

©cit einiger Qcxt fd^idEt man £ungen!ranfe nad^ SRabeira 
unb Äairo, toeld^c I)ier gefunb »erben unb ein f)0^e^ 8t(ter 
erreid^en. 2)ie mittlere 2;emt)eratur jener Snfel beträgt 15 ^ 
fättt im fälteftcn SKonat auf 8^ unb fteigt im n^ärmften a4 
25 ®. S)abei ift ber ^immel ftctö I)eiter , giebt eö njeber falte, 
uod^ fd^tnülc SBinbe. Reiter unb regelmäßig ift aud^ ba§ milbe^ 
Älima Sairo'^, beffen SBintertemperatur nod^ 11 <^ 8i. ^at 5)er 



»änne unb dlcftricität bcr Suft. 119 

Dctobcr glcid^t bem bcutfd^en ^od^fommcr , Slobcmbcr unb 
Secember bem beutfd^en angenel^men ^erbft, Sltit lälteften ift 
cä in bcn erftcn fed^^ SBod^en beg Sal^reö, tpo man bei @onnen=» 
aufgang 3 ® 9i. , am SRittagc 10 ^ l^at unb ^efttgc ®fibtt)inbe 
tDcljen. SSom 3Rai big ©e^jtember fteigt bann bie 2;emt3eratur 
auf 18—32 0; ba^er bürfte bie buftige ©ebirgöluft J3on aRittel- 
beutfd^Ianb gefünber fein , nid^t nur am 9il|ein , fonbern aud^ 
im f^Iefifd^en SReinetj. Unterleiböfranfen em:pfie:^It man 9ior* 
tocgen, Befonberg bie milbe ©ommerfuft Kf)riftiania'g , unb aud^ 
bie gemäßigte 3c>ne bcr füblid^en (£rbt)älfte gilt für gefunb, 
bcfonberg 6f)ile, $ßatagonien, S3uenog Sl^reg, SRonteöibeo, 9{io 
©ranba ba @ul, ba§ ^ap ber guten Hoffnung, ©übauftraticn, 
SJanbiemen^Ianb unb SReu-Seelanb. 

SSetrad^ten tüir nun bie SBirfungen ber SBärme näfier, 
toeld^e biefelbe auf bie SBolfen ausübt, um baran bie SSer^ 
mut^ungen über ba^ SBefen ber ©leftricität unb beg 3Kagnetigmu8 
ju fnüpfen. 



©ctoitter^ 

3)ie JRegenttJoIfen ftnb nid^t blo^ SBaffcrbctiätter unb fd^tüim^^ 

menbe SWeere beftißirtcn unb baburd^ nal)rt)aften SBafferg, fonbern 

äug(eidE| aud^ gro^c (£Ie!triftrmafd^inen, beren (£j^)Iofion man ®e^ 

löitter nennt, gnbem fic^ bie auf* unb abfteigenben, t)om SBinbe 

burd^ einanber gefd^üttelten SDampfblä^d^en reiben, erjeugen fie 

Steltricität. S)al)er finb l^eftige Siegen getüö^nlid^ mit ©etüitter 

öcrbunben, toenn fid^ bie SBolten ^jlö^tid^ t)crbid^tcn, ber S3obcn 

unb bie tierfd^iebenen Suftfd^id^ten fe{)r abtpcid^cnbe 2cm|)eraturen 

unb eteftrifd^e ©^jannungen i)aim, big Solide unb t)eftige ©nt- 

labungen bag (Sleid^getoid^t tierfteHen. Salb fpringen S3Ii^e im 

ä^jadE Iieraug, balb bred^en fie'atg breite geuerftreifen I)crt)or, 

jo bog ber gauje ^immel in glammen ju fielen fd^eint, ober eg 

äuifen öon atten ©eiten SBIifee auf unb roöen brö^ncnbe, 

feacfernbe S)onner. ©aburd^ tt)crben bie SBoIfen ^eftig erfd^üttert 

unb ergießen fid^ in reid^lid^em Siegen. SKitunter faßt §agel, 
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ber QU^ concentrifd^en SiSl^üIIen bc\ttf)t, iDcId^e einen tr^ftaKif^ 
Äcrn umfcl^tie^cn. SWand^e ©ctoittcr fann man für SBäirbelftünnc 
Italien, beten Söifee 10—15 Kilometer toeit aufjuden. 3)ie Suft? 
eleltricität ift im SBinter am ftärfften, im ©ommer am fd^toäd^ftei 
unb nimmt mit ber Entfernung Don ber @rbe an ©tärfe ju. 
©etoitter cntftel^en im bid^ten ßumutogetPöH mit granblauer 
Unterfläd^c, jiel^n bie entgegcngefefete ©teftricität an fi^, bercn 
^Bereinigung bm 99Ii| erjeugt. Springt ber SBIife auf bie ffirbc, 
fo „f dalägt e§ ein", trifft er einen äJienfd^en, fo treibt er bie 
eine @leltricität beö ^äxptx^ nad^ bem So))fe, bie anbrc noc^ 
ben Seinen unb tobtet burd^ bicfe fd^neHe, getoaltfame ©c^eibung. 
S)a bie S3li|tt)ärme bie Suft berbfinnt , fo ftürjt fd^toere Suft in 
ben leeren iRaum, unb bieg erjeugt hm Sonner, ber jum {Rotten 
toirb, toenn er in ßtoifd^enräumen ftoßtoeife erfolgt. 

2)ie meiften ©etoittcr fte^n i)oä) über bem ©rbbobcn unb 
enttoidCeln fid^ befonberg ^äufig in ©ebirgen. SKand^e gelfen 
finb fo oft öon S51i|en gefpalten unb jerriffcn, ia^ man pc für 
S8li|abteiter Ijalten fönnte. 3;^nbaII fanb am äWonte SRofa in 
einer ^öf)e bon 2900 OKeter foid^e jerfclte getfen, §umbotbt 
fal) ö^ntid^e ©^juren t)on ©etoittern am S^otuca in äRejico 
4620 SReter über bem SReere, unb ${Je^tier in ben ^ß^renäen 
nod^ i)ö{)ere. ®ai)er meint Söecquerel, baj3 ©etoitter bie ^ö^c 
beg Sumutuö erreid^cn. 

2lm I)äufigften fommen ©etüitter in btn ©adfgaffen unb 
Äeffefn ber ©ebirg^t^äler öor, unb in ber ©icrra ^Itooba 
©olumbieng treten fie täglid^ t)on 2 — 4 U^r regelmäßig ein 
n)ie eine Xficateröorfteßung. 3e mel^r Stegen nämlid^ ein ßonb 
txi)ält unter ben Sropen, um fo me^r nimmt bie Qai)i ber 
©etoitterejplofionen ju. 35at|er erlebt man in Bengalen jiä^rüc^ 
50—60 ©etoitter, in ben SlntiHen 40, in ben gemäßigten Qontri 
20—30 im ©ommer, in SBcfteuro^ja 5—10, 2Rittet unb Dber^ 
italien 42—45, ben 2l(pen 25—30, an ber Oft- nnb 9lorbfee!üftc 
10 — 12, unb unter hcn Xro^jen fällt aller Siegen unter S)onne^ 
rotten nur auö (Setoitternjolfen/ 3n Ofteuro^ja erlebt man nie 
ein ©eUjitter im SBinter, ber in ©nglanb fel^r oft ipagel l^crbei«^ 
fül)rt. 9iad^ ben 5ßoIen ju nimmt bie Qa\)i ber ©etoitter ai, 
ia in S^tanb unb ©^)ifebergen festen fie unb toerben burc^ Storb* 
lid^ter erfe^t, unb too eg unter ben Xropen nid^t regnet, bonnert 
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<g cfett fo tocnig toic auf bcr l^ol^cti ©cc ber %xopm, too ®e* 
toitter fetten unb bann 100 aWeileti Don ber Äufte entfernt ftnb. 
3n granfreid^ fommen bie ©etoitter t)on SBeften l^er, in S)eutfcl^^ 
lanb unb Sbiglanb öon S35eften unb ©übtoeften, toobd fie 2;^ätern 
unb glüffen folgen, bagegen SBälbcm auötoeid^en. Slud^ btf)avOj>ttt 
man öon jtoei SBergcn, bafe fie ÖJetoitter abteufen. 

8ltg ber Sngenieur Ärefting im Sluftrage ber ^Regierung bie 

fififte jtoifd^en JBergen unb ©rontl^ein t)cnna§ (1855), entbecfte 

er einige Sftaturtounber. 8ll§ ber ©öboft einige Sage getoel^t 

l^tte, quoll au§ ber ^öl^Ie beg üBunberfetfenö (troldjök) ein 

geI6ti(§ grauer 8iaud^ l^eröor unb arbeitete fid^ mü^fam an ber 

gelötoanb l^inauf. älug einer ©citenfpatte beö gelfenö aber am 

Sörenbfiorb fd^fagen bei äBitterungötoed^fel gtammen unb 9iaud^s 

faulen l^eraug, benen S)onner in ber unjugängtid^en §ö^te folgen. 

Äel^ntid^e^ gefd^iel^t an ber anbern JHippentoanb am S^fefiorb, 

tocld^e 1000 ätteter fenfrcd^t abfältt unb eine ©rotte ent^dtt, 

ju toeld^er man fid^ an ©eiten l^erablaffen fann. SSon ßeit ju 

3eit, BefonberS bei l^eftigem Dfttoinbe, fpriugt au§ htm fd^toarjen 

gelfen ein S3Ii| l^eraug , Jjerfd^toinbet , erf(|eint toieber , tierengt 

fic§, breitet fid^ bann aug unb töft fid^ in eingetne Sid^tftrcifen 

ouf, cl^e er bie entgegengefefete get^toanb erreid^t. S)enn bie 

gcuerfäute gel^t toirbelnb tociter unb öerurfac^t burd^ i^rc Um* 

brel^ungen bag SJerengern unb ©rtoeitern ber 6Ii|artigen @r* 

fc^einung. SKan l^ört babei fd^nelt t)inter einanber Iieftige^ 

SnaHen, toelc^eg an ©tärfe junimmt, toenn bie glamme toic ein 

SBafferftral^I aug bem Reifen ^eroorfpringt. Sin l^eftiger S)onner:» 

fd^lag begteitet fie unb tjaöt brötjucnb in taugen @d^oö bie enge 

3Reeregftra§e entlang. 3Ran lönnte meinen, ba§ eine im Snnerri 

ber getfenllippe t)erborgene Satterie t)on unfid^tbaren ßafematten 

ou§ bie gegenübcrftel)enbe gelfentoanb befd^ießt. (SRcctuö.) 

SBeccario in Xuriu l)at fid^ ©etpitter aU bcfonbreg ©tubium 
gctoä^tt unb giebt folgenbe ^ennjeid^en an. ßunäd^ft entftet)t 
in ben SBotfcn ein eigentpmlic^eg ®ä^rcn. 2)ie fd^arf um* 
ätenjten Sotten, toetd^e auf einanber gepuften S8aumtt)oII6aIIen 
ik\ä)tn, fd^toeöen an, Serben an 3^^^ geringer, an Umfang 
Siöfeer, l^aften babei feft an it)rer urfprüngtid^en SBafi§, hjogegen 
bie gebrod^enen Umriffe aHmäl^tig öcrfd^metjen. ®ann taud^t 
^ ^orijonte eine bidfe , fet)r bunf (c SBotte auf unb ttjeitt bem 
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^immcl i^rc gorbc mit, inbcm ftd^ i^rc Dbcrfläd^c auöglcid^t, 
tüctd^e 6iö^cr ©rl^ötjungcn unb Vertiefungen l^attc. S5on bcr 
l^öc^ften ©teile be^nen fi^ bie SBoIfen tpic lange Äeftc qu§, 
ttjeld^e, oljne ftc^ objulöfen, nad^ unb nad^ ben ganjcn ^immel 
überbecfen. äRit iljnen entfteljen aber aud^ fkine toeige, ifofirtc, 
fd^arf umgrenjte SBoffen, bie fid^ rafd^, aber unfic^er betpegcir 
unb fid^ enbli(^ mit ber ^auptnjolfe tiereinigen, an bereu bunficr 
SKaffe fie atö toei^e gf^^^cn l^aften. ^at bie ©ctoittertoolte 
bie größere §ä(fte beg §immete überjogen, fo taud^en Diele 
!teine SRebentDoIfcn auf ote abgeriffene unb jerfefete SOBoIfenbru^ 
ftüde, au§ benen l^ier unb ba lange Slrmc l^erüorfd^ie^en. SJlä^nt 
fid^ ätpei fold^e SBörtd^en, fo ftredEen fie ftd^ bie Slrme entgegen, 
ftogcn fic^ aber ab, fobatb fie fid^ berilf)ren, unb jiel^n if|re 
Slrme jurüdE. 

„©etüittertpoüen", fagt ®ot)e, Jinb getoöl)nüd^ bidf, ifolirt 
unb tDcit au^gebel^nt, unb entfielen in l^eifeer Sa^re^jeit but(| 
feud^tcö SBetter, inbem bie* mit geud^tigfeit gefättigte loarme 
fiuft burd^ eine Semperaturerniebrigung SBaffer au^fdfieibet. 3^rc 
5ßeran(affung ift alfo ber auffteigenbe Suftftrom ober bie SSer^ 
brängung bc^ S[equatoriatftrom§ burd^ ben 5ßüIarftrom ober bie 
entgegengefe^tc Seloegung. @^ mifd^en fid^ alfo tierfd^iebene- 
Suftftröme, bilben plöfelic^ SBoHcn mit ^of)er clcftrifd^er ®pa^^ 
nung, ha^ 93n|e {lerau^judEen unb burd^ 9iegennieberfc^Iag bie 
frei iDcrbcnbc Sleftricität fid^ in ber fiuft jcrftreut. S)ie fd^nellen 
9iieberfd^Iäge n)iebcrf)oIen fid^ in ber ©etoittertooHe , bal)er anijf 
bie SSIi^e, nad^ bencn bann ber Siegen bid^ter fällt. 2)er ouf^ 
fteigenbe Strom \üi)xt bie feud^te Suft ^od^ empor, bat|er bringen 
bie feitlidEjcn unb !ältercn Suftfd^id^ten in ben öerbünnten SRauni 
ein, fenfen fid^ unb geben ju ptöfetid^cn 9lieberfd^Iägen SBeran^^ 
(affung, in bereu gofge bie clcftrifd^c Spannung fo groJ3 ö)irb, 
baß Solide I)ert)orbred^en. S)a fid^ ber auffteigenbe ©trom jut 
3eit ber größten Xage^()i^e am ©tärtften cntnjidfelt unb bann 
t)oö SBaffcrbampf ift, fo bilbcn fi(§ bann aud^ bie l^eftigften 
Slieberfc^Iäge. 2)ie l^erabftürjenbcn Suftmaffen öcrurfad^en ben 
aug ber SBotfe toeI)enben ©ctoitterfturm , njet^er nur !urje ßeit 
toäi)xt, ba bie SBoUe, njeld^e er treibt, ftd^ nur über einen Keinen 
9iaum erftredEt. ©ebirg^toetter entfte:^n auf boppelte SEBeifer 
entweber fteigt bie er^ifete Suft an einer ©ebirg^ttjanb empor 
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Jet l^cftig luel^cnbcm 6übtotnbc, ober in einem S^alfeffel ent* 
toitfelt fid^ ein aufftcigenbcr ©trom, toeld^er bann öon einem 
lalten erfaßt toirb, fobalb er über bie ©eitentüänbe l^crüortritt. 
©etoittcr beg auffteigenben ©tromeö ge^n balb vorüber, änbern 
bog S33ctter nid^t unb lönnen fid^ tägtid^ ju berfetben ©tunbe 
»ieberl^olen. 

„Äolte 5ßorarftröme erjeugen ©d^neegeftöber unb I)cftige 

Mte bei SRorboft, im ©ommer Dagegen tritt SBiubfüDe ein, 

toenn ber la(tc ©trom om Carmen fid^ aufftaut unb bie Suft 

brüdfenb mad^t , bi^ ba§ ©ctüittcr toöbridjt. Oft folgen ber 

©etoitter mehrere auf einanber, toobei bie Suft fid^ ftar! abfütjit. 

Siegt ber ©übwinb, fo entftef)n für längere Qtit SBeftgetoitter 

mit faltem, regnerifd^em SBetter; ficgt bagegcn ber Slequatoriat 

ftrom, fo bringen bie (Setoittcr SBärmc. 3)icfe ©emitter gel)n. 

t)od^ unb langfam, toeil ber SJlorbflrom nur nad^ unb nad§ 

toeid^t, unb finb fettener. 5ßlaferegen enblid^ finb ftiße ©etoitter 

mit geringer eleftrifd^er ©pannung." ©etoitter Ijaben toie SBirbet* 

ftünne i£)ren regelmäBigen SBeg, gc^n oft 5 äßciten in bcr ©tunbe, 

Verbreiten burd^ i£)re SÖBafferbämpfe, loeld^c bie rafd^e Slu^bünftung 

beg ßörperg l)inbern, ©d^loüte, unb fommen ju aßen Sage^^^ 

unb 3a^re^äeiten t)or. ©elten fommen fie be^ Jiad^t^, öfter am 

SlQd^mittag unb im ©ommer. Unter bcn Sropcn fict)t man fie 

täglid^, im SJlorben aud^ im SBinter. 5Dann f(^lagcn fie oft ein, 

toeil fie ber Srbe nät)er finb, unb eräcugen Ijcftigc ©türme. 

SBaö bie S3Ii|e anlangt, fo fahren fie meift jur Srbe nieber, 

b. f). fie fd^fagcn ein , fd^meljen SOietalle , jerfd^mettern Säume,. 

berglafen gefeloänbe u. f. h)., unb finb nur 36 3Keiten tücit 

5U fe^en, S)onner nur 4 SKeiten toeit ju Ijören. ©te^n a(fo 

@etoitter unter bem ^orijonte, fo fet)n toir x^vm SBiebcrfc^ein 

qI^ SBetterleud^ten, t)on entfernten fe^n njir bcn Sli^, I)ören aber 

bm Sonner nid^t. S)iefer cntftct)t baburd^, ha^ in bcr erfd^üt^ 

terten Suft leere 3?äume fid^ bilben, in toeld^e bie umgebenbe 

Suft mit @en)att ^ineinftürät, bie Suftt^eild^en fic^ babei n)eitf)in 

öerf^ieben unb burd^ ß^f^^^^^ä^^^wng unb 2tugbct)nung einen 

roffenbcn aSieber^aQ oerurfad^en. Sei bebedEtcm $immcl erjeugt 

fogar ein Sanoncnfc^u^ ein met)rfad^eg @c^o, ein 5ßifto(enfd^u^ 

jar einen SBicber^aQ üon Vs 3Winute. 



124 9$ierted Stapiid. 

S(ufmer!fame 93ei)bad^ter uitterfc^ibeit t}ter 9[rten t)on 9(t|eit: 
1) feltcnc geuerhigcln, 2) fcitcnc fd^Iangcnartigc S(t^, toddje 
fd^tpad^ unb farbig ieud^ten, 3) jacfenförmige mit fd^arf begrenztem 
tftanbe, feurigen, ntel^rfad^ gebrod^nen Streifen nnb toeifeer, bläu* 
lid^er, rotier ober violetter ^arbe, unb 4) ganje, baö fc^cinbar 
geöffnete ©etoöK burd^feud^tenbe SBIi^e, tpeld^e fd^toad^ereg rot^cS 
ober bläulid^eg Sid^t l^abcn unb bei mand^en ©etotttem mehrere 
©tunben lang rafd^ nad^ einanber aufflammen. SRo^n unter* 
fc^eibet gläd^enblil, bcr bie ganje Cberfläd^e ber SBoIfe erleud^tet, 
ben Qxdiadblii^, eine 3iei^e t)on gunlen, unb bcn ftugelbli|, ber 
feiten, aber l^eftig ift. 

©eiüittcr finb alfo tüäffrige 9lieberfd^Iäge , bei benen fic^ 
@(e!tricität in golge befonbercr ©inpffe unb SSer^ältniffe cnt^ 
tüidelt. ®a fie loegcn ber greDen, jerfd^mettemben SBIifee unb 
tpeitl^in roöenben Bonner ju bcn gro^artigften 9iaturerfc^einungen 
gel)ören, fo njurben fie öon ben alten SSöIfern am meiften ge^ 
fürd^tet unb tierel^rt, toie l^eute nod^ bie untoiffenbe SRenge bc§ 
Sanbbolfe unb ber ©täbte t)or ©etoittern erfd^ridft, ftd^ berbirgt 
ober JU ©d^u^mitteln greift, tocld^e ber Slbergtaube erfunben ^at 
SBetter^^ unb ©etoittergott^eiten toaren urfprünglid^ bie olteften 
©Otter, beren oberfter baljer öorjug^loeife itn SBIi| fd^Ieuberte, 
ber germanifd^e SBoÜengott X^or ben jermatmenben ©teinl^ammer, 
tpeld^er ben S3Ii§ bebeutete, tt)ie baö SRoDen be§ S)onner§ bur(| 
ba§ SRäbergeraffel be^ über bie SBoHen fafjrenben ©otteö t)cu 
urfad^t lüarb. Slu§ 93Ii^en erfannten bie (Stru^fer ben SBiDen 
ber (Sötter unb bilbeten biefe S33al)rfage!unft ju einer befonbern 
:priefterlid^cn SBiffenfd^aft aug, tüeld^e aud^ bie 9iömer annahmen, 
toeil fie einen ))affenben SJortoanb gab, läftige SSoHöbefd^Iüffe jU 
befeitigen. Slud^ bie alten ^Peruaner beteten ben SÖIi^gott an, 
unb in ber d^riftlid^en Segenbe fpielt ber S5li| eine große 3iofle, 
lüeil fie ^eilige an bie ©teDe ber Iieibnifd^en ©ötter fe^t. 

2Sir bcurttjeilen aöerbing^ ben S3Iife gegentpärtig fel^r pro* 
faifd^, inbcm n)ir i^n eine ele!trifc^e ©rfd^einung nennen, ober 
über baö äöefen unb bie Statur ber ©leftricität, ttield^e mit Sid^t, 
SBärme unb äRagnetiMu^ in SSerbinbung fteljt, finb wir noc^ 
im Unllaren. 2Sir finben fie toieber im Qnden ber SRuöfeln 
unb Sterben, fie burd^flut{)et Suft, SBotfen unb ©rbrinbe, man 
eEperimentirt unb t)eilt mit i^x, lann fid^ aber tro^bem über 
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öiclc (gtgentpmltd)!ctten il^rer SBtrhtngen feine Sied^etifd^aft 
geben. 35er 5EeIegrapl^ tuarb bnrd§ fie jum SBoten, ber in Jüentg 
©tunbcn ben SBeg ring^ unt.ben ©rbbatt maä)t, unb ber Oefo^ 
nom ntn§ beim ^Betrieb feiner SÖirtl^fd^aft tool^I auf biefe tounber*^ 
bare firaft ad^tcn, bie im ©rbboben totilt unb mit il^rer ©tief* 
f^toefter in ber Suft in SSerfe^r ftel^t. !Daö rät^fell^afte (glmö* 
feuer ift auiSftrömenbe @Ief tricität , bie man nur hti bunf ler 
9?ad^t jiel^t, too fie bann an ®ragfpi|cn, an ?ßf erbemcil^nen ^ an 
|)ut unb ^anbfd^ul^en , an ben Citren unb bem ©d^weife ber 
liniere, befonber^ aber hd ©d^nee unb Siegen aufleud^tet. ^eltier 
lüitt fogar an ber SBoIfenfarbe bie Art ber ©leftricität erfennen, 
ba eine negatiö eleftrifd^e SBoIfe bleigrau, eine pofitiö eleltrifd^e 
toeife, rofarotl^ ober orangefarben auöfel^e, unb Secquerel it^anpttt^ 
ba§ ber S33afferbamt)f ber @ett)ittern:)oIfe pofitiö eleftrifd^ fei, 
»eld^er bie negatiöe ©leftricität be^ ©rbbobenö entgegenftrömt 
unb baburiä^ eine Äu^gleid^ung be§ Unterfd^iebeö erjeugt. ^^ißip^ 
l^ält bie (grbe für neutral, ik unteren i8uftf(|id^ten für pofitit), 
bie oberen für negatiü eleftrifd^. 

^ l^öl^er man fid^ in bie Suft erl^ebt, um fo größer tüirb 
bie ©pannung ber ipofitiöen ®Ief tricität , tt:)ogegen baö äBaffer 
ncgatit) eleftrifd^ tt)ir!t unb unter ®inftu§ pofitiöer ©leftricität 
f^neöer öerbunftet. Sei l^eiterem SOBetter ift bie t)ofitiöe ®Ief* 
tricität ber Suft öor ©onnenuntergang gering, fteigt allmälig 
bei Aufgange unb erreid^t nad^ einigen ©tunben il^r 2)Zajimum, 
um bann tt)ieber U^ einige ©tunben t)or ©onnenuntergang ju 
fallen. 5Die 5Rad^t l^inburd^ fteigt fie anfangt unb finft bann 
fe ©onnenaufgang. ^m Sinter ift bie ©leftricität ftärfer afe 
im ©ommer, M ©d^nee unb Giebel bie Suft pofitit) eleftrifd^, 
W SRegen bagegen negatiö. 95ei bebedtem ^immel jeigen bit 
ticrfd^iebcnen S33oIfenf(^i(^ten i^re befonbre @Ief tricität , felbft 
Beim ©etoitter loed^felt pofitiüe unb negative (gleftricität, unb 
Bei ftarfcr ©))annung leudjten SBaffertropfen beim Sluffd)Iagen, 
ja fogar ber ©d^nee tl^ut bie§. HHe SBoIfen finb bal^er 
elcltrifd^, ®ett)ittertoolfen im l^ol^em ®rabe, bereu ©ntlabung 
Don örtlid^en ©inpffen abl^ängt. (2)oöe). 

aJieißner l^ält bie atmofpl^ärifd^e ©leftricität für bie ^Jolge 
tint^ großen Oj^bation^proceff eg , toeld^er ununterbrod^en auf 
Jer ffirboberfläd^e öor fid^ gel^t. Dabei üerbinbet fid^ ©auerftoff 
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mit einem bremibaren Sorper^ unb gerlegt fi^ ber neutrale 
gauerftoff in <)ofitit)en (Sfntogön) unb negativen (Ojon). !Die 
meijten Cf^bationö<)roceffc binben Ojon unb lajfcn ÄHtojon 
frei^ benn c§ verbrauchen 1000 3Jiittionen SÖienfd^en tagK(| 
1500 SWiff. $fb. Sauerftoff. Sei Weiterem, ttjolfenlofen ^xmmd 
ift bie 2[tmof<)äre in atten Qa^reöjeiten unb lageigftunbctt 
^)ofitit). 35a nun bie ©emäffer öerbunften unb ©alje auöfd^eibcn, 
fo fü^rt baö SBafferftoffgaö ber Suft i)ofitit)e (gleftricität p. 
SQBeitereö über ba§ bunffe fiai)itel ber ©leftricität lel^rt bie 

mm- 
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E^emif er be^au^ten , baß e^ fj^rben giebt , todä)z tt)ir nur ; 
mit ^ilfe geeigneter ;j^nftrumente ttjal^me^men; nur aufmcrffawe '• 
SBeobad^ter bemerfen baö @rblid|t, obfd^on e§ ftärfer ift al^ baS 
beö erften 3Konbt)iertefö^ tt)ie aud^ bie SSenu^ juttjeilen im eignen 
!p]^oö^3]^orifd^en ©d^eine leud^tet. Stm beutlid^ften fielet man ba§ 
(Srblid^t 5Wad)t^ bei trodEnem 9iebel, unb S3[rago l^ält ben ftillen 
Sid^tproje^ großer äöolfen jotüie ba^ j^toa^e Derfditöimmcnbe 
Sic^t, tüeld^e^ in tiefbenjöllten, monb* unb fternlofen ^erbft* unb 
Sintemäd)ten unfre ©djritte leitet, für bie SBirfungen be§ ßrb^ 
lidjte^. Sine rät^fel^afte ©rfd^einung be^ ßuftleben^ finb anij \ 
bie 5ßorb' unb ©üblid^ter, jene ftiöen, farbenreichen, electrifd^en ( 
©etüittcr ber langen ^olarnad^t, njeld^e bei SCage tok ttjeipd^e | 
SBoIfen au^fe^n, fo ba§ nur ber aWagnet i^re ©egentoart an* j 
jeigt, unb toeld^e ben troipifi^en ©etoittem entfpred^en. 5)er I 
iJorfd^er gebrandet ben 3Kagneten al^ ©enfblei, toeld^en er in 
bie rät^fel^afte SEiefe ber magneto-eleltrifd^en ©trömungen wirft, j 
um fid^ t)on bereu SC^ätigfeit ju unterriditen. 9torbIid^ter aö j 
SDBirfungen be^ ©rbmagneti^mu^ orbnen fid^ nad^ ben magnetifd^cn 
Kraftlinien ber @rbe. 

^n Süiitteleuropa finb 9lorblid^ter fo feiten, ba§ Diele 
SÖienfd^en fterben, ol^ne j|e ben märdtienl^aften SlnblidO eines fold^en 
Sid^tgetoitterS gefel^n ju l^aben, bie fraujöfifd^e ©ommiffton 
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bogcgctt ^jäl^Ite 1838 — 39 in 5»ortt)e9en binnen 206 Sagen 

152 9torbIid^ter, benn fie pflegten nnr bei bebedtent ^intmel jn 

fehlen. SKon öemtntl^et, baß iit'it £i(!^tj'i)iele in bebentenber 

$ö^e entftel^en, nnb itoax 150—860 tilometer ^o6), fiä) 80 

big 860 Kilometer toeit verbreiten, bal^er tüeit^in fönnen gcfel^ 

»erben. £)b hex xS)xem ©rfd^einen ein Oeränf^ entfielet, tüirb 

bejtDeifelt, iebenfaüg rül^rt eg bann öon bem flirren ber @ig* 

Ir^ftalle ber SBoIfen l^er. 5WorbIid^ter fomntcn in einem Oöale 

-öor, tt)eld^eg öon ber ^nbfonbbai, Sabrabor, ©übgrönlanb, 3»i8lanb, 

ginnmarfen big über baS larifd^c a)?ecr, 9Jorbfibirien, bag Seringg* 

meer nnb Slorbamerifa fid^ angbel^nt. Oft ftel^n fie 20 3KeiIen 

-über ber @rbc afe ©tral^Ienring , öon bem n)ir nnr einzelne 

Sl^eile fel^n, fo ba§ bie ©tral^Ien in ©inem ^nn!te, ber Ärone, 

^ufammen jn lanfen fd^cinen. 

©el^r öerfd^iebcn ift bie ÜDaner ber Slorblici^ter, ia fie mit* 
unter einige 2^age nnb SBodien am ^immel fte^n nnb bti trübem 
" SBetter aU l^eHer ©d^immer and) am Sage n^a^mel^mbar tüerben. 
Heber bie 5Ratnr biefer Snfterfd^einnngen ift man*nod^ nid^t 
«inig ; bod^ jeigen fie gro^e Slel^nlid)f eit mit elef trifc^en ©trö* 
mungen. Denn fie mirfen anf SKagneten nnb Selegrap^enbrä^te, 
imb bie garben il^rer SBogen, SÖBoIfcn nnb Streifen gleid^en 
benen ber eleftrifd^en ^unfen, tüeld^e burd^ öerbünnte Snft jndfen. 
3iorbIid()ter begleiten bie @rbe auf itjrer Umbrcljung nnb ftcl^n 
öieffeidEit unter bem ©inftuffc ber ©onncnfledcn. ^orfter tüitt 
Beobad^tet l^aben, ba§ ©üblid^tcr blapläulid^ nnb ttjeniger bunt- 
farbig finb ate 5KorbIidE)ter. £)ie oberen £uftfdt)ic^ten fcEjeinen 
i^m ^jofitit) eleltrifd^, bie unteren aber negatit) gclaben ju fein. 
®a bie öerbunftenbe f)oä) fteigenbe ^eud^tigfeit ber Snft unter 
ben Sroipen pofitit) electrifd^ ift unb bie oberen £uftfdE)idC)ten in 
biefer @i)annung crfjätt, ii^ Stürme unb 9legenguffe bag ©Icid^* 
getoidit l^erfteden, fo nimmt jenfcitg ber 2:roi)cn bicfe ©leftricität 
ob, unb eg entfte^t nur ein ftittcg ^ufammenflie^en im 5RorbIid^t 
afö Sluggleid^ ber eIeftrifdE)en Spannung. 

Der 2tugganggpunft beg Storblid^tg liegt in ber 9tä^e beg 

mognetifd)en ^oleg, toeld^en aio^ auf ber §albinfel Söootl^ia 

3^IiE entbedEte; bal^er fielet man eg in 9lorn)egen gegen 9torb«» 

tocften, in ©rönlanb im äöeften, öon äKcIüiüe aug im ©üben. 

4Jm l^ol^en 5Korben finb 9^orbIid^ter feiten, obfdion ber SBinter 
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if)xt ^df)xt^eit ift unb fte auä) nur öon 8 Ul^r Vbtni» Wr 
3^2 Ul^r 9Äorgcn§ naä) ber SScrfid^crung SraöatiS' crfd^ctneit 
§at)c§ fal^ im ©ntitl^funb beten nur bret, »ogcgen jäl^Ii^ 
njenigften^ 40 berfelben in ber 500 Kilometer breiten ©trefc 
tu)n ©übgrönlanb bis 5Rorbfibirien ju fetin jinb. SSiel l^äupger 
leudEjten fte auf in ber Som ber ^ubfonSbai, Sabrabor, J^Iaiib, 
unb ?Rorbffanbinat)ien. 5Wad^ ©üben ju »erben fie immer 
feltener, unter bem SBenbefreiö beS SrebfeiS ganj unbefannt. ^ 
§at)anna fielet man in 100 Qfal^ren nur 6 ^iorblid^ter, unb no<| 
feltener auf ber gaujen füblid^en ©rbpifte. ^m ^1)Tt 1859 
tt)arb afö ©eltenl^eit ein 5Jiorblid^t bis Kalifornien unb bem tlwl 
fid)tbar, nad^ öier Siagen ein anbreS öon ben ®anbtt)id^infclii 
bis 5Rorbamerifa , @urot)a unb Sibirien, unb jugleid^ leud^tete 
ein @üblid)t hi^ SJalparaifo, unb nad^ |)obarton'S Scobad^tungm, 
ber t)on 1841—48 34 @übpoIarlid|ter in JTaSmanien fal^, fielen^ 
29 mit 5RorbIid^tern in biefelbe 3^^*- ®foifl^er enblid^ l^at k» 
merft, ba§ Slorblid^ter il^re beftimmten ^erioben l^aben, in bcnat 
fie tjäufiger* unb feltener öorfommen, unb ba§ biefelben mt htm 
ber ©onnenfleden jufammenf aHen , todä)t ©d^tpabe aufgefunben 
l^at, b. f). ba§ fie 58 — 60 ^df)xt umf äffen unb toieber in fe^ 
Unterperioben üon je ju 10 :$$al^ren fid^ tl^eilen. ©ettjö^nlid^ i^ 
ber untere 9ianb beS 5KorbIid^teS f^ärfer begreujt als ber tm^ 
fd^tüommene obere, aud^ fielet ber ^immel unter bem unterm 
SRanbe fd^roärjer aus als gettjöl^nlid^. Oft beftel^t ber Sid^t^ 
bogen aus einjelnen ©tral^Ien, bie nad^ unten gerid^tet finb, 
babei öerfd^iebene Sänge l^aben unb über ben Sogen l^inju* 
njanbern fd^einen. ©enjöl^nli^ üeränbert ber Sogen ftets fjomi 
unb ©teHung ober erfdieint jufammenl^angSloS über ben ^imtnel 
jerftreut, fo ia^ Sid^ttoeßen über ben ^immel jU fKe^öt ! 
fd^einen. 

2)ie allgemeinen K^araltermerfmale biefer „magnetifc^en 
®en)itter" finb nad^ fftecIuS, |)umboIbt, SraöaiS u. Ä. folgcnbe, 
93ereits am SJiorgen üor ber nädCitlid^en ©rfdjeinung bemerft 
man einen unregelmäßigen ftünblid^en ®ang ber 3KagnetnabeL 
Xief am ^orijonte , ttjo biefer t)on bem magnetifd^en aßeribioii 
burd^fi^nitten njirb, fd^toärjt fid^ ber öorl^er l^eitre ^immel. Stoiu 
erfd^eint ber erfte no(| ungetoiffe ©dEiimmer beS 9?orbIid^tS i«i 
9?orben beS ^orijontes n)ie eine unentfd^Ioffene äÄorgenbämmerung* 
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in breiter, bfiftrer SBoIfenaBfd^nitt — öiettctd^t bitter 5RebeI 
- ber fem auf bem SÄeere laftct, jeid^net fid^ fd^njarj öom 
|)tmmcl ob in ber JRid^tung nad^ bem magnetifdien ^ole unb 
x^ebt fx6) 8—10 ®rabe. »alb erl^ebt fid^ ein Sid^tbogen über 
)er bidEcn SBoIfenfd^id^t tt)ie eine ungel^cure SBöIbung t)on einem 
5nbe ber @rbc U& gum anbem. 

„S)er gelblid^tt)ei§e ©d^immer be« öeränberlid^en SidfitbogenS 
nimmt an ©lonj ju, ol^ne bie ©teme gu t)erlöjd^en, njeldie ttjie 
burd^ einen Sioud^ l^inburd^ bli|en. @r ^ammi auf, fdituanft 
jittemb unb rüdt tueiter »ie eine t)om SBinbe getriebene flamme. 
SKitunter baut er fid^ ftjmmetrijd^ auf toie ftammenbe Z^ox^ 
toölbmigen eine^ ^aufeö mit bunfler SSorberfeite ; bie färben 
ber SBöIbungen gel^n balb in^ Sraune ober SSioIette über, bod^ 
ben bunflen SRanb begreujt ein breiter, l^ett leud^tenber Sid^t* 
bogen öon n^ei^er fjarbe, bie m& ®elbe übergel^t. Der &i6)i' 
bogen felbft todä)t 5—18® öom magnetifd^en 5Dieribian ob nad^ 
ber aWagnetbeclination be^ Orteö ju. ^i\x ^o^m 9?orben er* 
fd^eint ber raud^äl^nlid^e Äugelauöf^nttt njeniger bunfel, mand^** 
mal gar nid^t. Oft ftel^t übrigens ber Sid^tbogen ftunbenlaug, 
ol^ne ©tral^Ien ju fd^ie^en, oft fd^Iiefeen fid^ jwei, brei unb 
■mel^r fjeuerbogen an ober runben fid^ ötelmel^r über bem erften 
<A, unb il^re concentrifd^en ^eucrftreifen leud^ten i)oä) in ben 
|)immel l^inein W- jum 3^^^^^- ^^^ einiger Qdt erleud^ten 
nur biefe Sogen ben SOSeltraum, aber plöfelid^ fielet man farbige 
©tral^Ien au§ ben Sogen gegen ben S^^^^^ i^ f^^ Ireuäenben 
Sfinbeln fd^ie^en. Unten fe^n btefelbcn grün aus, in ber SKitte 
golbgelb, bann ^jurpurrotl^ ; bod^ tt)e^feln oft fd^tt)ar3e ober 
1)ttnfetoioIette ©tral^Ien mit jenen Sid^tftreifen unb öerbunfeln 
Ite. ge ftärfer bie gauje magnetifd^e ®utlabung ift, um fo leb* 
^after f^jielen bie fjarben öom SSioIetten ins 931äulid^n)et§e burd^ 
oÄe Äbftufungen hi^ ins ®rüne unb ^urpurrotl^e , benn aud^ 
jeber elettrifd^e fjunfe erfd^etnt erft id l^eftiger Spannung 
gefärbt. 

„Dabei öeränbert baS 5WorbIid^t forttt)ä^renb feine ©eftalt. 

8alb rul^en bie beiben Sogenenben auf bem |)orijonte nid^t 

mel^r, fonbern bie Sid^tmaffe fd^njanft l^in unb l^er unb ent* 

faltet fid^ n)ie tin ungel^eurer befranfter SSorl^ang; balb bereinigen 

fi^ bie Sid^tgarben ju einer getoaltigen Suppel; oft n)ieber finb 
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pc tt)ic burd^ SRaud^fäuIcn öon cinanbcr getrennt, nnb Mb 
erlifd^t t^r ©lang , balb lebt er* toieber anf . Dabei tocd^fd» 
bie ®tra^Ien an Sänge nnb ©lanj, balb tt)irb bte @rbe belend^td^ 
balb ik\bt fie bnnfel. ^m magnetifd^en Qtnitf) erfc^eint bcr 
^immel fd^toarj, aber ringsum bilben bie ©tra^Ien eine Art 
t)on Srone. |)ierauf nimmt ber ®Ianj ber ©tral^Ien nnb Sogen , 
ab, man fielet fie jnden toie ein fterbenbe^ Sid^t, nnb e§ bleiben 
nnr eingelne fd^immembe ©treden übrig tt)ie ferne S5Ii|e eine§ 
(Setüitterö, nnb bann fielet man anf bem Eirmö nod^ ein bihinei^ 
Senaten tt)ie $]^ogi)]^or; benn baö magnetif^e &i6)t öerf^toinbet '•■ 
toenn bie ©onne anfgel^n tt)iß. " 

„S)ie magnetifd^en ^cnerfänlen", bemerft ^nmbolbt, „fteigen 
balb au^ bem Si^tbogen allein tmpox, balb mit f^toarjen, 
bidEem Sland^e äl^nlid^en ©tral^Ien gemengt. SBalb erl^eben fie 
fid^ glei^jeitig an üielen entgegen gefegten ^nnften beö ^orijonte^ 
nnb bereinigen ftd^ in ein jndEenbeg %lammtnmtex öon ntibe* 
fdireiblid^er ^tad^t, njeld)e§ in jebem ÄngenblidE feinen lend^tenbett 
SBellen anbre ©eftalt giebt nnb gntoeilcn fo ftarf ift, bafe man ' 
e^ bei ®onnenfd)ein fel^n fann. Um ben ^nnlt beö ^immete* 
getüölbe^ , njeld^er ber Siid^tnng ber 5Weignng§nabeI entfprid^t, 
fdfiaaren fid^ cnblid^ bie ©tral^Ien jnfammen, nnb bilben bie 
fogenannte ^rone. @ie nmgiebt ben ©ipfel be^ ^immeföjeto 
mit einem milberen ©lange nnb ol^ne SBalInng im an^ftrömenben 
&xä)k. 9lnr in .feltenen fällen gelangt bie ©rfd^einnng bi^ jur 
öotiftänbigen Silbnng ber Ärone, mit berfelben l^at fie aber ftet^ 
il^r @nbe erreid^t. Die ©tral^Inngen tüerben nnn feltener, ffirjer 
nnb farbenlofer. Die Srone nnb aKe ßidfjtbogen bred^en auf. 
S3alb fielet man am gangen |)immetegett)ölbe nnregelmä^ig jer* 
ftreut nur breite blaffe, faft afd^grau leud^tenbe, unbetoeglic^e 
Rieden. 8lud^ fie öerfd^tpinben früher al^ ))k ©pur beg rau^^ 
artigen Srei^abf d^nitte^ , ber nod^ tief am ^origonte ftel^t. ®^ 
bleibt nur ein toeifeeg, am 9lanbe gefieberte^ ®ett)öH übri^ 
tt)eld)e§ aud^ tüol^I in fleine, runbli^e ^äufd^en mit gleicfjen 
Slbftänben gct^eilt ift." 

Der beutfd^e Slftronom Sfrgelanber, ber fid^ längere ^di 
in 3tbo am finnifd^en 2)?eerbufen aufl^ielt nnb oft ®elegen|eil 
l^atte, 5WorMid)ter gu beobad^ten, giebt folgenbe genaue Se* 
fd^reibung berfelben: „^in eigent^ümlid^e« fd^mnfeige« ?lnfe|n 
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>e§ nötbltd^cn ^tmmcfö in bcr 5Wä^c bcg ^ortjontc^ öcriünbct 
im SJorauö bag (Srfd^emen be<5 9?orbIid^t§. Salb ttjtrb bie garbc 
bunficr unb jctgt ftd^ ein Ärctjgauffdönitt üon geringerer ober 
größerer ÄuiSbel^nnng, öon einem lid^ten ©aume eingefaßt. IJJener 
augfd^nitt l)ai ba§ Än^fel^n einer bunfeln SBoIfenmanb , bnrd^ 
mlä)t aber bie (S^ttvnz burdEifd^ einen. Sei l^eller ^Dämmerung 
erjd^eint ber Sid^tfaum na(^ innen ju braunrötljlid^ unb gel^t 
m6j au§en in bie bunfle (Srunbfläd^e über. 

„tiefer firei^an<5fd^nitt (©egment) ober ©rnnblage (95afig) 
ijl öon glänjenb tt)ei§er, etioag in^ 951äulid|e faKenber ^arbe, 
5ci ber Dämmerung gelblid^, bei fetter Dämmerung grünlid^. 
Die SBreite ift öerfdiieben unb ber untere 9f{anb f(|arf begrenzt. 
5Hntmt aber bie S3reite ju, fo toixb ber Staub immer t)er=» 
toafd^ener unb üerflie^t enblid^ als ©d^ein in baS allgemeine 
Sid^t beS ^immefö. Dann ift bie |)eKigfeit, njelc^e er Verbreitet, 
jcl^r ftarf unb !ommt berjenigen beS 3SoKmonbeS gleid^. Sbenfo 
Derfddieben U)ie bie SBreite (25 — 180^) ijt bie SfuSbel^nung unb 
gigur be§ ©aumeS. Die ^xqvlx geftaltet fid) um fo regelmäßiger, 
je fd^maler unb beutlidjer begrenjt ber ©aum ift; bod^ toirb fie 
jict§ IreiSförmig, jutoeilen beutlid^ ettiptifdE}. 3Äit ben ©üben 
beräl^rt er jutoeilen ben ^orijont, l^äufiger jebod^ ru§en beibe, 
ober toenigftenS baö eine, auf unregelmäßigen Dunftmaffen, bie 
mit ber 93afis jufammen fließen. Die 3Kitte ber S3afi§ unb 
bc§ ©aumeS, in meldjer biefe äugleid) il^re größte ^öl^e über 
bcm ^orijonte erreid)en, liegt nic^t bd allen ^fd^einungen in 
berfelben ^immefögegenb , fonbem fdin^anft um ben 9lorb:= unb 
SBefH}unIt l^erum. 

,,®o ift ber SInfang jebeg 5RorbIid)teS unb l^äuftg hkiit 
ba§ ÄuSfel^n ol^ngefäl^r baffelbe toä^renb mel^rerer ®tunben, 
o|ne baß neue ®rf^einungen fid^ jeigten. Qnbeffen l^errfd^t 
leine^wegS öollfommene SRul^e barin. ^m ©egcnt^eil ift bie 
jatije fjigur in fortnjäl^renber Setoegung; f «r^ebt unb fenft 
fii), ik^t fid| nad^ JOften ober SBeften, gtr ^^ Jeftig, aber 
bod^ fo, baß man nad^ SSerlauf einiger. ""^terfd^ieb 

beutlid^ merfen fann. ?ßlöglid^er unb mi '^ Ser- 

önberungen ber ©eftalt, inbem balb an o ber 

anbem ©teile Safis unb ßidEjtfaum aui§ btt ^^vj,,, i 

lustpeid^en , balb bas Sid^t einen Eingriff in bie SafiS mac^r. 
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unb bann bicfc breitere nnb l^eKere Sid^tmaffe fid^ fortbewegt 
Arn ^eftigften aber ttjerben fie, wenn baö 5Worbltd^t fiäf Weiter 
anöbilbet nnb ©tral^len jn f(i^iefeen anfängt. Dann fielet rxm 
ben Sidjtfanm an einer ©teKe bebentenb l^eKer werben , iaüt' 
SBafig l^ineingreif en , nnb eö fteigt ein l^eKer ©d^ein öon ber l 
f^rbe beg Sid^tfanme^ in bie ^ö^t, ol^ngefäl^r l^alb fo breit oÖ 
ber SSottntonb, feiten breiter, in ber SKitte l^etter, naiä^ beibett 
©eiten fd^wäd^er, aber bentlid^ t)om |)immetefanme fiä) 06* 
fd^eibenb. SÄit S3Iigegf(|nette fd^ie^t er anf, oben güngelnb unb 
in ntel^rere fd)Wad|e ©tral^Ien jerfpalten, nimmt er ik fjigitr 
eine§ ©tral^Ienbüfdiel^ an. SWeiftenö exl^ebt er fid^ fenfrc(|t, 
feiten in einer gegen ben ^orijont gefenften 9fiid|tnng, fx6) hü 
öerlängemb, balb öerfxirjenb bepit er bod^ im ©angen, oft 
wäl^renb mel^rerer 3JHnnten, feine ©eftalt bei, aber feiten bleibt 
er anf berfelben ©teile, fonbem bewegt fid^ öielmel^r nad^ Oftcn 
ober SBeften, gnweilen wie t)om SBinbe bewegt nnb fld^ frnmmenb. 
?IIImäIig wirb er blaffer unb öerfd^winbet enblid^, um anbetn 
©tral^Ien ?ßlag ju mad^en , bie baffelbe ©piel öon Dome an* 
fangen. 

„2Benn nun nid^t ein, fonbem 5 — 6 ©tral^Ienbüfd^el an 
Derfd^iebenen ©teilen auffteigen, wenn enblid^ gar an^ ber ganjen 
Sänge beö ©aumeö bidfit an einanber ©tral^Ien fid^ erl^ebcn, 
fid^ entWeber alle nadEi einer SRid^tung bewegen ober in t)er^ 
fd^iebenen 9?id^tungen öon unb gu einanber jiel^en, fid^ ix^ jum 
^enitl^ erl^eben unb fid^ fo bid^t brängen, ba§ man il^re ^Infäiige 
nid)t melir unterfd^eiben fann, bann gewährt ba^ 5KorbIid^t einen 
unbefd)reiblid^en 3lnblidf. 5Der gange nßrblid^e |)immel ift Don 
gudEenben flammen erfüllt, bie t)om 93 läulid) weisen \>ux6) dt 
SIbftufungen ber g^arben U^ in§ ^ßurpurrotl^e fpielen unb gar 
burd^ ba^ Smtf) big an ben J^eHcn füblic^en ^immel jiei^n. 
9?ur in ber 5Wä^e be§ ö^nitl^^ bemerft man nid^t^ öon ber all* 
gemeinen Seweglid^feit unb SSeränberIid)feit. ^m matten Üi6)tt 
gläujt jene ©teile rul^ig fort, gleidtifam ber ^ol ber ganjen 
Srfdieinung, unb barum \>k ^rone genannt. Sin i^rer SBel^arr* 
li^feit fd^eitert bie Sutl^ ber ©tralilen. SBie biefe aud^ üon 
allen ©eiten auf fie einftürjen, fie vermögen fie nid^t ju bur^^ 
bre^en. ©ie allein gewäljrt bem SeobadEiter einen feften Anwalt; 
too er fonft feine Singen ^inwenbet, immer 9teueg unb 9ieue^ 
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t)al^tt er, unb faunt f äffen fann er bie |>ertlicl^fcit. (£rft 
tun naä) oft mel^rftünbiger S)aucr attmälig tüieber SRul^e etn=' 
itt, tt)cnn bie garben nad^ unb uaä) üerfd^njinben, bie einzelnen 
ttalilen fi^ ttJteber unterf(j^eibcn unb »erfolgen laffen, immer 
irjer »erben unb enblid^ ganj aufl^ören , bann f ommt ber JSe* 
kc^ter öom (Sntjücfen jum rul^igen prüfen. 35ie ?ßra^t bejJ 
•lammenmeereig ift öerfd^niunben , unb nur blaffet Sid^tgewölf, 
ncnt üiaud^e &i)nl\6), erinnert nod^ baran. ^n langfamer S5e* 
icgung fd^webt eg auf unb ab, l^in unb toiitx, txt)tbt fid^ enb== 
^ immer mel^r, toirb immer \ä)to&ä)tx, bi§ c^ einem unfd^ein* 
xrcn toei^en 35unfte gleid^t. Snk^t fielet nur bie SJafi^ unb 
n: Sid^tfaum nod^ ba , anfangjS nod^ in unregelmäßiger ijorm 
nb d^aotifd^ burd^ einanber gemengt, aömälig tt)iebcr rege^ 
äfeig ftd^ geftaltenb. ^aä) furjer Sauer bilben fid^ ttjieber 
mc ©tral^len, aber bie Sraft ift gebrochen, ber ©toff öer* 
caud^t. 3lnx l^in unb n^iber crfi^einen fie, nid^t öermögenb, 
i^ über einige ®rabe ju erl^eben, öerfdfiminben balb, um ju* 
eilen tt)ieber neuen ^Ia§ ju mad^en, ii^ enblid^ S3ap unb 
idjtfaum immer fd^tt)äd;er »erben, unb julefet aud) biefe üon 
im S3Iau be^ ^immefe nid^t ju unterfd^eiben finb. 

„2)odt| erreidien nur »enigc 5WorbIid)ter bie eben befd^riebene 
)IHommene Slu^bilbung; ik ^rone enttoidEelt fidEi feiten, äßeiften* 
icifö ergebt fid^, nad^bem ba^ S^orblid^t einigemal ©tral^Ien 
if(|offen l^at, ba^ an ben ©üben ber S3afi^ gelagerte unreget 
ä|ige ©etoölf unb überjiel^t in toenigen ?(ugenbIidEen ben 
ittjen ^immel mit einem bidjten ©d^Ieier. 2)ann M6)t fid^ 
«oeilen f^jäterl^in baö &mölt »ieber, unb in SBoIfenf^jalten 
t^t man nod^ lange ben SidEjtfd^immer , aud^ »ol^l einjelne 
teal^Ien. SSerfd^ioinben bagegen bie Söafi^ unb ber Sid^tfaum 
Imälig, ol^ne baß e^ trübe geworben ift, fo fann man mit 
emlid^er ©etoißl^eit barauf red^nen, baß ben folgenben Äbenb 
\i neueö 5KorbIid^t fid^ jeigen »erbe. 

„häufiger nimmt ba^ Sfiorblid^t eine anbre ^orm an. ©^ 
Ibet fid^ nemli^ in einiger ^ö^e über bem Sid^tfaum txn 
mx fiid^tbogen, getoö^nlid^ mit bem ©aume unb ber Safiö 
'ttcentrifd^, meift fd^mäler afe jener, an beiben ©eiten fdiarf 
igtenjt unb t)on lebl^aftem ©lauje. (Sr bietet im ©aujen bie* 
Äe (grfd^einung bar, »ie ber ßid^tfaum, bajg Auf* unb ^b^ 
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fteigen^ baö aDmälige ©id^öerfditebcn nai) ber emcti unb anbcrn 
©citc, bag ®tra]^Ienjd^ie|cn. 5Rur lommen au^ il^m me§r 
©tral^Ien l^erüor, meift bid^t bei einanber^ unb bcr ganjc Si(|t^ 
bogen fdieint in ©tral^Ien fiä) aufjulöfen. Sinen fd^önen An- 
blicf getüäl^rt e§, tüenn au§ bem ©aum uiib Sogen jugleiti 
©tral^Ien auffteigen. ®ann jd^iegen bie erften nur hx§ au bcu 
Sogen l^inauf, bie f))äteren au^ biefent nod^ l^ö^er auftoärt^, 
unb erft toenn er \iä) gang aufgelöft ^at, öermifd^en jte fid^ mit* 
einanber. 3^^^^^^^^ bilben fi(^ fold^c Sogen in bebeutenber 
^ö^e , faft burd^ ba^ 3^^i^^ gel^enb , unb jd^ie^en bann feine 
<2tra]^Ien^ fonbem öerfd^toinben nad^ ettoa einer l^alben ©timbe 
ioieber attmälig. Uebrigen^ l^at jebe^ 9?orbIid^t feine ©gen* 
tpmlid)! eit , unb and) eine getoijfe ^eriobicität Iä§t fid^ niijt 
leugnen, benn im äJiai unb Sluguft finb fie feiten, im ^mi unb 
Suli feilten fie günj." 

®üblid)ter fielet man oft, 9?orbIidE)ter bi^ ?ßeru unb 3We)ico, 
gleidfjjeitig in 9tom, ^ßefing, ^ßennf^Iöanien unb ®nglanb. 3^ 
:j5i§Ianb, ©rönlanb, 5KeufunbIanb , am ©claoenfee unb in 5Rorb* 
canaba entäünben fie fid) gu gett^iffen ^^l^^e^jeiten faft jebe 5Ra^t, 
unb bie ©^ettänber nennen fie ben luftigen |)immefetanj. 3^ 
l^talien fielet man fie feiten, in ^iorbfibirien fe^r oft, loo fie in 
gett)iffen ®egenben befonber^ ))radf)tt)oK fid^ enttoidfeln, wogegen 
i^r ©lang abnimmt, wenn man fid^ t)om Ufer be§ ©i^tneer^ 
entfernt, unb am magnetifd^en $oIe erfd^einen fie toeber öfter 
no^ gläujenber al^ anber^wo. ^ranflin fal^ am Särenfce ein 
9iorbIid)t, unb 4V2 SÄeilen t)on i^m bemerlte ein anbrer SReifenber 
gar nid^tö. 

3Kan l^ält ba^ 5«orbIi(^t für einen ^ßrogefe jur SBieber|er* 
fteUung be^ geftörten (SJIeid^getoidjt^ , unb W SBirfung auf bie 
SUiagnetnabel ift nad^ bem 2Wa|e ber ©tärle in ber ©fplofion 
t)erfd£)ieben. Die auffd^ie^enben ©tral^Ienc^Iinber l^at man ni 
ber flamme öerglid^en , toeld^e in bem gefd^Ioffenen Greife ber 
SSoIta'fd^en ©äule jtoifd^en jtoei mit üon einanber entfernten 
Äol^Ienfpi^en entftel^t, unb bie öon bem SDiagnete angejogcn ober 
abgefto^en wirb, ©ronemann, ?fftronom ju ©roningen, meint, 
ba§ 5)?orbIid^t werbe burd^ SBoIfen lo^mifd^en ©toffe« ergeugt, 
ber burd^ bie Serüt;rung mit ber ©rbatmofpl^äre glül^cnb wirb. 
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^n ber Z^at jeigt baS (Spzcttnm bic Sinien bci8 Äol^lenfi^cctruntig, 
i). ^. bcö zeitig Icud^tcnben SE^cife ber ßid^tflanitne. 

5RorbIid^ter l^aben jäl^rlii^e unb fäculare (t)on 55 unb 
11 ^^al^ren) ?ßertoben, erfd^einen in ben ?[eqmnoctien l^äufig, int 
©omnter unb SBinter feiten; am feltcnften tüaren fie 1730, 
1751, 1758, 1811 unb 1849, im 16. ^Jal^rl^unbert häufiger afe 
im 17., unb bie mciften. njerben 1947 Ieud)ten. 

„SfnffaKenb", bemcrft SRecIu^, „ift ber ßi^f^^^cnl^^ing bejg 
$oIarIid^te^ mit ben feinften Sirrui^ttJöIfd^en. ©er tellnrifd^e 
SKagneti^mu^ offenbart fid^ l^ier in feiner SBirfung auf ben 
©unftfrei^, auf bie SSerbid^tung ber SSafferbämpfe. JEl^ienemann 
l^ält bie ©d^äfd^en für bie Unterlage beg ^olarlidjte^ , tt)orin 
i|m 5ßoIarreifenbe beiftimmen, tt)eil ia§ ?ßoIarIid^t bie leb^afteften 
färben bann fd^ie^t , tt)ann in ben l^ol^en Suftregionen äWaff en 
t)on Kirroftratujg fd^tt)eben unb fo bünn finb, ba§ i^re ®egen* 
toart nur burd^ bie ©ntftel^ung eine^ ^ofeg um ben SDionb 
lann erfannt n)erben. ®ie SQBoHen orbnen fid^ äutoeilen fd^on 
bei 2:age auf eine äl^nli^e Art al^ bie ©tral^Ien be^ $RorbIid^tg 
unb beunruhigen bie 3ÄagnetnabeI. 93ei einem großen näd^tlid^en 
5RorbIid^te erfannte man frü^ am 3D?orgen biefelben an einanber 
gereil^ten SBoIfenftreifen toieber, n)eld^e üorl^er geleudfitet l^atten. 
Eine ©gentpmlid^f eit ift ia^ ^in* unb ^erfd^wanfen ober 
^ortfd^reiten be^ SCreffpunfte^ ber ©tral^Ien. ^umbolbt fal^ 
fic auf ben Stuben 14,000 ^. 't)oä) fid^ ebenfo enttoidEeln toie 
über i)tn ©benen, unb fie entftel^n bei ml^iger Suft unb l^eitrem 
^immel." 

Sottin beoba^tete in ben ijinnmarlen in 206 STagen 143 

Siorblid^ter , bereu SBefen er bef^reibt: „Deö Stbenbg jtoifd^en 

4—8 Ul^r färbt fid^ ber obere JTI^eil be^ feinen 5Webefe, njeld^er 

faft beftänbig nad^ Siorben l^in in einer |)öl^e t)on 4 — 6® fid^ 

ergebt. Diefer lid^te Streifen nimmt allmälig .bie ©eftalt eine§ 

Walgclben Sogen^ an, beffen SRänber üertoafdfjen fd^einen, unb 

beffen ffinben fi(^ auf W @rbe aufftüfeen. ©iefer 95ogen fteigt 

•allmälig in bie ^öl^e, fein ®i))fel aber bleibt in ber 9lid^tung 

bci^ magnetifd^en 3Jieribian§. ©d^toärjlid^e Streifen trennen 

iann ben Sogen ju ©tra^Ien, bie fld^ balb rafd^, balb langfam 

tjerlürjen ober verlängern, oft fo ttjeit, ba§ fie dn SBrud^ftüdf 

eine0 ungel^curen Sid^tgenjöIbeiS bilben. 2)er SBogen fteigt nad^ 
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bcm 3^iiitl^ P / ^^ @lani ^^r ©trol^Icn toäd^ji ber aict^c nod^ 
üon einem gu§c jum anbcm, öon SBeftcn nad^ Offen fid^ tj^ 
ttJtcberl^oIenb , nnb aud^ l^ortgontal betücgt fid^ bcr Sogen »ie 
ein öom SBinbe bemegte^ Sanb. Setläfet fein fju^ bcn ^ori* 
jont, fo tüerben bie Siegnngen jal^Ireid^er nnb bcutlid^er; t^ 
enttoidEelt fid^ ein langet. ©tral^Ienbanb mit jierlid^en SBinbungeu . 
nnb vereinigt fid^ enblid^ jnr Srone. Diefc lend^tet ftarf, 
fd^neö fd|ie§en ©tral^Ien in bie ^öl^e, bilben nnb enhüidfeln 
f\ä) in Siegnngen, nnb bie ©tral^Ien färben fiä) xot^, grün unb' 
bla^gelb. 5Diefe g^^rben bel^alten il^re Sage nnb iltibtn but(|* 
fid^tig. ©nblid^ öerfd^tüinbet bie ©rfd^einnng plö|lid^ ober 
attmälig, bi^ fid^ ein nener Sogen bilbet, bcffen ®i<)fel 
ben magnetifd^en S^^^^^ erreid^t, bie ©tral^Ien ein breitet, 
rotl^eS 93anb bilben. ^mmer nenc Sogen cntftel^cn, oft neun 
leintet einanber, ii^ fid^ bie ®rfd^einnng mit ber 9Äorgcnroi|e 
erfc^ö))ft." 

@eben!en tt>ir fd^Iie^Iid^ nod^ einiger Snfterfd^einnngen! 
®el^t £idE)t bnrd^ bie Keinen Deffnnngen ber IDnnftblägd^en, 
fo entfielet ein §of ober $Ring nm ©onne ob^ 3Ronb. Sred^cn 
fid^ bagegen ßid^tftral^Ien an ben Si^fr^ftaKen ber l^ö^ften SSSoIIcn, 
fo entftel^en 5Rebenfonnen nnb SRebenmonbe. ^ene fir^ftalle finb 
fed^öedEige ©änld^en, bie öerfd^iebene ©telinngen jnr ©omie 
l^aben, fo ba§ bie jnrfidEgetoorfenen ©tral^Ien anf öerfd^iebenen 
SQBegen jnm 3lnge gelangen, nnb toix Greife, Sogen unb ©treifen 
fel^n. ®nrdE)fd|neiben anbre Sid^tbogen einen fold^en Ärei^ring, 
fo Ieudt)tet ber Ärenjnngg^)nn!t befonberö l^ell, nnb toir nennen 
il^n 5Kebenfonne ober Slebenmonb. — 

3Benn bie nntere ßnftfd^id^t ftar! erl^ifet nnb öcrbiinnt, bie 
über il^r lagembe jlebod^ bid^ter ift, fo entftel^en t)erfd^iebette 
Sredjnngen be^ Sid^tftral^fe nnb betoirlen über SSBuften nnb 
^olarmeeren fiuftfpiegeinngen. @^ gelangen nemlid^ öerfd^iebene 
Sid^tftral^Ien beffelben ©egenftanbe^ anf öerfd^iebcnen SBcgen in^ 
•?Cnge, weld^e^ nnn ben ©egenftanb öfter, babei öergerrt nnb 
umgefel^rt fielet. üDa bie Snft bie rotl^en ©tral^Ien am Ictd^teften 
bnrd^Iä^t, fo feigen toir bti fiid^tbred^nngen 50iorgeni3 unb äbenbi^ 
eine 9iötl|e, nnb ba femer bie blauen 2i(^tftral^Ien am letd^teften 
jurädEgett)orfen toerben, fo erfd^eint nnö ber |)immel blau, auf 
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l^l^cn Sergen bunlettlau ii^ fci^toatj. ©d^ioeben fel^r Heine 
Äcgentropfen in ber fiuft, fo feigen toir nnter bem SRcgcnbogcn 
ttod^ abtoed^felnb griine nnb rotl^e Streifen. SSSeitereiS lel^rt bie 






2)et Srbmapetismns« 

Um bie (£rbe fd^toingt fx6) öom ^ol nad^ bem Sleqnator 

m ©^)irattinien ber, ©trom einer tünnberbaren Sraft ober eine 

Setoegnng, bie l^eröorbrid^t im ®ttoitttx, im ^olarlid^t, fid^ in 

6fe unb äBolfen birgt, im geriebenen SBernftein nnb ©tglad^ 

jdgt toie im ©amen eined 9%anfengeti)äd^fe^ am Orinoco, tozlä)t§ 

hm Äinbem afe ©pieljeng bient. Ämpöre bel^auptet, bie 

magnetifd^en ©tröme gel^n t)on Dften nai^ SÖSeften, aljo ber (grb* 

mnbrel^mig entgegen, »inben fid^ in ©piraHinien um bie ®rb^ 

fugel vmi öerbinben bie beiben ?ßoIe wie bie S5attcrie einej^ 

Apparates. ®an§ bered^net bie Äraft ber @rbe aU 3Äagneten 

auf 8464 Trillionen mal ftärfer afe bie Äraft beS fnnftlid^en 

äßagneten. 

aSor 700 Qf^l^ren lernten Italiener ben SDiagnetiiSmui^ jur 
SBagnetnabel benuften^ toie e« bie Sl^inefen fd^on öor 2000 
3[a]^ren öerftanben, unb im ^df)xt 1700 verfertigte J^affet) eine 
magnctifd^e fiarte. ÄnfangiS meinte man, bie äWagnetnabel jeige 
ftets grabe nad^ 5Worben unb bem ^olarfteme, aber balb bemerfte 
man unter ben öerfd^iebenen 95reitegraben abnjeid^nngen, ttjorübcr 
bie SWatrofen be« ffiolumbui^ nidf)t toenig erfdtirafen. ©egen? 
»artig fennt man fie genau unb l^at fie auf bie ©eef arten tin^ 
getragen. 5E)ie Äbnjeid^ung xt6)t^ ober linf« öom 3Äeribian. 
nennt man ÜDecIination , bie fenfred^tartige , weld^e 5ßormann 
1589 entbedtte, l^ei^t Qnclination. S3Benn man fid^ nemlid^ bem 
magnetifd^en ^ole näl^ert, fo fenft ftd^ baS 9?orbenbe ber 5Wabel 
ttad^ unb nad^ gegen ben Soben unb würbe auf bem ?ßoIe felbft 
fenfred^t fielen, «uf ber füblic^en |)albfugel fte^t bie 5Rabel 
auf bem magnetifd^en SKeribian bem SB oben parallel, um fid^ 
bann mit ber ©übfpi^e ju fenfen nnb auf bem magnetifd^en 
^ole fenfred^t ju ftel^n. ©abei fd^wanft bie eleftrijd^e ©trö^ 
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mung an aOcn Orten ftfinblid^, täglid^, jäl^Iid^ unb pcriobif(|, 
o^ne bafe man btc Urfac^c anjugcbcn ücrmag. ÜRan t)crmut^et, 
bafe bic Urfaci^e bcö SDZagnctigmug in bcr ©rbumbrcl^nng unb 
@onncntt)ämtc liege. Die Strömungen felbft mögen burd^ ble 
SSerfd^iebcnl^eit ber ©rbt^eile, ber 2en4)eraturen, burd^ ben ©ang 
ber ©rbe um bie Sonne unb bie Ungleid^Iieit ber ©d^neHigfcit 
bei biefem Umlaufe, burd^ ia^ ^ortrücfen im SBeltraume, bic 
^Reibung ber SBoIfenpHe am @rbför))er u. f. to. »eranla^t unb 
bebingt werben. 

©elbft bie magnetijd^en ?ßoIe l^aben feine bleibenbe ^tätit, 
fonbem n)anbern um bie aftronomifc^en ^ole. 5Der magnetifd^e 
Ißol, ml6)tn SRoß im $^a^re 1832 auf ber |)albinfel SBooti^ia 
^elif 20 ^ füblid^ t)om 9lorbpoI unb 99 ^ weftlid^ öon ^orö 
fanb, ift feitbem um einige ®rab tt)eiter nad^ Often gerfift. 
^au§ bered^net, ber füblicf)e ^ol muffe 161 ® entfernt im ©üben 
Don 5(uftralien unter bem 14. ® 55 ' liegen. 35ie gefd^wungcne 
Sinie beig magnetifd^en ?CequatorS beginnt öftlid^ öon ben Caro- 
linen, gei^t burd^ ik ©unbainfeln, |)interinbien, Äetl^iopien unb 
®uban, bei ber 5E]^omaginfeI tjorbei, biegt ober^Ib Srafilien^ 
4inb ^eru'^ nad^ Sfmerifa l^inüber unb friimmt fic^ alfo l^inouf 
gegen 5Worben in ben ^eftlänbem ber Alten Seit, gegen ©üben 
in ber Svenen SBelt. ^d§t xMt aud^ biefe ßinie t)on Often 
Ttad^ SBeften i^re Sreu5ung^punfte mit bem ©rbäquator weiter. 

T)a ik magnetifd^en ^ole einanber fd^räg gegenüber liegen, 
fo ftreidfjen audf) il^re ©tröme in berfelben SHd^tung über bie 
^boberfläd^e. 35iefe gejd^toungenen Sinien biegen fid^ auf ber 
atlantifd^en ©eite gegen SSeften ein, auf ber anbem gegen 
Dften, auf ber ©dEjeibelinie beiber geigt bie SKagnetnabel grabe 
nad^ 5Worben. SSerbinbet man bie Orte, wo bie SKagnetnabel 
mit \)tm aJieribian einen redEiten SBinfel bilbet, burd^ ifogone 
Sinien, ate fünfte mit gleid^er mittlerer ;$$nclination , fo erhält 
tnan mel unregelmäßige Greife, bie balb i)on 5ßorben ni) 
©üben, balb öon Often nad^ SSBeften gel^n. 

3n ber alten Seit gel^t biefe ßinie ol^ne !DecIination iw 
Often öon ©pi^bergen au^, berül^rt Slrd^angel, gel^t ba^ SBoIga* 
t^al l^inab bis jum Saö))ifee, fd^räg burd^ ^erfien, über ^inboftan 
unb bie ©unbainfeln unb enblid^ ^)Iö|Iid^ quer burd^ Äuftralien 
nad^ bem füblid^en ^ßole. SBeftli^ öon biefer Sinie nimmt bie 
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^cclinatton in ©uropa unb Äfrifa gegen SÖeften naä) unb naä) 
p, verringert fid^ im Ätianttfdien Ocean, um auf ben Qtxopmiti 
an ben Süften ber 5ßeuen SBelt äurüdjufe^ren. 2)te ixodu 
Äinte ol^ne 35ecItnatton, bie amerifanifd^e, läuft öom magnetifd^en 
$oIe tüeftlid^ öon ber ^ubfon^bai an^, burd^jie^t bie großen 
®een, eilt an ^l^ilabelpl^ta unb SBaf^ington vorbei, beugt nad^ 
ben SlntiKen l^inüber auö, burdfjfd^neibet ben (Srbtl^eil von ber 
SWünbung be^ 31majonenftromeig ii§ 9ito i^^neiro, um burd^ ben 
Ätlantifd^en Ocean nad^ bem füblid^en magnetifd^en $oIe ju 
«ilen. SBeftlid^ von biefer 2mt tveid^t bie SWagnetnabel nad^ 
Often aui^, nimmt fd^nett über Slmerifa ju, fd^reitet langfam 
über ba^ ©titte 3Keer vor unb nimmt bann ab , um öftlid^ von 
€|ina unb Sibirien eine magnetifdje ^nfel ju bilben, tvo bie 
Dedination ebenfo ift toie im Sltlantifd^en 3Keere. 

®iefe ifogonen Sinien rüdEen l^in unb l^er, njenig id ©pi|* 

iergen, ben SCntiKen unb ß^ina, fel^r ftarf bagegen in SBeft^ 

mxopa. ^n ?ßariö 3. S. frfireitet bie Slbiveid^ung jäl^rlid^ um 

5 3Jiinuten vor , unb tvirb in 448 ^^al^ren grabe naä) 9Jorben? 

tücifen. ®ie beclinationölofe Qom bewegt fid^ von 9iuJ3lanb 

uäj ?ßoIen vor, tvirb über ÜDeutfd^Ianb unb 5^an!reid^ gel^n 

iinb bann nad^ Dften umfel^ren. 2öir tt)iffen nodf) tvenig von 

iiefen SSorgängen, iti benen fürjere unb längere ®df)tvanfungen 

mtreten unb jebenfaD^ mit ben Stequinoctien unb ©olftitien im 

3ufammen^ange ftel^n. ^aä) Saffini nähert fid^ in Sßefteuropa 

ber Sompa§ bem Dften in ber Qtit von bem Slequinoctium beiS 

aßärj big jum ©olftitium beö l^uli, bann gel^t bie 3ÄagnetnabeI 

mä) SBeften, verlangfamt fid^ nad^ unb nad^ unb erreidEit gegen 

@nbc be^ SBinteri^ bie größte 35ectination gegen SBeften. Um 

i^ren alten ®tanb tt)ieber ju erreid^en, braudit fie brei 3SierteI* 

jal^re. ^n Stmerifa ift ber ®ang ber SWagnetnabel ein fel^r 

tjerfd^iebener unb entfprid)t ber 3SeränberItd^feit beffelben in 

<£uropa, tvo in ?ßariö 3. SB. ber Unterfd^ieb feit 1784 bereite 

-20 SWinutcn beträgt. 

SBcträd^tlid^ finb aud^ bie täglidfjen ©d^ttjanlnngen , bie in 
IJranlreid^ g. S3. 5 — 25 SDiinuten betragen. 35ie 9tabel brel^f 
fxd^ von €. nad^ SB. 3tt)ifd|en 8 U^r SDiorgen^ unb 1 Ul^r 
1«ad^mittag«, ge^t bann nad^ O. jurüdE unb fte^t 10 U^r 3lbenb^ 
löieber »ie am äJiorgen. ^n ber ^olarjotie fmb biefe täglid^en 
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©^toanfungen flärfcr, in ber l^ei§en 3onc geringer^ ncl^mcn ür 
bcr füblidicn ^albfugel naä) ©üben.ju, toogcgcn nad^ Slorbeit 
l^iti bie entgegengefefetc Setoegung ftattfinbct. 

SSerbinbct man bie fünfte mit glcid^er ^^cltnation, fo 
crl^ält man bie regelmäßigen ®nrt)en ber ifociinen Sinien, 
tt)eld)e t)on bem ©infinffe ber geftlänber abljängen nnb fid^ unter 
öielen Slbtüeidiungen paraöel neben einanber jc^toingen. 3Ser* 
binbet man enbli(^ bie Orte, n)o bie 93enjegungen ber Söiagnet* 
nabel gleiche Sraft l^aben, fo erpit man bie ifob^namifd^cn 
Linien, ik ben ifoflinen gleid^en, aber nie mit il^nen jufammen^ 
faöen. Der bt)namifd)e Stequator, tt)o ber @rbmagnetigmn§ bie 
geringste ©tärfe jeigt, ge^t über ^eru, Srafilien, fc^räg bur(| 
3lf rif a , nad^ © übafien^ |)albinf ein nnb $Jnf ein , nnb über, il^m 
betüegt fid) bie SKagnetnabel am ßangfamften, bcfonber^ im 
Sltlantifd^en 3Keere nnb nimmt nnregelmäjsig nad^ 9^orben unb 
©üben iu. 9ioß fanb in ber füblid)en |)albfngel ben bpamifd^en 
^ol nnter bem 16. ©rabe in ber 3tat)t t)on ©^bergen, too bie 
tSBetüegnngen ber Slabel faft breimal ftärfer waren afe in ben 
brafilianifd^en äJieeren. ^m Sterben giebt e^ jtpei bt)namif(|e 
5ßoIe; ber eine liegt n^eftlid^ üon ber |)nbfon§bai, ber anbre in 
©ibirien nid|t weit öon ber Senamünbung. S)a bie 3if«>^^^^^ 
(SSärmegIeidt)er) and) smei ^ole l^aben, in ber alten unb neuen 
äöelt, fo befte^t iebenfall^ irgenb weldtie SSerttjanbtfdEiaft gnjifd^en 
il^nen unb ben ifobt)namifd^en Sinien. 



Urfa^en unb SSSirfungen beS äRagnetidmud. 

Oauß l^at bered^net, baß S^io ^ubiffuß (Srbe toic ein ein^ 
))fünbiger SKagnet toxxtt, fo baß man bie (£rbe ate einen ungc^ 
l^euren äWagneten betrad^ten muß. SlKe befannten ©toffc »erben 
toenigften^ fo lange magnetifd), ate fie t)on (SIeftricität bur^^ 
ftrömt n)erben. ®ie Sliinefen benufeten fd^on in alten 3^**^^ 
eine magnetifd)e SSage mit einem bett)egli(^en 3trme, ber na^ 
©üben tüieg, afe SBegtoeifer , um fid^ burd^ bie (Sttpptn ber 
2:artarei unb burd^ ia§ Qnbifd^e äßeer leiten gu laffen. 2)o^ 



^ 
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fmb btc gcf^tpungcnen fiinien bcr magnctifd^en ©trömung fel^r 
t)eränbcrli^. Qn (SvLXopa greift btc Äbtücid^utig nacS) SBeftcti 
au§, t)on ?(ficn l^cr bringt eine öftlid^c gegen ®nrot)a t)or, nnb 
in Sonbon tok^ 1657, in ^arig 1669 bie 3)iagnetnabcl grabe 
mä) 5Rorben. 3!n Slorboftafien nnb in ber ©übfee finbet man 
jtoei ©^ftemc ifogoner Sinien t>on eiförmiger ®eftalt. S)iefe 
Seränberlid^feit ber magnetifd^en Sinien ftörte fogar einigemal 
kg SReci^t be^ ©rnnbbefifeeö; tüenn man jn üerfd^iebenen Qdttn 
mit ber Sonffolc bie Ißänbereien t)^xma% tt)ie eö in ^amaica nnb 
ßnglanb gefd^al^, toobei man nad^träglid^ bemerfte, ba§ fid^ feit 
1660 bie Sompa^rid^tnng um 14 @rabe öeränbert l^at. 

^n bem oftafiatifd^eh Oöale nimmt bie Sfbnjeid^nng üon 
au|en nad^ innen ju, in bem ber ©übfee ift eö nmgefel^rt. auf 
ber nörblid^en ^albfngel rüdft täglid^ bag 5Korbenbe ber 3Ragnet* 
nabel öon 8V2 U^r aWorgeng U§ IV2 U^t SDiittag^ t)on Often 
mä) SBeften öor, auf ber füblid^en in entgegengefefeter Slid^tung, 
4mb jtt)ifd^en beiben liegt ein unöeränberlidieiS ®ebiet. Um bcn 
Hßagneti^mug bnrd^ genaue SBeobad^tungen fennen jn lernen, 
§at man feit 1828 auf ^umbolbf^ ?(nregung magnetifdie 
Satten errid^tet öon SEoronto in Obercanaba big jum ^ap 
ber guten Hoffnung unb aSanbiemenöIanb , öon ^ariö ix^ 
fefing. 

„®ag ©d^toanfen unb SQBed^feln ber magnetifd^en Sraft 

lä|t fel^r öerfd^iebene, eigenartige ©^fteme öon eleftrifd^en ©trömen 

Dermutl^en. 2)er teüurifd^e SKagneti^mn^g, beffen ^auptd^arafter 

eine ununterbrod^ene ))eriobifd^e 3SeränberIid|feit ift, tt)irb ent- 

toeber ber ungleid^ ertt)ärmten (Srbmaffe ober jenen gdlöanifd^en 

Strömen jugef djrieben , meldte toix aU SIeftricität in einem in 

fid^ felbft jurüdEfel^renben Srei^Iaufe betradfjten. Der ge]^eimni|== 

boHe ®ang ber SKagnetnabel ift t)on ber 3^* ^^"^ ^^^ Sßaume, 

^on bem ©onnenlaufe unb ber SSeränberung be^ Ort^ auf ber 

®rboberf[äd^e gleid^mäfeig bebingt. 3Kagnetifd^e ©emitter fü^It 

^an 2:aufenbe wn SDieilen n^eit gleid^jeitig , unb fie ))flanjen 

fid^ in lurjen ^^^ifd^enräumen aßmälig in jleber SRid^tung über 

i>ie Oberftäd^e ber @rbe fort. Die 3^tfii^9^^ ^^^ üeinen mag* 

^etifd^en 9?abeln, toären fie aud^ in größten SCiefen aufgel^angen, 

"öieffen bie ©ntfemungen, bie fie trennen, ©ie leliren, toie 

teeit Saf an t)on ^ari^ liegt, unb ber ©eefal^rer, ben Slebel 
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2:age lang cinl^iUIcn, tann au^ bcn Sicigungöücrl^ciltniffcn bcr 
5RabeI toiffcn, ob er ]x6) nörblid^ ober füblid^ öom ^afen be^ 
ftnbet." (^utnbolbt). 

J^atfad^e ift eö, ba§ S^emperaturüeri^ältnijfe magnetifd^e 
unb eleftrijd^e Ströme l^eröorruf en ; bie fxä) jei^ toeit t)crbreiten;. 
3. 58. t)on ©ictlien big U:pfala> öon Sanaba big jum Sop ber 
guten Hoffnung unb aSanbiemenöIonb, too man bie .©pur öerlor, 
weil bie ©nglänber, ba eg grabe ©onntag toar, e§ für gottlofej^ 
2:i^un l^ielten, toäl^renb beö ^cibiaif)^ bie ©cala ber 3Kagnct^ 
nabel abjulefen. 

Sid^t unb ©leftricität toirfen auf ^ffanjen unb Xf)icxt ein^ 
tt)enn man aud^ bag 9Bie nod^ nid^t erforfd^t f)at „ÖJel^eimmfe* 
öott" , fagt Sabjd^ , „ift ber Urfprung beö Sid^tg unb fein 3^* 
fammenliang mit ber SBärme unb ©leftricität. SKand^c SBIumcu 
öffnen fid^ regelmäßig gur beftimmten ©tunbe, toobei öorjug^ 
ttjeife bag ßid^t mitjuwirlen fdfieint. 3^ifd^en 3 — 5 Ul^r frü| 
entfaltet ber SBodE^bart feine großen gelben SBIütl^enföpfe, jttrifd^cn 
4—5 Uljr bie Kidjorie, jtoifd^en 5—6 U^r ber Sömengal^n unb 
bie 3öuntt)inbe, fotoie bie äJiimofenarten, um 6 Ul^r ber Sonchus^ 
arvensis, um 7 U^r ber ßattid^ unb bie ttjeiße ©eerofe, um 
8 Ul^r ber DdEergaud^l^eil , t)on 9 — 10 Ul^r bie ^Kugelblumen^ 
t)on 10—11 U^r bie gelbe ^ermerof aKig, t)on 11 — 12 Ul^r bie 
Trigidia pavonia. ^n ben SKittagöftunben öon 1 — 2 Ul^r ent^ 
falten fid^ bie 93Iumen be^ ©onnentl^aug, beg ?ßortuIadEg, anbrc 
finb nur in ben 5Rad|mittag<5ftunben geöffnet, bie ®arten*3alappe 
erft 5 tll^r. ©elbft fpäter nod^ öffnen fid^ ^ßflanjen, bie 9?ad^t* 
ferje unb 3tbenb*ßid^tnel!e öon 6—7 U^r, fpäter bie fiöuigin 
ber 5Rad^t, weld^e bann big aJiittemad^t offen bleibt mit i^rcm 
großen ^urpurfeld)e unb föftlid^en 3SaniIIebuft augl^aud^t. Da* 
gegen fd^Iießen anbre wieber jur beftimmten ©tunbe il^re fielc|c: 
ber ßatti(^ um 10 Ul^r SSormittagg, bie Sid^orie um 11 ü|r, 
bie ^Ringelblume um 3 Ül^r, bie ©eerofe um 4 Ul^r u. f. w» 
dagegen öffnen bie SRegenblumen i^re Äeld^e nur id Harem 
§immel unb fd^Iießen fie, loenn bie ßuftfeud^tigfeit einen getoijfen 
®rab überfteigt. ©inige SBafferpftanjen jiel^en beg 9iad§tg ito 
95Iumen gang unter bag SBaffer, bie ©eerofen meift nur l^aftr 
weil bie iti JCage ausgebreiteten ^Blumenblätter bag ©d^tointme» 
uidf|t mel^r erleid^tern." 
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®ag Std^t fd^cint öotjuggtücife auf btc fJarBc bcr SBIumeti;. 
bie ^eud^ttgfeit unb SBärmc auf btc pllc bc^ SBad^^t^um^, bie 
Slcftricität auf bcn gaujcu Scbcnötricb cinjutüirfcu. Unter bcn. 
Ixoptu unb auf l^ol^cn Sergen jctd^ncn fid^ btc SBIumen burd^ 
feurige, glänjcnbe ^^rben aM in golge bcr ftarfen Sid^tftral^lung. 
Äud^ foK ba§ 2iä)t ba§ SBIattgrün erjcugcn, benn ^flaujcn. 
tocrben bleid^ unb franf, ttjcnn man il^nen baS fiid^t entjiel^t* 
3c flarcr unb njoifcnlofer bcr ^imntcl ift, um fo reid^er ent=^ 
falten fid^ bie ^flanjenfarben. ^n ^Betreff bcr 2Weereggett)äd^fe 
lerrfd^en im 5Rorben bie braunen färben öor, unter bcn SEropen 
bie rotl^en. ©Icftrifd^c Srfd^einungen begleiten ieben d^emifd^en 
Stofftoed^f cl , unb ba in jeber SBoIft eleftrifd^c ©pannungen 
üor^anben finb, bie SBäume ben SQSoIfen fid^ näl^em, fo ftrömcn 
eleftrifd^c Scttjegungcn burd^ bie ^ßftaujcn wie burd^ ben 2:i^ier* 
leib. SB,uff l^at gefunben, ba§ fid^ bie SBurjeln bcr ^ftanjcn 
fotüie bereu fafterfüllten Sl^eile in einem bauemben eleftro'^ 
negativen ^uftanbe befinben, tt)ä]^renb bie feudjtcn ober befeud^teten 
Slu^enflädfien ber frifd^en ä^^ifl^^ Slätter, SBIümen ober 3^räd^te 
bauernb ^3ofitiü eleftrifd) finb. ÜDie SReijbetücgungen ber ^ftangen 
gleid^en benen ber 3)iuöfeln unb l^ängen üon eleftrifd^en @in* 
Pffen ab. ®urd^ eleftrifd^eö Sid)t ^at man mit 3tu§f^Iu§ ber 
Sonne 93 lattgrün etäcugt. 33ei eleftrifd^en Sntlabungen übt ba§ 
teid^Iid^er tjorl^anbene ©ticEftoffnitrit eine njefentlid^e ©intoirfung, 
auf bie ^Pftaujenernäl^rung au§, tüeöl^alb ©emitterregen na^r* 
H^er finb ate Sanbregen. ®a nun unter ben ^Tropen bie 
tneiften unb ftärfften ©ewitter öorfommen, fo erjeugen fie eineu 
%igen ^ßflanjenttjud^^ unb toerben bie 93äume nid^t burd^ bag 
ftete 93 lullen, ®rünen unb g^üd^tetrag'en erfdfjöpft. 

9?ad^ ajiaurt) jeigt ber Dampf be§ fälligen 2ßeertoaffer§ 
beim SSerbunften t)ofitit)c ©leftricität, ba« SBaffer felbft negatiöe^ 
batjer flammen ik ungel^euren eleftrifd^en Spannungen ber 
fiuft unter ben Salmen, bie in entfe^Iid^en SBinbftitten unb 
tafenben ®ett)itterftürmen ben 3(uögleid^ fud^en. 5Dort ift „bie 
?[tmofp]^äre bid^t unb brüdEenb mit Stu^nal^mc tion ein paar 
®tunben nad^ einem ©etoitterfturme , toenn bid^te ©tröme t>on 
%en nieberftürjen, aber bie brennenbe ®onne bringt balb toieber 
uuerträglid^e ^ifee." 

^n feltfamer 5Kad^barfd^aft liegen bie Äälte^ unb magnetifd^en. 
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tßolc , bcr eine in 5Rorbamcrtfa unter bcm 78. • n. 5Br. unb 
98.® h). S. tjon ^ari« unb mit einer Äälte öon 15 ®; ber 
anbr^, ben man bur^ Sered^nungen fanb, in Sibirien unter bem 
79. ö n. S5r. unb 120. ^ ö. fi. mit 13 <» 75 ' Sälte. Stoifd^cit 
Seibaen brängen fid^ 3^^i9^ ^^^ ©olfftrom« burd^ unb brüdfen 
bie Sältc auf 8 ® l^erab. Saue fal^ bal^er im ©mitl^funbe opc§ 
SKeer, ein fold^e^ fanben ruffifd^e ©eeleute nörblid^ tjou ©ibirien. 
^arrt) bemer!te auf ben JKeltjiÄe'Qnfeln ©d^neeeulen unb ©d^nec* 
mäufe, 3D?ibbenborf jagte in ^emb^ärmeln tocgen ber |)ifee auf 
ben S^unbra^ beö SCaimtirlanbeg nad^ ©d^metterlingen ^ unb auf 
ben OiUfeln 9leu*®ibirien§ leben Slenntl^ierl^eerben unb »anberu 
Semminge in großen QixQm. ^n njeld^em Sttf^^Ä^cnl^t^nge biefe 
©rfd^einungen mit bem SDiagnetiigmui^ ftel^n, ia§ vermögen wir 
faum ju al^nen. !Dod^ üeranla^t t^ unö, fd^Iie§Iid^ einen Md 
•auf ba^ Slima unb bie tl^eilttjeife 3C6]^ängig!eit unfrei Sultur^ 
-lebend öon bemfelben ju werfen. 
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SSereinigcn fid^ Suft* unb SSinbftrömungen , ©rbbewegung, 
Temperatur, |)ö^c be^ Orteg, ategenmenge , ©bcncn, SBergjüge, 
Jlüffe, (Seen, Sßämte, ©leftricität u. f. tu. ju einer (Sefammt^ 
Dirfung, fo ergeugen fie ba^, n)ag man Slima nennt, öon tüeld^em 
öieber ^ßflangen* unb S^ierarten bebingt ttjerben. ^ßflanjen unb 
Liniere, n^eld^e eine beftintmte S^emperatur verlangen, bejeid^nen 
a^er bie Stbftufungen be^ Älinta'ö, j. 83. SBeinberge, ©attel* 
alttten, Oelbäunte, aD?ai^, ©id^en, Äantele, ?ßapageten, üienntl^iere, 
clet)^anten u. f. tv. fRed^net ntan bei ber ftünblidien SSeränberung 
er 2ient^)eratur bie SBärme * unb Äältegrabe be§ S^age^ ju=^ 
atnmen unb biöibirt mit 24 ©tunben l^inein, fo erl^ält man bie 
öurd^fd^nittgtem^eratur be^ 5Eage^. Stuf äl^nlid^e SBeife getüinnt 
nan bie aJionatö^ unb ^al^re^temperatur burd^ ©iüifion mit 
>en S:ageöja|Ien be^ 3Jionat^ unb mit ben SWonatöjal^Ien bei^ 
^|re§. S^l^iere unb ^ftanjen verlangen eine beftimmte SDiittet 
emperatur unb n)iffen fi^ bereu Slbtüeid^ungen aujupaffen. 
Kand^e S^l^iere l^aben einen äßinter* ober ®ommerfd|Iaf, Säume 
werfen bie SBIätter ah, um ber Äälte toeniger angriff öpunfte ju 
'ieten. ffi^ tt)irfen aber fo öiel 9?ebeneinfläffe auf bie S£em:j)eratur 
iii, ba§ man bie malere mittlere nid^t fidler flnben fann, unb 
^e 3. S5. öon ^arig biö l^eute rid^tig nid)t anjugeben vermag. 
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&iiafieii fclbo^t üt XcnnKTiinir initrr bat ^[cqnatot 
!'>» Scmet^eile, ^rnnc^ ^oi Xcokh asf 923, ta bot f 
gejesifB oof 500. ^Ü?n bei je^er ®<ile, is jder äRimite i 
Kisdifnmgeii em, lo KtB He tümatiKbea Linien m @ 
vm Smhmgtn geigen, in rotlAoa mb mn ba« Snge bee 
{snbigfii iytmdfct^ ^ed^t nnbet £te mittlere Xempc 
bringt in ben Ch:b6oben in 9 Stunben nnr S«) Sentimetei 
ein, bei 60 6id 130 Zentimeter Xiefe bemerh man in be 
moBtgten S^run ben Unterfc^ieb ber Xageetemperatnr nic^t 
Xie ^o^edtemperatnr rnctt obmärtd 6 bis 8 tD2eter tief h 
Soben ein nnb in megen i^res langiamen Vorbringend im S 
üM ^Mifftcn, tpogegen im Sommer noc^ 'bie Sintertolte im S 
tt^t, meil iific Xemperatnr im SKonat nnr 1 3Reter tt( 
toätti^ Qtf)t, mitffin bie niebrigfte Xenqjeratnr fe^r fpät anh 
3n Srufiel gelangt erft nac^ 147 Xagen, b. ^. am 12. ^ece 
bie Särme vom 22. ^nli in einer Xiefe oon 8 SWeter an 
Stältt Dom 13. 3^nitar am 18. ^gnni, boc^ in ben 28 i 
tiefen ftettem ber Stemtoarte jn ^ari§ ^errfc^t ftet§ 
Ztmpctatüx oon 11 ® 76', toic man fie in >Worbbentf(j^Ian 
24 äßeter Xiefe finbet, im Steinfo^Ienfelb 6ei (Sbinbnrg i 
20ltttt Xiefe. ^n folc^en Xicfen gleichen fid^ nömlid^ bie 1 
f Cetebe von SSärme nnb ftöhe ans, voa^ in Sänbem mit ( 
bletbenbem ftlima bereits toenige ^ecimeter nnter ber £)6ei 
gefc^iel^t, wogegen bei Safn|f bei 15 SKctcr Xiefe nod^ 9 
ftälte ^6) finbet nnb erft bei 120 a»etcr Xiefe ber »oben 
mel^ gefroren ift. 

Ättffaßenb ift bie Ungleid^l^eit ber SBärmcöertl^Innj 
ber nörblid^en nnb füblid^en ^albfngcl. ©ie ffiinb* nnb 3R 
©trömnngen ber Xropen rid^ten fxä) gegen iRorben nnb j 
bortl^tn bie SSorrät^e ber ffibliij^en SBärme, toobnrd^ fie al 
Stältt mübem nnb eine Xem^jeratnr ergengen, toit man ^ 
ben l^öl^eren ©reiten nid^t tttoaxttn fottte. 5Dal^er finbet 
bie &imt ber l^öd^ften Xemperatnr nörblid^ wm Steqnator 
nnter biefem felbft, benn bie ©al^ara als baS l^eifeeftc San 
(8rbe liegt 21 ®rab nörblid^ t)om Stequator. ^n ber nöri 
^alblugel fällt bie größte SBärme in allen ^fal^reSjeitei 
«nSnal^me beS ©intcrS nörblid^ vom 12. »rcitengrabc, n 
©inter l^aben bie Äeqnatorialgegenben namentlid^ in Äfri 
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Twciftc SBärtttc an bcr SHgcrmünbung, alfo auf ber 9iorbfcitc beö 
ttcquator^. fj^i^i^^^' ^^^ ®ommcr baucm ferner in ben nörb* 
lid^cn ©egenben länger afö in ben füblid^en, obfd^on bie ©onne 
im SSSinter unb |)er6ft ber @rbe näl;er fielet, ^n fjolge ber 
f^rägen Äd^fenfteßung finb nämlid^ im 5Korben be^ ?[equatorig 
bie 2^age länger aU bie yiää)tt, toei^l^alb bie Sänber ntel^r 
ffiärme erl^alten unb beö ^aä)i^ weniger tjon il^r verlieren afe 
im ©üben ber (Srbfugel. 3(ufeerbem öerbunften bie fübUd^en 
SÄecre ftärfer unb milbtrn baburdEi bie ^ifee, aber biefe Dünfte 
fallen in ber nörblid^en |)aÄfugeI aU Siegen nieber, toobei beffen 
SJömte frei »irb unb in bie Lufttemperatur eintritt. 3)ie Söoßen 
tragen alfo nid^t nur SBaffer, fonbern aud^ SSBärme nad^ bem 
Slorben, filieren eine 2(rt Suftl^eijung ein unb finb für ©uropa 
grabeju Oefen, bie un^ tpärmen. 35enn felbft tpenn bie Dünfte 
afe ©d^nee nieberf aßen ^ tüirb SBärme frei unb milbert baig 
ftrcnge Älima. Gfeblid^ füi^rt ja ber ©olfftrom baig ganje ^l^r 
l^inburd^ ben Säubern ber gemäßigten Qom in ber nörblidien 
^Ibfugel SBärme ju. 

3)erfelbe @egenfa| ipieberl^olt fid^ jtüifd^en ber öftlid^en unb 
toeftlid^en ^albfugel. Kalifornien unb Oregon l^aben milbereig 
Älima afe ^apan unb bie 3ßanbfd^urei ^ SBefteuropa fo t)iel 
Särmc afe bie 20 ®rab füblid^er liegenbe Oftfüfte 9?orbamerifa'ig, 
benn ®eftamerifa loirb öon einem ©olfftrome befpült, Oftafien öom 
^olarftrome, ber S5eringigftra§e , unb bie ©übtoefttoinbe fd^ieben 
üt falten Siorbofttoinbe feittt)ärt^. Sabrabor unb bie |)ubfonjgbai* 
länber l^aben gefromen SBoben unter S5reitengraben , too in 
©uropa SBälber unb QJetreibefelber gebeil^en. Denn an 9iorb= 
amerifa'^ Oftfüfte gel^t ber aui^ ber ^ubfoui^bai fommenbe Strom 
bc^ ?ßoIarmeereg mit feinen Si^bergen unb faltem SBaffer t)or* 
über unb brüdEt baburd^ bie SEemperatur ber Süftenlänber i^erab, 
ba§ er bereu SBärme jum ©d^meljen ber ©i^maffen üertoenbet, 
wogegen bie Süften* unb ^Binnenmeere 5Rorbeuropa'i5 öom 2(n* 
littenmeerc l^er burd^ ben ®oIfftrom ftet^ warmen SBafferjuftuß 
crl^alten. Stufeerbem fd^idt aud^ bie ©a^ara il^re aBärme nadi^ 
Europa unb Oftafien afe ^ei|e SBinbe, unb ba bie SDieere baig 
ganje ;3al^r l^inburd^ SBärme anfammeln, fo brüdEen fic baburd^ 
hk aSinterfälte l^erab. 5Der Often fenbet jWar im SBinter falte, 
trodfnc SBinbe, bie felbft im ©ommer trodEen bleiben, aber il^nen 

10* 
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ftcHen fxä) bie Äjölen, ©ubctcn, ftarpatl^cn unb Sllpcn entgegen 
al§ ©^irm unb Stuffangefd^ilb für SBcft- unb @fibeuroj)a. 
S33äl^rcnb aljo 9?orbofttt)inbc bie Siemperatur ]^erabfe|en, füllen 
©übnjeftnjtnbe im ©ontmer, weil fie ^eud^tigfcit mit ji^ führen, 
ttjogegen fie im SBinter burd^ il^re l^öl^ere Temperatur toarmen. 

©inen anbern ©cgenfa^ im ^Betreff ber !Eem<)eratur bilben 
bie Mften unb ba§ 93innenlanb. Sag OÄeer gleid^t nämlid^ bie 
5tem))eraturen au§, totil falte unb njarme SBafferftröme fid^ mifd^cn; 
e^ l^at alfo nid^t bie fd^arfen Unterfd^iebe ber SJreitengrabc. 
®a^er milbert bag 3Jieer aud^ an ber Mfte SBärme tok fiälte 
unb erjeugt eben oceanijd^e^ Älima, ttjeld^eö felbft ben Unter- 
fdfiieb ber S^l^^eS^eiten öern^ifd^t. ©affelbe mad^t in fate 
Säubern ben Sinter gum ^erbft, verlängert baö fj^ül^i^]^^ ^^ 
in ben ©ommer l^inein, unb bie großen S^emperaturgegenfä^e 
ber 93innenlänber üerlieren fid^ auf bem offenen 3Jieere. ^I^mout^, 
unter gleid^em Sreitegrabe mit SBarfd^au liegenb, l^at ate Süften^ 
ftabt ein anbereö Slima afe bie polnifdje SJinnenftabt, ^arig43* 
äßitteltemperatur, El^erbourg nur 36 ^ aber biefeö ift im SSäinter 
um 3^ wärmer, im ©ommer um 1^ fül^Ier, weil \>a^ 3Keer 
SBärme öerfd^IudEt. Seld^ ein Unterfdiieb jwifd^en ©nglanb* 
^rlanb unb bem unter gleid^en S3reitengraben liegenben $o^* 
afien! $^rlanb „ber ©maragb be§ SDleereö" ober „baö grüne 
©ilanb" l^at ftet^ grüne SSegetation, in Snglanb gebeil^en SUi^rt^en 
unb Sorbem, wäl^renb bie ©teppen ber S3afd^liren im ©omnter 
bürr werben, im SSBinter üerfd^neien. 93ei Slftrad^an mu§ man 
im SBinter bie Slebftöcfe wegen ber Äälte mit @rbe bebedEen. 

3lud^ ©ebirge öeränbern ba^ Älima, je nad^bem fie falte 
ober warme SÖSinbe aufl^alten. SBälber fd^ü|en ben S5oben gegen 
bie ©ommerl^i^e, l^inbern mit il^ren 3^^iS^^ ^i^ Stuöftral^Iung 
be§ Soben^ , we^l^alb e§ im SBinter im SBalbe wärmer ift ate 
im freien. ®ie füllen alfo im ©ommer unb wärmen im SBinter. 
fjcudjter unb fumpfiger 33oben enbltd^ nimmt bie SBärme lang* 
famer auf al§ trodEner ©anbboben, l^ält fie aber aud^ länger 
feft, unb fo wed^feln bann an bemfelben Orte oft täglid^ nnb 
monatlid^ bie Temperaturen. 

Sie unfd^einbare 35erpltniffe auf baö Slima einwitfen, 
jeigt nadfifolgenbe Iljatfad^e. ^n SBaiern l^at man burd^ forg^ 
fältige S3eobad^tungen ben ©influfe it^ SBalbboben^ auf ba^ 



, 
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Slinta crforfd^t. (So ift itad^ (5bcrtnat)cr cmicfcn, ha^ bic 

mittlere 2:emperatur \>t^ bcfd^attcten SBalbbobeni^ bi« ju einer 

liefe öon 4 gu^ geringer ift (um 1^5 SU.) ate bie einer walb* 

lofen fjläd^e. Qm ©ommer beträgt bicfer Unterfd^ieb faft ba« 

©reifacä^e, t)erfd^tt)inbet aber im SBinter gauj. Slu^ bie SBe* 

j(i^attung burd^ Saumfronen mäßigt bie Jlem^jeratur , fo \>a^ 

©omm'er unb SSBinter um 7 ®rabe öerfdEiteben fmb. ytaä) auf* 

toärtö nimmt bie ©arme ber Suft t)om SBoben biig ju ben 

Saumfronen aHmälid^ gu, in ben fronen felbft ift fie etttjai^ 

geringer afe auf freiem gelbe. Dal^er ftrömt hd ftiller Suft 

bei Sage ein Suftftrom aui^ bcm SBalbe iniS fjreie, beig '^laä)t^ 

öom gelbe in ben SBalb» üDie großen ©ntnjalbungen mad^ten 

ba^cr ba^ europäifd^e ©eeflima continentaler unb ttjärmer unb 

lüirtten baburd^ auf eine Äenberung ber natürlid^en SJerbreitung 

ber ^ßflaujen ein. 

®ie relative 3Äenge be§ SBafferbampfeö ift im SBalbe ftetö 
größer olö im greien, unb itoax im ©ommer um 9, im ^erbft 
unb gräl^ial^r um 5 bis 6 ^rocent, njeil bie SJegetation eine 
größere SSerbunftungi^ftäd^e bilbet, jugleid^ aber au^ ber SBalb* 
i&oben unb ©limpfe langfamer öerbunften, unb gmar faft breimal 
langsamer, ja bei SBalbftreu unb abgefallenem Saube fed^ömal, 
»eil ber SBalb bie Suftftrömungen l^emmt. 2(uf bie SRegenmenge 
bagegen fd^eint ber SBalb geringen 6influ§ ju l^aben, tocil bie 
95aumfronen ben SRcgen auffangen unb bann h)ieber üerbunften, 
ol^ne ba§ ber 85 oben baüon ©enjinn l^at. S5oben ol^ne Saubftreu 
öertrodfnet fd^nett, ttjeil fie bie SSerbunftung l^inbert unb ben 
SBSurjeln Qtit Iä§t, bai^ SBjiffer aufjufaugen. ®txt man an 
fumpfigen ©ietten ber Sßittelmeerufer ben auftralif^en Eucalyp- 
tus globulus an^pflanjt, l^ört baö SWalariafieber auf, benn bie 
f8urjeln fangen t)iel SBaffer auf, toe^l^alb ber S3aum fd^neff 
»äd^ft, bei aWalaga j. S3. in 5 ^^al^ren 18 SKeter l^od^ mit 
einem ©tamme öon 80 Zentimeter Umfang. 

!Da fld^ in ber Xiefe bei? 3)ieereö um ©pi^bergen 7 big 17 ^ 
SBärme finben foH, fo folgert El^aüanne, baö ^olarlanb gel^e 
Aber ben ^ol ^intocg; bie Oftfüfte (t)on 25 W 170 <> öftl. Sänge) 
H 2 @rabe (84 unb 85) breit, bie SBeftfüfte (t)on 90 biig 170 ^ 
tocjll. Sänge) etwa 6 ©rabe (84 bi^ 80) breit. Dag SÄeer 
Itoifd^en bem ^olarlanbe unb ber 9iorbfüfte ?fmerifa'g werbe 
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t)on einem Amt be§ burd^ bie SJeringgftrafee etnbringenben toarmcii 
®ttomt§ burd^jogen unb fteHentüetfc eii^fret. Der jwifiä^ett ber 
SBärcninfel unb 5Wott)aia ©emlia nad^ Slorboft treibenbe ®olf^ 
ftront üeretntgt fid^ öftlidi ber ncufibirifd^en IJJnfeln mit bcm 
wcftlid^en Amte beS 95ertngi8ftrontei3 , unb ba^ JDieer gtuifd^cn 
©pifebergen unb ber SBering^ftra^e ift fteHenttjeife eisfrei, im 
©oninier unb §erb[t fd^iffbar. ®er SBeg junt ?ßole ntu^ alfa 
jwifd^en ®pi|bergen unb 5Wott)aia ©entlja ober t)on ber Seringi^ 
ftra^e aus nörblid^ gelten. 



SSert^eilung ber ^em^eratur mä) ben tlimaS« 

aBol^in tt)ir auf @rben blid^en, StöeS |)rebigt uns üom 
SBanbel ber 2)inge , unb überall , ujo »ir allgemeine ®efe|e ge- 
funben ju l^aben meinen , fto^en n:)ir auf SluSnal^men , toeil fi(^ 
baS Seben überall inbiüibualifirt. ^n jebem Sanbe f)at jeber 
SKonat, jeber 2^ag feine t)eränberli(^e S^emperatur, jeber Serj 
fein befonbreS ^lima. ?(uS bem Sluf^ören bes SBeinbaue^ in 
mand^en ©egenben folgert man, ba§ baS ßlima fid^ üeränbcrt 
^at 9Son Sarcaffone ift ber Oelbaum 16 Kilometer tücit mi) 
©üben jurüdEgemid^en feit 100 l^^^ren, baS ^^dferroi^r öer^ 
fd^n^anb aus ber ^ßroöence, bie Orangenbäume beS |)t)äreS toiä^tn 
ben SÖiauIbeer* unb SDianbelbäumen, an ben ©ebirgen gingen bie 
9tabeltt)albungen in 200 ^ai)xtn um 100 aÄeter abtoäxt^, unb 
in Ungarn bringen bie ©teppenpflanjen immer toeiter nac^ 
SBeften t)or, begleitet t)on ben großen SIemperaturfprüngen be^ 
®te))pen!IimaS. ®eit 100 ^^al^ren nal^m in mand^en ©egenbcn 
©eutfd^IanbS bie ^älte jU, ber ÜDecember toarb fälter, ber 
$^anuar »ärmer, unb in ©nglanb fteigerte fid^ nad^ Olaifl^er'^ 
äered^nung im ^^anuar bie äöärme um 1® 66'. Dagegen 
fd^einen ^Slanb unb ©rönlanb feit bem 14. Qa^rl^unbert fältcr 
getoorben ju fein, ba mand^e JBäume nid^t m-e^r fortfommen unb 
schaler unbetoo^nbar njurben. ?ßaläftina unb Serien follen mi^ 
graas beSl^alb unfrud^tbar gettjorben fein, ä)eil baS Sanb fi 
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^ob unb bte Serge njcniger JRegen erl^teltcn. ©old^e Zf)at^aä)tn 
fcrnit man, beft^t ober feine ffirflämngggrünbe. 

©benfo unfidicr ftnb unfre ftenntniffe über bic «bnal^nte 
ber Zcmptxaiux na6) ben oberften Suftfd^id^ten ju, ha man bie* 
fclbe nur auf ben ^ofpijen öon ®t. SBeml^arb unb ©ottl^arbt 
beoba^tet l^at. 9?ad^ ^elml^olfc nimmt bie SBärme öon unten 
nad^ oben im ©ommer um j|e einen ®rab ah mit 160 Sßeter 
©rl^ebung, im SBinter bei 240 Sßeter, ba beg ^Wad^ts unb im 
SBinter bie S^emperaturuntcrfd^iebe geringer finb. 9?ad^ ©tuber 
bagegen finbet man bei 400 SReter ^ö^e 10 ^ 2ßärme, bei 1300 
aWcter 5^ bei 2200 SWeter, ben ©^meljgrab bei^ ®ife« unb 
barfiber l^inaui^, finft mit 180 3Äeter bie Temperatur um je einen 
®rab, bi^ mut^ma^lid^ ber SOBeltraum eine S:enH)€ratur üon 60 ® 
Sälte erreid^t. ®oId^e Angaben berul^en inbeffen oft nur auf 
Scred^nungen , bie jutoeilen ju fel^r öerfd^iebenen ©rgebniffen 
führten. 9?iemanb fennt ja bie 2iemperatur be§ SBeltraunti^, unb 
bie SBered^nungen berfelben »eid^en um 100 @rab öon einanber 
ob. 2(uf ben ©cbirgen giebt t^ falte unb milbe SBinter, je 
nad^bem falte ober toarme SBinbe fid^ länger bel^aupten. 

^n ben einjelnen Säubern finb bie iemperaturunterfd^iebe 
fel^r gro§, ba§ man ftaunen mu§, toie ber menfdfilid^e ftörper 
fie ertragen fann. 33adE erlebte in ©nglifd^ * 5Korbamerifa 56® 
Sälte, in ©emipalatin^f in Sibirien mu§ man 58® auiSl^alten, 
wogegen Duöe^rier im !£uareglanbe ber ©al^ara 67® |)ifee 
überbauerte, fo ba§ ber menfd)Iid^e Organii^mu^ einen 2:emperatur* 
unterfd^ieb öon 125® ertragen fann. ^n mand^en Säubern 
oeränbert fid^ bie Sientperatur im ^a^xt um 80 ®, benn IJranf lin 
fanb in ben (Segenben, loo S3adE fo große Äälte auöftanb, eine 
©ommertoärme t)on 30®, im ©angen alfo einen Temperatur* 
unterfdiieb t)on 86®. ^n mim beträgt bie größte ^ifee 43®, 
ber jäl^rlid^e J^emperaturunterfdEiieb 61®, in ©übfranfreid^ 45®, 
bti ©enua, in SWabeira u. f. to. 20 ®, unb biefe ®egenben gelten 
für befonberö gefunbe. ^n ©ingapore bagegen f(^tt)anft bic 
jöl^rlid^e S^emperatur nur um 2®, unb nac^ 35ooe ift ber Quii 
in ©uropa ber l^cißefte 3Äonat, in tocld^em bal^er bie meiften 
SJerbred^en, bie meiften SBa^nfinn^franf^eiten üorfommen. 6r 
ift aber au^ ber Äricg^monat, toeil man bann im ^Jreien ol^nc 
®efa^r bioouafiren fann, trodfne SBcge, |)eu für bie ?ßferbe, 
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fiom für bic SWcnfd^cn f)ai. ^m ^nli unb Äuguft finbct fi^ 
nid^t nur üon ben übrigen SKonaten l^cr ein SBärmeüberf^4 
t)or, fonbern bie langen S^age üermel^ren benfelben nod^. tiefer 
toixi erft int Decentber unb Januar aufgesel^rt^ »eö^olb bic 
größte Sälte erft ntit bem Februar eintritt. 2tu^ berfelben 
Urfaci^e faßt bie größte SCageöwämte aU 9?ad^n)irfung ber öor* 
angegangenen SSeftral^Iung auf bie 5Wad^niittaggftunben öon 1 bi^ 2 
U^r, unb ift e^ eine ©tunbe t)or ©onnenaufgang am Sälteften, 
weil bann aHer SBämtet)orrat^ be§ SEage^ aufgejel^rt ift. ^n 
^ariö ift e§ um 2 U^r SWittagg am SBärmften unb frü^ 4 U^r 
am ^ü^Iften. 

Um eine Ueberfid^t über bie SSertl^eilung ber 2^em^eratur 
gu geminnen, öerbanb §umboIbt ik Orte, weld^e gleid^e Zm^ 
peratur ^ben öfot^ermen) burd^ £inien, weld^e mand^crlei 
®d^tt)ingungen unb 233inbungen geigen. @r fanb babei ben 
SBärmeäquator, ber t)on ?ßanama au^ über SSenejuela, ©u^ana, 
bie aJiarannonmünbung , über ben Ocean nad^ ber ®ai)axa 
l^inüber ftreid^t, ©übafien berührt unb im Often nid^t weiter 
verfolgt ift. ©eine Slem))eratur fd^wanft jwif^en 25 hi§ 30^. 
S)od^ giebt e^ in ber SCropenjone wärmere ©trid^e, weld^c wie 
;3nfeln in fül^Ieren 2^em))eraturen liegen, wie man aud^ lälterc 
;3nfeln im warmen Suftftrome entbedEt l^at. 2)ie Krümmungen 
ber ;3fot]^ermenIinien finb auf ber füblidtien ^albfugel äiemlid^ 
regelmäßig, weil i>a§ jBanb abnimmt, ba^ auöglei^enbe SOieer 
alfo ftarl einwirft, unb im füblid^en ©i^meere folgen fte ben 
Sreitengraben, weil ba§ SReer fel;r infelarm ift. Stur ba weid^en 
fie na(^ ^Korben jurüdE an ben Süften, wo in SBeftafrifa unb 
SBeftamerifa bie falten SBafferftröme entlang jiel^en. Stuf ber 
nörblid^en ^albfugel burd^fd^neiben fie bie Sreitengrabc unter 
t)erf(^iebenen äßinfeln. ®ie bilben boppelte SBogen, bereu Santm 
fid^ gegen S33efteuropa unb Kalifornien rid^tet, wogegen bie 
niebrigften ©enfungen auf ber Dftfeite biefer ©rbtl^eile liegen. 
2)ie größte ^öi^e erreid^en fie id 9?eu*@nglanb , 9^eu*^unblanb, 
JJrlanb unb ^Worbenglanb , wo ber ©olfftrom fließt. ®ie Sinie 
t)on 9iorb==earoIina burd^fi^neibet ©übfranfreid^ u. f. w. ^ebem 
fattö giebt eö auf jeber Srbl^älfte aud^ ^toti SBärmepoIe, aber 
man l^at fie nod) nid^t aufgefunben. 

Um übrigen^ bie Karte ber SBärmelinien ju tjeröoKftänbigen, 
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xt man bic Orte mit glctd^cr SBinterfältc (^^o6)mtncn) unb 
c mit gleid^cr ©otnmcriüänne Ofotl^ercn), aud^ bic mit gleid^er 
riil^Iing^=' (;3Jocren), ^erbft* (Sfomotcporcn) unb SDionatö* 
mperatnren (3fomcnen) öerbunben, tocld^c ein fel^r öertoidelte^ 
Aftern barftetten, unb nad^ benen fid^ ^flaujen unb S^l^iere oer- 
eilen. — 

:3nbem n)ir begannen, bie uuiS umgebenbe Suft ju betrad^ten, 
l^rtc jie ung ju ben ©afen, aug benen ber @rbför^)er feine 
ebirge, ©benen unb SKeere fd^uf, jtüang un^, mit SOBoHen unb 
^ämteftra^Ien bie 3^^^^^ i^ burd)tpanbem , unb Iie§ unö ba, 
wir unt)eränberlidf)e 9laturgefe|e gefunben ju l^aben meinten, 
; unenne^Iid^e Slbgrünbe ber 9iaturge^eimniffe blid^en. äBol^er 
xmmen ffiarme, ©d^tüere, @Ief tricität , aJiagneti<gmu§ ? ®inb 
e ©rjeugniffe be§ organifd^en Seben^ ber @rbe ober liegen fie 
n ©onnenf^ftem ober jenfeit beffelben im SBeltraume? — äBir 
iffen c^ nid^t. ©o gering alfo aud^ bie fidler getoonnenen 
rgebniffe unfrer gorfi^ungen finb, fo betoeifen fie bod^ \>a§ 
Streben ber SWenfd^l^eit nad^ SBa^r^eit unb bie unabmeparc 
iitttndEelungöfäl^igfeit be^ menfc^lid^en ©eifte^. ®er toal^re 
^enu§ beftel^t ja nid^t im SBefi^en, fonbern im (Srftreben, unb 
lumbolbt nennt mit 9led^t ia^ @r!ennen unb ben äöiffen^trieb 
ie Aufgabe unb Qkxit ber 3Äenfd^l^eit. 

Unfre Unterfud^ungen filierten bi^ jum tlima. SBotten toir 
tefe^ 2:i^eriia toeiter öerfolgen, fo fül^rt t§ un^ in i>k ?ßf(anjen* 
nb 5El^iergeogra))l^ie unb nötl^iget un§, aud^ \>k SBeltgefdiid^te 
om ©tanbpunfte })]^t)fifalifd^er ©inpffe auf juf äffen, toaig auf 
'i)x anregenbe, aber fd^toer gu beanttoortenbe fjragen füi^rt. 
)ie ©rgebniffe fold^er Unterfud^ungen fül^ren bi§ j|e|t nur jur 
Jereinfadjung ber fragen, nid^t aber ju bereu abfd^Iie|enber 
Stttfd^eibung. ®ar SJieleS öon bem, toa^ man in f8iiä)ttn unb 
Jcitfd^riften ate SCl^atfad^e angegeben finbet, ift nur ST^eorie ober 
&^<)otl)efe eineö eiujelnen ©elel^rten. 
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f flanseii' nnb S^ierleiett im Wl%müntfL 

©d^on in bcn ältcften Szitm fud^tc bcr STOctifd^ bic 
bcr Sinter* unb ^flanäcngcftalten übcrfid^tltd^ ju orbncn, tnbew 
er gleid^artigc ©ingc mit bctnfclben SBortc bejeic^nctc. ©am 
t)erfu(^tc er, ^ßflansen unb 2^^iere in Slaffen unb Arten ji 
fonbem, um fid^ bereu SDienge fafelid^ ju mad^en. S^bejfo 
jeber 9leifenbe unb J^orfd^er entbedte neue Arten unb Unterarten 
baö ®i)ftem mu§te üeränbert unb erweitert njerben, unb enbßd 
gab man ben ©ebanfen ganj auf, burdigreifenbe, unabänberlid^ 
ÜnterfdEiiebe ber Strten, ja fogar be^ gangen fogenanntcn SEI^er 
uiib ^flanjenreid^e^ feftjuftetten. ßinne, ber ®d^ö:pfer beS erftei 
großen @^ftem^, fannte j. 33. nur fünf Slrten öon @d^Iu^)f»ei^pen 
®rat)enI)orft 1646 europäifd^e arten, unb biefe 3^^^ ^^^ ^. 
big it^t bereite öeröierfad^t. Sinne fannte nur elf Arten öoi 
Singetüeibeiüürmern, Slubolp^i bereu über 1100, je^t fül^t man 
11,000 auf. J)ie SCeidEimufd^el trägt bereu V« 2»imon bti f4 
eine anbere nur jttjei Sinicn gro§e ©d^nedEe emöl^rt 200 ©d^nw* 
ro^er, in benen tt)ieber ©dimaro^er leben. $5ebeg Ofgon, fettp 
Singe, S3Iut, &tf)itn, §erj birgt ®d§maro|ert§ierc , unb bic 
Srid^inen ätt)ifd^en ben SJKu^feln njerben burd^ il^re 3Renge tobt* 
lid^. !Die Qdi)l ber ^ifd^^ unb ©äugetl^ierarten l^at fid^ feit 
Sinne öerfed^jel^nfai^t, bie 44,000 ^ufeftenarten Sinne'g brad^te 
^umbolbt auf 80,000, ik 6000 ^ßflanjenarten bc eanboKe aiif 
^2 aKiHion. ^umbolbt fd^ä^t bie cultiüirten ^ßflanjen auf 35,600 
Slrten, alte ^l^anerogamen auf 285,000. 

2ßan ää^lt etttja 18,000 Strten öon SBirbeltl^ieren unb 
93,000 ober 165,000 öon tüirbellofen, gar über 1000 :3nfuforiett^ 
arten , 80,000 i^nf ef ten- , 9000 S!Äoßugfen* , 7000 SSogcl^ unb 
1400 SSierfü^Ierarten. ^n SÄebufen ^at ^ßiajji ®mit§ 5 bi« 6 
3Jiittionen ;3^fuforienfd^aIen gefunben aU 5ßal^mngigrefte. ®cm 
entfpred^enb ift bie SSermel^rung mand^er 2^]^iere, benn ber ^äring 
^at 20* big 37,000 ©ier, ber Äar^)fen 200,000, bic ©d^leic 
383,000, ber glunber über 1 3)KIIion, ber ©tör IV2 aKittion, 
ber Äabeljau 10 3Kittionen. ©coregbt) fanb baö gröntänbif^< 
aKeer auf 2000 Ouabrat^3KeiIen 100 ^aben tief öott SDiebufen 
üon benen ^U Äubifmeile 4750 SBitlionen entl^ielt. SDiebulen 
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ii^iüamtc fmb oft mcilcnlang, ba§ 80,000 3Kcnfd^cn fic in 5000 

Salären nid^t jäljicn fönntcn. Am Sc^cucofce in Sßcjico fantmclt 

mn fJKcgcneicr nnb i§t fic rol^ ober gcbatfcn. 3Jiaricn=^ unb 

©onncnfäfcr crfd^ einen oft in meilenlangen SH^^f ^eufd^reden^ 

Jcrmiten, ©pringböcfc, SBifoniS fd^ä^t man nad^ ben ©tunben 

ai, toeld^c il^r vorüber eilenber Qhq toä^rt. fjröfd^c toerbcn. 

: imter ben S^ropen jur Sanbplage unb SBale erlegt man jäl^rlid^ 

^ an 20,000. ©eeöögel lommen auf mand^en IJJnfelflippen in 

l fold^er aWenge öor , ba§ man bei jebem Stritt auf SSögel unb- 

t (Kcr ttitt, bic Scrguelen unb galflanb^infeln mit Pinguinen toie 

'■' mit einer firufte bebedft finb. ®elbft ffiiiSfd^oÖen toaren jutoeilen 

: öott ©eel^unben bid^t überlagert, fo toeit ba§ Äuge reid^te. ?fuf 

j ber Säreninfel erfd^lug man in einigen ©tunben 900 SBattroffe^ 

j aitf 3iotoaia ©emlja 30,000 Summen, fc^o§ auf 10 @^u§ 150 

\. Sögel. Auf ©pi|bergen lebten öier ruffifd^e 3Katrofen e^l^ ^^al^r 

[r i)on ber S^gb, SWotoajIa ©emlja emäl^rt öiel JRenntl^iere, unb mit 

l ©änfen unb Semmingen füttert man bort bie Qagb^unbe. 2iangc 

jj Jöerben 400, ©dEjIingpflanjen 600 gu§ lang. 9lid^t minber gro| 

' ift ba^ Älter ber ^ffan jenarten ; benn bie 600 gu^ mäd^tigen 

' «ttuöialfd^ie^ten be^ SWiffifippit^aleg fd^ä^t Stjett auf 158,000 

Saläre, ©ie l^aben ju unterft tin Sager t)on (Sräfern unb 

Äröutem (alte ^rärien), ba§ 15,000 ^a^re jum entfte^en ge^ 

iraud^te, unb barüber ftel^n in jel^n ©diid^ten Sager üon 

^reffen, ©anbmaffen unb @id)en mit fenntlic^en ig^^^c^ringen. 

ticberatt i^nt fid^, tool^in toir blideu, bie Unerme^Iid^feit ber 

®d^ö<)fung auf. 

Um eine Ueberfid^t ju getoinnen, fteHte |)umboIbt ein a5er*= 

jeid^nil t)on ©etoäd^fen jufammen, bie fo ^äufig in getoiffen 

©cgenben öorfommen unb fo l^ertjortreten, bafe fie benfelben il^ren 

Icnbfd^oftKd^en ©l^aralter öerlei^en. ©ö finb bieö bie 1100 

$almenarten, bie frautartigen, bauml^ol^en Sanianen ober 5ßifangö, 

bie SRalöaceen unb S3ombaceen mit coloffal bidEem Stamme, 

; sco^tn l^erjförmigcn blättern unb prad^töoHen SBIüt^en (äffen== 

Jrobbaum), bie 3Jiimofen mit feingefieberten S5lättern unb fd^irm^ 

artig verbreiteten 3^^i9^ti (Äfa^ien, Säfalpinen), bie 440 Arten 

ber J^aibefräuter , bie 900 Arten ber ^roteaceen, bie feltfam. 

geftaltcten ©actn^ aU bie Ouellen ber äBttfte, bie 114 ©upl^orbien^ 

arten, bic greßbunten Ord^ibeen, bie Stabel^öljer , blattlofen. 
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<Eafuartcn, baumartigen Sd^ad^tcl-, SJambuö* unb garrcnarthi, hk 
200 Sßotf)o^axtm mit frautartigcm Stengel unb großen Slättcr^ 
bte Stauen, Sm^dQao&i)]t , 3)iangrot)ebäuuie mit fteljenartigcE 
©urjeln u. f. to. ^n\>e\\tn biefe ©nt^eilung toirb baburd^ et« 
itnjuöerläffige , ba^ oft ber 2)?enfd^ gettjaltfam eingegriffen ^ol, 
inbem er ausrottete ober öerpflanjte unb verbreitete, 3. SS. ^avidf 
t^iere, ©etreibe, Cbftbäume unb ^anbefepflanjen. 

Äuc^ Sßiube unb ©affer, felbft 25ögel, toeld^e ©amen öcr* 
fc^Iuden unb »ieber aueiocrfen, tragen jur SSerbreitung ba|= 
Sl^ere unb ^flaujen hti, roeöl^alb man oon 9laupen=, Srabbcn», 
gifc^* unb ^rofc^regen fpric^t. ^clj* unb ©ee^unb^iöger erlegen 
gu ^unbcrttaufenben ba§ 35?ilb, 3. fß. in ShiBlanb jöi^rll^ 4 
SÄittionen Sid)(;örnd^en. 3)ie SEarantel fam 1782 mit ©etreil« 
öon Stfrifa nad^ Italien , bie ^eff enffiege auf gleid^e SBeifc m - 
Europa nad^ 9?orbamerifa , bie Settttjauje unb orientalif^ 
Qä)ait mit ^auSgerätl^ t)on Stfien nad^ ©uropa, Termiten onf 
©djiffen nad^ SRod^efort, ebenfo ©d^iffs^alter unb ©d^ilbfröten 
®er ^auöfperling folgt bem ©etreibeanbau wm SIRittelmeer* 
geftabe aus burd^ aße Sauber gleid^ ber ^aui8maui3, bie |)a# 
ratte toanberte im 3JiitteIaIter üou 8[ficn nad^ Suropa, bie 
SBanberratte im 18. Qal^r^unbert auö ^nbien über ^erfien tuwj 
JRu^Ianb, fe|te 1772 bei großer ÜDürre über bie SBoIga, tt^anberte 
aiad^ ?ßoIeu unb ÜDeutfd^Ianb, gelangte gu ©d^iffe nad^ Snglanb, J: 
^ariiS unb 9Jorbamerifa. 

Srlcid^tert n?irb biefe 23erbreitung burd^ bie Seben^jäl^igfeit 
mand^cr ®efd)ö))fe, namcntlid^ ber mifroffopifd^ fleinen, bie rm 
im ©d^nee, in ben |)aarfpalten ber ©letfd^er unb in fiebcnben 
Slueßen ftnbet. 5Do(^ toerben aud^ 3)iittionen t>on fjliegen unb 
IRaupen i)on fd^maro|cnben ^ilgen umgebrad^t. ^m ©olfftrome 
leben gal^IIofe ©loberinen, jtoifd^en benen gro^e ^efelfd^wämwe 
mit burd^fid^tiger ©arcobe (StUt) ftel^n, unb biefe ©d^ttjämwe 
bel^erbergen in i^ren Kanälen f leine 3)?ufd^eln, ©eefteme uni 
Eruftaceen. ^nickt) l^ielt biefe UrjeHen, t)on benen man mifi 
tüti^f ob fie 2:i^ier* ober ^flauäenanfaug finb, für ha^ Urlefcoi 
unb nennt biefen ^^^^ufdEiIamm beö SÄeereSbobenö bal^er S5at§5* 
biuS. @S fd^toanfen alfo , too^in toir blicfen , bie ®renjen ber 
©^ftematil unb ertoeiteru fid^ nod^ täglid^. Slud^ fennen toit 
iit S33iberftanbSfäl^igfeit ber Siliere unb ^ßftaujen gegen äußere 
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(Knpffc tiod^ ju tocnig, um un^ über i^rc aScrbrcttung 8lc(i|cn=« 
f^aft gc6ctt 5U fönitcn. 

&&xä)t unb ^tücrgbtrfc j. 33. »ertragen 32 ^ SR. Äälte, 
iPalmen unb Ord^ibccn gel^n bei njeniger afe 8® SJärmc auig. 
> afrifa gcbei^cn ©etoä^fe bei 48 big 64« 3t. SBärme, ba* 
gegen blül^en ©olbanellcn unb ©ajifragen im ©i^ttjaffer ber 
®letf(^cr ober in ^ö^Ien etoigen ©d^nee^. Auf ^lanb toad^fen 
Klaren in i^ei^en Dueöcn, in benen man @ier fod^en fann, in 
einem oftinbifd^cn SBad^e öon 86® S. 333ärme leben gifdie unb 
m Ufer grünt Siafen, ÜCl^timian toädift am gu^e beg ©etifir, 
11 ©encgambien gebei^en ^ßflanjen id 76® S. SBärme, in 
Duetten ju »ona M 96® .S., am »aifalfee iti 75® ©.; 
Dgcittatorien fanb man in Duellen t)on 75® S., Sonferöen in 
icbenb^ei^en QueÖen, ;3^fe!ten in ben SBäbem ju 3tif bei 45 ® S., 
Kufc^eln in 60® l^ei^en Quellen, ^n ben tarfebaber QueÖen 
)ei 74<> e. entbecftc fflifd^of ^nfuforien u. f. to. 5ßrüfen wir 
um bic Sebeni^bebingungen ber ©efd^öpfe! 

l^ebe ^ßftanje »erlangt einen befonberen 93oben unb einc^ 
>eftimmte ^l^reg - 2^emperatur. 2)ie ©onnentoärme tüirft nur 
ittmälig, »eil am 5Eage ber auffteigenbe ©aft üerbunftet unb 
ibfül^lt, beg Stad^tg bie Sluöftral^lung toirft, im ^erbft ik Sir^ 
Dilation ber ©äfte nad^lä^t. ^m l^o^en SRorben begünftigen bie 
xxngen ©ommertage ben ^ßflanjenwu^g , bod^ gel|t bie ©erfte, 
)ic brei SÜionatc lang eine mittlere SBärme üon 6® brandet, im 
Korben nid^t fo l^oc^ aU an ben Sllpen, unb an ben Slnben 
icigen ©etreibearten üon 5 big 6® äöärme 12,800 gufe l^od^, 
Säume nur 10,700 gu^. ^n Upfala reift -ber SBeijen gleid^ 
ieitig mit bem englif(^en, ©erfte jel^n STage früher. I)iefe le^tere 
icbeil^t nod^ auf ben fjaröer (90 ® 9i.) unb id Slltrn in Sa))planb 
;8® 91.), nid^t aber bei Qafugg! (12® SR.). !Cenn fie brauet jur 
Reife eine SSJärmemenge üon 1200®, ^iim 1600®, mai^ 2000®, 
Bein 2300®, Dattelpalme 4800®, Sofog))almen nod^ me^r, 
wogegen 8ll^)en* unb ^olart)flanäen fid^ mit 40 big 250® be= 
jmigen. ^n @nglanb reifen Pflaumen unb Strauben nid^t, 
wid^fen aber 2Rt)rt]^en, Sorbern unb anbere füblid^e ©etoäd^fe 
m greien. grüd^te reifen um fo f)3äter, je länger bie Qdt 
mauert, big fie bie erforberlid^e SBärmemenge erl^alten. ^n 
Örcifgttjalbe blühen fdänmt 36^2 2:ag fpäter alg i^re Slrt- 
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gcnoffcn in ^artna, in ©fibbcntf^Ianb 5 bi§ 6 SCage fpätei 
ate in ®ntt)rna, bod^ in Äaafjorb unter bcm 70® nörbl. Sterkp 
tDad^fcn ©rbfcn in 24 ©tunbcn 3 QoU. $Jn 35cutfd^Ianb bettmS 
eine SBobener^ebung t)on 100 ^n% eine SJerf^jätung bcr Äeifs 
t)on 1 big 1 Vj 2:ag, eine jold^e öon 1000 gu§ einen Untcrfd^i* 
ber ®nttt)i(felung öon 10 big 14 2:agen. Denn an ben Sergen l^iiur«! 
finbet ttjegen ber abnel^ntcnben ffiärme berjelbe SBed^fel ber ^|Jftoi§ei 
ftatt n)ie unter ben entjpred^enben SBreitengraben. An ben Vbfa 
j. SB. folgen auf einanber : SBeinftod, Äaftanie, 5Rn§bauni, (Sid^ 
Sud^e, SBiefen mit ©fd^en unb Srlen, ffiber* unb SJergcjci^ 
enblid^ baumlofe ^Ipcntütxic. S(n ben Änben bilbet ^d^ ei« 
anbere ©cala: Qndtxxoi)v, ^nbigo, Sanane, Saffee, Sdavtmmh 
3Äaig, »ataten, ©etreibe, 9Ju§* unb Apfelbäume, SBetjen, @erjk 
(big 10,200 5u§), Äartoffeln (12,300 gu©, SBeiben für SanuH 
©d^afe , 9ünber unb 3i^9^^ f ^^^ ^i* 14,800 5u§ beginnt 1« 
©d^neegreuje. ^^n Deutfd^Ianb gel^t bie (Sid^e nur 2400 gaj 
i)o6), Ut S3ud^e 3000 fjuß, Stabel^olj 5500 fju^g, SSirfe 6O00 
gui 3irbeWiefer 6300 ^ui 

;3ebe Qom f)at i^re befonbere ©rengen für bie eingeln« 
Ißffanjen je nad^ Sage unb 9flid^tung beg ®ebirgeg, öorl^errf^e«^ 
ber SBinbftrömung u. f. tv. ig^ber SBerg unb ©ebirggl^ang beft|t 
n)ieber feine befonbre ^Pftaujenfcala ober ^ßffanjentl^ermomete^ 
fo ba§ fid^ allgemeine ®efe|e faum aufftetten laffen. @esoSfp 
lid^ unterfd^eibet man Dier SBaumäonen: 1) immergrüne 3laii* 
tt)älber, 2) SBälber t)on fä^d^entragenben Säumen mit obfattenb« 
^Blättern unb fd^öner fJrü^Hnggüegetation , 3) formen* unb 
farbcnreid^e tropifd^e Urn^älber unb 4) SBälber mit fteifem Ämie 
ober fd^attenlojen Säumen. 

©d^ttJieriger ift eg, bie bett)eglid^en SEI^iere, bie oft waffen* 
ttjeife augtoanbern unb toxt ^enbel über ben 3*^^^ 1^^ I^ ^^ 
bem S^emperaturtoed^fel l^in unb l^er fd^toingen, fogar im SJleeie 
auf'' unb abjiel^n, in 3*^^^« einjutl^eilen. ©d^ned^en leben a^t 
3Konate in ben auggetrodEneten fjlupetten ber S;ropen, in $aw 
toanbem fjröfd^e unb Kröten l^eerbentoeife nad^ f endeten ©egenben 
aug, wogegen in ^atagonien eine Ärötenart bie l^ei^eften &ani* 
pgel, ©ibedtifen unb 3Ääufe bie trodfenften ©egenben ber (&*« 
betool^nen unb iti geud^tigfeit augtt)anbem. SRan l^at beoba(i|let, 
ba§ fid^ id junel^menbcr 2^empcraturemiebrigung bag $aar öer* 
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Ingctt, bei großer SBärmc ganj fd^tüinbct, tjiele S^l^tcre einen 
3inter^ ober ©ommerfd^Iaf l^aben, am l^et^en SÄittag alle Siliere 
rfd^Iaffcn nnb raften, Äröten oft ötele Qal^re lang im ©d^Iamme 
^lafen, toobei biefer jutoeilcn gn ©tein unb Serfer tüirb. Seb* 
ifteö &iä)i erzeugt lebl^afte |)aar'=, gebet* unb ©d^uppenfarben. 
n ]^ct§cn Sänbern l^errfd^t bie fd^toarge garbe t)or, in falten 
ie ttiei^e; mit Äbnal^me beö Sidite^ gel^n bie fjarben in ©lau, 
ix&n, SRoftrotl^, Sraun, ©ran unb SBei§ über, unb bie gcirben 
n: SWeerc^pftanjen wie tjij^^ foHen je nad^ ber 2!iefe mit 
Holet ober S5Iau anfangen, bei größerer 2iiefe grün, gelb unb 
raun »erben unb in pur:|)umer 2^iefe mit "Stott) enbigen. 

Änbere ©efid^ti^punfte l^aben einzelne x$üx'\ä)a aufgefteKt. 
i[m Siorben entwidelt fid^ bai^ Seben langfamer unb tritt ber 
Binterf d^Iaf ein ; bie ©d^öpfung ift arm an Arten, aber maff en* 
laft in JBetreff ber Qdi)l ber ^Jnbiöibuen. ÜDer Keine SBSaffer* 
ifipferKng (cyclops quadricomis) fann fid^ j. S3. an^ einem 
Jnbit)ibuum in einem ^dt)xc auf 4000 3Jiiöionen ^Jnbiöibuen 
jermel^ren, ber Sabeljau nad^ Seeutpenl^oef auf 10 9Äißionen, 
>er $ilj nad^ fjrieg auf 10 äRittionen. ;3ene 2:i^iere, tt)eld^e 
Ker legen unb für i^re ;JJungen ni^t forgen, legen öiel Sier, 
oeil eine 3Äenge berfelben üon anbem X^ieren üergel^rt toixi 
Ä>er fonft umfommt. StHe Spiere emäl^ren fidEi öon organifd^en 
Stoffen, aber je niebriger i^re Organifation ftel^t, um fo mel^r 
:c6en fic öon gäulni^, tüerben aber um fo frud^tbarer, öermel^ren 
id^ ini^ Unenblid^e unb bienen anbem liieren ate 5Ral^mng. 
Jm bunfeln Ocean i^errfd^t, tt)ie ^umbolbt fagt, bag 2;i^ierleben 
)or, auf ben g^ftlänbern ba^ ?ßflan jenleben , weld^e^ beS Sid^t* 
reijc^ bebarf. 

2Benn alfo unter ben 2:ro^)en bie meiften Arten t)orfommen, 
nel^men fie bagegen nad^ ben ^olen ju ab; bod^ fteigt bafür 
)ie 3Renge ber Qnbiöibuen unb fenft fid^ bag organifd^e Sebcn 
tad^ unb nad^ bij^ ju ber 2;iefe beö ÜÄeere^boben^ l^inab. 
pumbolbt bel^au:ptet, baj^ 2tUn eine^ SÄaler^ reid^e nid^t au§, 
tm bie SBIütl^en aöer ©d^Iingipflanjenarten ber Zxopm ju 
leid^nen, ft)o JBambu^toälber bie ©teile ber Slafenfläd^en ber ge- 
nä|igten Qontn ober Ut aKoo^einöben ber ?ßoIarjone vertreten. 
Die S^ropen ergeugen Säume mit nal^rl^aften grüd^ten ober 
lenteParen SBurgeln, mad^en alfo ben ©etreibebau ber gemäßigten 
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3onc cnticf)xlxä) unb crfe|cn bic ©tcHc bcr Obftbäumc. 3» 
©üben ber gemäßigten Sonc njerben ©d^eln unb Äaftanten e^iat, 
ber 5Worben bagegen liefert 3U feiner reid^Iid^en ^leifd^nal^rUÄj 
fäncrlid^e SBeeren, ttjelcfte ben ©corbnt fem l^altcn. 

^m 9Iorben finbet man öiel grabenbe fowic t^ran- utft 
fpedreid^e Spiere, unter ben Jropen riefige ^xd^&ntn, l^o(|» 
geredete ©iraffen unb langl^alftge ©traute, blutgierige SRaubt^icte, 
^irfc^e, Slntilotjen unb Säolf^artcn, njogegen im 9?orben gu^, 
9lenn* unb ©lentl^iere, SBiefel unb 3)Zarber l^äufiger öorlommcn. 
©benfo leben öorsug^toeife unter ben !£ropen t)iel geflügelte 3n* 
feften, bie nac^ 9iorben ju immer feltener »erben unb cnblit^ 
ganj f eitlen, außerbem öiele 3lm))]^i6ien , »eld^c fogar Säuiw 
erfteigen, ©d^Iangen unb ©ibed^fen, Äletteröögel, Dünnf d^nobfe f 
(Äolibriö) unb Saumläufer, Papageien unb Äffen, felbft öiel 
mel^r ^Iticxman^axttn al§ anbernjörts. ®kii t§ bod^ in einer 
einsigen egt)ptif(^en ?ßt)ramibe mel^r i^kitxmaviMxUri afö in gcnj 
!Deutfd^Ianb, tüdä)t§ bereu nur jtoei biö brei bel^erbergt. 3)ew 
>Worben fehlen manche folc^er J^iere ganj, bagegen ift er rc«^ 
an ©eeüögeln, bereu ©pifebergen 3. 35. 13 mal me^r l^at oB 
Sanbüögel, njeil ba§ SKeer reidjlid^e Slal^rung ikttt ©inige m 
i^nen finb tüd^tige fjlicger, bie tt>eit ^inauö aufS l^oi^c SKeet 
na(^ SÖtntt gel^n, anbre bebienen fid^ ber ^lügel nur aU 9tabcr*^ 
tperfjeuge. ^n SSJcftauftralien tDerben Sucaigpten 400 6i5 500 
5u§ f)dä)f auf yiotoaia ©emlja reid^en ©träud^Iein laum btei 
QoU ^oä) über ben S3oben. 

ma^ ^dp^ino rid^tet fid^ bie »lüt^eseit mand^er ^ftanjen 
nad^ bem ©rfd^einen jener ;3^feften, tüeld^e bie SBefrud^tung w 
mittein. ®ie ®ett)ä(i)fe, tüeld^e im fjrü^linge blül^en, bebürfen 
jur ©ameuöert^eilung be^ SÖinbe^, im ©ommer bagegen »er* 
rid^ten 93ienen biefeg ©efd^äft, im §erbfte bie fjlicgen, jttt 
^oHenjeit bie ©dfimetterlinge, tot§it)dü) bie Slütl^enform oft anij 
ber Äör^)erform be^ erforberlid^en i^nfefteö gleid^t. — 

2)iefe tüenigen S5emerfungen geigen, mie umfaffenb unb »et* 
tüicEelt bie öorliegenbe grage ift, ju bereu öoQftänbiger S5c* 
anttüortung unfere SSBiffenfd^aft nodfi nid^t fällig ift. 

2)ie ?ßftanäengeograp]^ie giebt außerbem über SÄand^eS im'- 
ertüarteten äuffd^Iuß. ©aß fanb j. S5. id feiner Uebertointcrung 
in ber ^olari^bai SBeft = ©rönlanb^ ©tüdd^en S;rcibl^oI}, in 
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toeld^em man jene SBaönufeart erfannte, tüeld^e am Slmur unb 
31 :3^t)an wäd^ft. 35arauö mu§ man folgern, ba^ ein iapanifc|er 
Kecre^ftrom in^ SBcrtngSmeer , bann nörblid^ an ben ^arrt)- 
^nfeln unb an ber Slorbfeite beö ©rinnellanbe^ öorübergiel^t, 
m cnbltd^ füblid^ in ben ©mitl^funb eingnbiegen, too ^aU eine 
eftänbige füblidie ©trömung entbeöte. Die fjlntl^tt^eße be^ 
Jliffen Ocean bringt alfo in ben Senneb^ * Sl^annel fübtoärt^ 
n unb begegnet im ©mitl^funbe ber atlantijd^en glut^tDeöe ber 
Jaffin^bai. !J)ic nörblid^e fjortfe^nng beiS tenncbt)*El^annefö ift 
er 3iobefon*e]^anneI, öon bem anö bie "iilmman- unb ^ßolari^bai 
t bie ^üfte ©rönlanb^ eingreifen. üiobefon*ßl^anneI fann alfo 
id^t ©rönlanbö 5Worbfpi^e fein, wie man bi^l^er meinte, biefeg 
iel^t fid^ üielmel^r nad^ bem SBrangellanbe l^inüber nnb fd^eibet 
a§ 9Äeer ©pi^bergenjg öom eigentlii^cn ^olarmeere. Daö Slima 
Dar ^ier (82® nörbl. S3reite) milber, aU man ertoarten foöte. 
Die ^ftc war fd^neefrei, ber SSoben 1 big 2 5n§ tief aufgetl^ant, 
>on einer äfiooötnnbra überjogen, in weld^er SBeibenbüfd^e öon 
/« 5w§ Sänge am Soben l^infrod^en. ^ier nöi^rten fid^ iaf)U 
:eid^e SJifamftiere , üiele SSögel nnb ^nfe!ten. Dagegen ftammt 
)a^ S^reibl^olj im g^an j *= $$of ef jg * fjjorb Cft * ©rönlanb^ öon ben 
Künbungen nnb Ufern ber fibirifd^ien Ströme, benn eö beftel^t 
mö Särd^en, ^Jid^ten, ©öpen nnb ©rien. 3Jian l^at ik ^di)xt^^ 
^inge l^o(§norbifd^er S5irfen, SBeiben n. f. w. gejault nnb ge* 
nnben, ba§ fie 80 U^ 150 ^^al^re alt waren, ^m f^ranj^^Jofefg- 
Jjorb werben SBeiben nnb Sirlen ftraud^artig l^j 3Jieter l^od^, 
mb bie SBeibenrofe ))rangt in reid^em, fdiarlai^rotl^em Slüt^en* 
d^mudEe. SUgen wad^en tro| ber monatlangen |jinftemi§ nnb 
jei ber Sälte ebenfo wie im ©ommer, ernähren alfo ik @ee* 
i)mt anä) im fonnenlofen SBinter. 9iod^ ift nid^t erforfd^t, 
Deld^en @infln§ bie langen S^age nnb baö Sid^t anf ben ^flanjen*' 
mä)^ l^aben. Slattgrnn nnb ©tärfemel^I entwidEeln fid^ Ui 
ängerer S5elend^tnng ftärler, bal^er l^aben aße Säume in 9lor^ 
tjegen größere SSIätter unb frifd^ereiS ®rün. 
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3)a8 ^onstnleieit im Sefonberett. 

!Dte ScbcniSprojcffc finb ©cbanfcn bcr ©d^öpfung, fagt SBoet, 
auf bie (Srbe l^erabgebrad^t. 9lad^ eignem 9ll^t|t]^mud unb p 
eignem 2:t|pU]g baut fid^ ber organifd^e Sebeni?^)roje§ ben £^ 
anö ©toffen, bie er ber Äufeentt^elt entnimmt, ^n ber ^fteiqe 
erfennen toix bie leiblid^e fjorm ber ©elbftänbigf eit ^ im ^im 
fommen ©mpfinb'en unb %SiÜm baju, »enn aud^ in öerfd^iebene« 
®raben. ©er SKenfd^ ift ber am felbftänbigften entwidete - 
®eban!e ber ©d^öpfung. Qnftinct bient nur jur ©rl^altung ber 
%xt, nid^t jur SSerebelung, er ift ber 2(uiSffu§ bei^ SBeltganje» 
unb gel^t nid^t auö förperlid^en SJerl^ältniffen l^erüor. S)iefe . l 
Äuffaffung flingt ipiffenfd^aftlid^er aU bie ©tofföergöttenwä 
|)äd!ete. 

3)er ©rbförper ift an unb für fid^, bel^auptet SftecluS, bar(| 
bie Harmonie feiner formen, ben SRl^titl^mujg feiner SJ^ätigfeiten 
unb bie Symmetrie feiner Äräfte unb ®egenlräfte jum ÄnS* r 
bilben ber ©injelwefen in inbiüibueKer Dafein^form gejtoungen. 
3eber SBaff ertropf en , jlebe Duette unb SBoIfe, jeber S5erg unb 
jcbeig ©ebirge bilbet fid^ in ber befonberen ©eftaltung unter im 
©nftuffe örtlid^er SJer^ältniffe aug. 3[ebe§ Seben inbiöibualifitt 
ftd^ nad^ Älima, SBoben, SBörme, ^eud^tigfeit ju einem (Sinjel* 
tt)efen, nje^l^alb fid^ bie fjütte ber !Dinge nid^t claffificircn 1% 
wag man biöl^er öergeblid^ t)erfud^t l^at. ^an ift ja nod^ ni^t 
einig über ben SJegriff ber %xt, ©attung, Slebenart u. f. »., 
unb nur ©d^ulpebanten quälen bie i^i^genb mit unl^tbarer 
@5ftematif, ttjofür fie ©d^Ieiben öerbienterma^en geißelt, ©trow, 
^auje unb 5ll^ier finb jeben S^ag anbere; benn iebeö SBefen 
beftel^t aujg einer SBelt unrul^iger 3)ioIecuIen, »eld^e in i^m 
SJettjegungen 3tt)ar ben SBeItgefe|en gel^ord^en, ober fid^ boiei 
aud^ »l^armonifd^ ju einem ©efammtorgani^mug jufammen orbnc», 
mit ber Äu^entpelt in 2öed^feltt)irfung treten unb fid^ bod^ cii 
©injelttjefen bel^aui)ten. aÄufd^elfalf^ Äreibe, ©teinlol^Ien u. f. w. 
beftel^n auö organif<|en 9ieften, unb auö ben Seid^enädEem ber 
SSergangenl^eit toää)^t ba^ frifd^e Seben ber ©egentoart l^eröor, 
fo ia^ toix iit ©reuje 3n)ifd^en 2:ob unb Seben nid^t mel^ f 
ftnbcn t)ermögen. Untergel^enbe SBeltftäbtc unb Äulturrctd^^ 
»werben ber iDünger für ^i^toft^ttienfd^en. 
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Alle« unb Qfcbcö arbeitet an biefer fteten Umiüanbelung mit, 
clbft ber aUegentoumt, todä)tt toül^Ienb bte Dantmerbe auflodert 
tttb t)erbeff ert. (Sr t)erjel^rt ffirbe unb giebt , nad^bent er ben 
tol^rl^aften Xf)tH au^gefogcn l^at, ben ÜWlcfftanb »ieber öon ftd^, 
oetd^er ben fd^önften ©oben btibet, ben man in ^äufd^en t)or 
tm (Kngange feine« unterirbifd^en ^fabe« liegen fielet. Aber 
Burmetfter übertreibt l^ier, wie fo oft, bie Slaturtoal^rl^eit, »enn 
r jd^reibt: 6« giebt fein ©täubd^en be« feineren ^umu^boben«, 
►er tiid^t burd^ bie ffiingetoeibe eine« SBurme« feinen SBeg ge* 
lomtnen l^ätte. Qfnbem ?ßflanjen leben unb fid^ enttoidfeln, 
d^ö|en fie ben 85 oben gegen ©onnenfc^ein, jiel^en Siegen l^erbei, 
äugen il^n mit SBurgeln unb SBIättem auf, lodEem mit ii^ren 
Burjeln ben ©oben auf, bebedfen il^n mit i^ren öertoefcnben 
Blättern unb ergeugen ^umu« ate ba« SBerf il^re« Seben«. 
Bo ^ftangen an liBergl^ängen n^ad^fen, übergiei^n fie benfelben 
mit ^umu«, ol^ne beffen @d^u| bie ©efteine öertoittem. ^t\>e 
Pftanje fd^afft für ba« nad^Iommenbe ©efd^Ied^t nal^rl^aften 
Boben unb exnSfyct %f)mt aöer Art, bietet i^nen S^^^^^ ^^^ 
ffiol^nung. !Die ffilemente jerftören bie ffirboberftäd^e, bie ^flangen 
bereiten fie ju fjrud^tboben üor. ©ennod^ rottet ber 2ßenfd^, 
ber Lieferant, ber mit @taat«fd^ulbcn belabene ®taat bie SBälber 
au« unb »unbert fid^ bann, tocnn ber SSoben aü«§ungert unb 
er felbft verarmt auf magerem ÄdEer, toeun gange ©trid^e unb 
Bänber ju ®ttpptn »erben. SSiele aWinifterialrät^e unb fteuer* 
erfinberifd^e fjinangminifter fönnen bie« hi^ f)tntt nid^t begreifen. 

®a ^flangen nur ba gebeil^en, too fie geeigneten SBoben 
unb ^jaffenbe« ÄKma pnben, fo muffen fie fid^ umänbem, toenn 
jene i8eben«bebingungen fid^ umbilben, ober fie gelten ju ÖJrunbe, 
toie bie Geologie betoeift. ®pi|bergen« @tein!ol^IenIager jeigen, 
ba^ biefe Qfnfel einft »arme« Älima befa§. Da« Seben ber 
Ißflanje l^ängt ai t)on ber mittleren iCemperatur be« ;3^1^^e« unb 
ier 3>al^re«geiten , bal^er toad^fen in ßbinburg unb tönig«berg, 
%bon, ©todtl^olm, aD?o«fau unb ®enf biefelben ^ftangen, unb 
mand^e ®ett)äd^fe bienen grabegu al« Sejeid^nung ber 2;emperatur, 
j. SB. ?ßalmen, 3Bein, QndtxtDf)x, ^Viö)t, ftrüppel^olj u. f. to., 
ia fie bie ©renge ber ^flangengone angeben. Um eine ^ßflangen* 
forte gu enttoerfen, redineten Souffingault, be Sanboöe u. Ä. 
^ie ffiärmegrabe gufammen, toeld^e jebe ?ßftange nöt^ig l^at, inbem 
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fie an jebem ZaQ^ bie mittleren SBärmegtabe jäi^lten, toeld^ 
n6er bie erforberlid^e S^entperatnr ^inan^gingen , mäf bamt bteje 
täglid^en Sientperaturen abbitten. ^anä)t $f(anje ber $oI(m 
jone fctand^t nnr 50 ^ SBärme für bag ganje ^f)x, ©erfte fonittt f^ 
bei 5 bis 6 ^ Som bei 7^ aWaig bei 13 ^ ber SBeinftodf W 
10® n. f. tt?. fort. 3)ie ^flanjen ber gemäßigten Rotten öer^ 
tragen 10 biiS 20® ftälte, »ad^fen aber nnr, tomn ha§ H^ermo» 
meter nid^t nnter SRnö ftel^t. Änf ©ebirgen gebei^en ^ftoijat 
im (S>6)ntt, wenn SBaffer il^re SBnrjeln benefet. ÜDer SDlajibel* 
banm gel^ bie !Donan l^inab, bnrd^ bie ®te)}pen nnb f)i& üBtr 
ben Ural, l^ält alfo trocfne falte SSinter nnb glül^enb ^etfe 
©ommer anö. ^n SRabeira ml^en bie ^ßflanjen im SBinter, Wl 
i^r ©etüebe wieber l^ergeftellt ift, nnb ia, ber fteten fjrül^ling«* 
temperatnr nnter ben 2:ropen raften bie ^flanjen im SBinter, 
bel^alten jttjar bie SBIätter, erjengen aber feine nencn nnb e# 
mideln Slnmen nnb grfid^te, wenn biefe im ©ommer afe ÄnoÄ})« 
erfd^ienen. 

SSon großem ©nflnffe anf ^flanjen nnb ^ftanjenarten Mcftt 
bie SSertl^eilnng öon gend^tigfeit nnb S^rodEenl^eit , weld^e bcibt 
töbtlid^ fnr bie ^ßflanjen werben, wenn fie ein gewifföJ ÜScJ 
ober eine gewiffe 3^^*^^^^^ überfd^reiten. ®tcpptn nnb regen* 
reid^e ©egenben l^aben bal^er il^re befonberen ^ftanjenarten, aib 
bie ©renge ber 3iegenjone ift and^ ©d^eibemarf für bie ^ßftaijfii* 
jonen. änßerbem wirft ba§ Sid^t ein, benn ©onnenftral^Ien er* 
fe|en bie SBärme. ©ei^l^alb wad^fen 5ßftanjen anf ben ©ebirgen 
im ©onnenfd^ein fd^neöer, erl^alten lebl^aftere fjarben unb branc^eu 
weniger SBärme. 5Die d^emifd^en ©tral^Ien nel^mcn mit ber 
äBärme gn , finb bal^er nnter ben S:ropen ftärfer (jn $ara m 
?(majonenftrom T^« W 34 mal ftärfer afö im ©arten in fie» 
M Sonbon), öeränbem fid^ aber plö^ü^ jnr Slcgenaeit, öer» 
fd^winben bd &ttoxttttn ganj nnb wirfen erft wieber nad^ bereu 
©ntfemnng. ^n ben gemäßigten 3onen fd^wanft bie ffiirfiwj 
biefer ©tral^Ien im ©ommer nnb sasinter jWifd^en 20 unb 1 @rab. 
!£)ie weißen Solfen in ber ^öl^e be^ ^immtl» erl^öl^en bie 
d^cmifd^e traft ber ©onnenftral^Ien , bod^ nimmt biefe id 8er* 
bid^tnng ber Solfen ah, befonber« wenn fie afe fd^warje SRoffe 
jwifd^en ©onne nnb @rbe treten. 

äöolfen, 5WebeI nnb 5Dünfte beeinflnffen alfo bad d^emi^e 
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lima, mnb baju ttJtrfcn nod^ d^entif^ ©toffc ein (ftol^Icnfäure, 
[tmiuwriaf, «Safferftoffe u. f. to.), »cld^c bic ffirbc au^atl^mct 
:tib in bie Ätmof:p]^clrc fenbct. SSicCctd^t gtebt e« fogar d^cmifd^ 
Binbe. SRond^e (Srfd^einuttgen t>ennögen iDtt ba^er nid^t ju 
xtlären. Auf bcn garöcr, btc nur einen ®rab SBärme weniger 
foben ate \>a^ nnilbreid^e (Snglanb, lontmt nur ©traud^nier! fort, 
nelleid^ tocil bie bicfen Slebel bie ©onnenftral^Ien »erfd^Iucfen. 
Stöglid^ ift c», ba§ bie d^emifd^en unb leud^tenben ©tral^Ien in 
)en langen Siagen be« ^olarfommeri^ bie fd^neffe ffintwidfelung 
)er Vegetation entwidfeln, fo ba§ bie ^flanjen in tt)enig SEagen 
ftno8:pen unb SBWtter treiben unb früher blühen. Q[e loeiter 
man nad^ 5Rorben fontmt, fagt be ffianbolle, um fo mel^r erfe|t 
i>a§ Si6)t We ©arme. SBir al^nen laum, weld^e ©fifteuj* 
bebingungcn dn ^flanjenleben t)orau^fe|t, unb finb nod^ toeit 
entfernt t>on einer begrünbeten ^flanjengeogro^^ie. ^tnn „jebe 
^ftenje l^at tl^re ©efd^id^te, il^re SBanberungen unb Umwanbe* 
lungen, ü^r ©tammlanb, il^re ®ett)o]^n]^eiten unb ©gen^eiten/' 
fo ba§ eine »unberbare, unobfel^Iid^e SlÄanid^faltigfeit entfielet. 
3Ran(^e ffiibenbäume fotten 1200 bi« 3000 ;3;a^re alt fein. 5Die 
(t^^jreffe auf bem Äird^l^ofe ju Oajaca fd^ä^t be ßanbotte auf 
«000 ^f)xt, Sinbb^ auf 870 ^af)n. &^ giebt ©^en t)on 1600, 
ftaftonien üon 900, «inben öon 600 ;3a^ren. (Kn (g^^eu bei 
aRontpettier fott 485, eine gled^te 40, ein «ffenbrobbaum 5150, 
Oelbäume auf bem Oelberge 800, eine 9 fju^ bidfe ©eber auf 
bem Libanon 900, bie ju Cl^elfea 600, Solo^^lmen 700 $Jal^re 
erreid^t l^oben, unb ^umbolbt fd^tt^t bie S^^effe im ©arten Don 
^dipttUtp^c ouf mel^ afe 5000 ;3fal^re, ba fie ju aÄontejuna'iS 
?^itn fd^on fel^r alt toar. 

SBie fel^ ©onnenlid^t auf ^flaujen wirft, bag jeigt bie 
Cacalia ficcddes , bereu SJlätter fld^ Sflaä)t^ fo mit ©auerftoff 
töffen, ba§ fie SRorgeni^ gonj fauer fd^medfen, üRittagö gefd^mad* 
log, «bcnb« bitter finb. !Dag 8ieifen ber griid^te l^ängt bal^er 
ittcl^r Don l^eitrem ^immel ab ate öon ber ©ommertemperatur. 
t)ie blauen ©trollten bej8 ©onnenfpectmmö l^aben ben meiften 
®inf[tt§ auf bag Seimen beiS ©amen^, btc Itd^töoöen gelben aber 
Ate d^emifc^e ©trai^lcn wirfen auf bag SGBad^fen ber ^ftanäen. 
^cmifd^e ©tral^Ien bringen in ben SBoben ein unb öerurfad^en 
iic Silbung ber färbenbcn ©toffe in bcn ^flanjen. ©ie l^errfd^cn 
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im %fäblfiifu vm, im Zvmmn bogega He enoätMeäbca 
Ettu^toi, hm^ wüift bod 9Ii^ nsb bie Sxtaridebng 
%miflt ctmglixifi, »nbeiL 3« §di^ia^ mb Srnnaa 
bct jnr ^Ziu^t i'on bcs Slottem as^caomese €aicrflo{f 
9ttiitiiMQ ora S&aren, Cden n. f. o. uciiucibet, int 
jc^cibft er sic^ oni^^ estfäxfrt imb jertton bo^er bte 9 
ber Stutftoff entiDdi^t, ttnb boi^ Sbm DcnDefL ^^oS)^oc{anic^ 
^ßfümjen fwb no^r^ofter, f(^tDcfeIrci(^ (Stuben, Senf) f^^»c&x 

fBUtnöft ^ftanjen fyibttt bo^ einen engen Serbreitnug^ 
bejirt, einige tKthmQtn )n^, anbere faljiged SSaffer, ntfi^ 
intmer ober nnr jn 3^ten unter Soffer ^e^eu. <Si^ giebt Set^ 
ttettan, Straub^, Soffer^, greifen^, Ufer*, £uft)yflanaen itÄ 
ampißi)ö)c &wä^\c, too gflu^ uub SeenKtffer |t^ ntif^ 
3eber ^^In^, jebe Steinart fyit befonbere $flaujenbeoo^ei* 
9)2an(^e Sad^fteine tragen einen QmHÜb ^* uub ^erfc^toebenber 
ConferDenarten, fo baB ber Söa^ firedenmeife ganj gruu ouiSfte^ 
^ftmap nnb 9Root)rflanjen bienen n)ie Sc^wäntnte jnm J(nf' 
fangen bed SBafferi^, unb in Stranbgegenben metzeln bie ^j^flonjea^ 
Jonen, je nac^bem SaljttHiffer ben äJoben bene|t ober nu^t^ 
@anb , Ztipa ober Stic^ ben ©tranb bilben« ©olji^fhiujen Der» 
leiten beut Soben ein bleiches, ttunnterliti^es fttdfel^u; ntan(|e 
Saffer begftnftigen ben SBud^^ oon Sd^ilf, anbere ben tion. bi^tem 
(S^e^dlj, meld^ei^ oiel 9{äffe verträgt; anbre ^mugen oerlongen 
faljigen Safferbant^f ober jie^n ifyct ^ofycunQ aniS ber Sttjt 
(Orc^ibeen, 93ignoIien, (Sup^orbiaceen, ^k^ttn)^ bie an Scannten 
unb f^tett)änben l^ängen toie f(j^toebenbe SSInmengärten nnb bie 
Urn^älber burc^ i^re äianfenguirlanben unjugänglui^ ntad^en. 
^ber 99anm trägt toieber eine tieine Seit oon ^flanjen an ber 
JRinbe, auf ^^^9^^ ^^^ Slättem. ffiieber anbete, toie S^rnffeln 
unb t^ertoanbte ^iljarten, leben unter beut $oben uub erhalten 
nur burd^ beffen ^oren ßuft. Dunfle ©rotten unb. finftre 
Kälber l^aben il^re blaffen, trautl^aft au^fe^enben ^panjeu unb 
ergeben il^ren jarteu ©tengel am gu^ ber SBöume faum. über 
ben 'JSJlod^ttppi^. 

^tit ^ftanje t^erlaugt eine befonbere ^loi^rung, to.d(fyt {te 
aM bem Soben audfaugt, tot^fjoli manäjt ^otanifer ftalf'r 
Äreibe*, ©anb«', ®ranit^ unb anbre ?Pjkujcn unterfd^eiben. Qn* 
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beffctt jcbc ^flattjc entnimmt au« bcm SSobcn nnr ia» ÄuflöÄ* 
lid^c unb für fic ©cnic^barc. Denn bic gi^*^ Slorttjegen« 
j. SB. entl^alten anbete Seftanbtl^eile ate bie ber $Jnra, unb öon 
ien 43 ^fKonjen ber ^aII6erge ber ßarpatl^en fommen 22 aud^ 
anf ben ^anitge^irgen ber ®d^tt)ei} unb £applattb^, t)on ben 
63 ^ftaujen ber fd^wetjerifci^en Äalfal^)en 36 auf ganj anbem 
©efteinarten öor. ©aljpflaujen lieben faljl^altigen SJoben, Caxex 
aranaria !Dünen, (B6)il\cof)x ®anb, Aaftanien tiefel^altigen ISoben, 
anbre bilben bie SSorgel^öIje ber SBälber ober mifci^en jid^ in 
©etreibef eiber. ^Dagegen »ad^fen italienifd^e ^appdn, ^latanen 
unb iRüftem gern an SBegen unb um ©el^öfte ^erum, unb 
©ennptten finb öon Steffeln unb ÄumcE umgeben, tüeld^e büfd^et 
tocife au^ bem ®raf^ l^eröorwad^fen. ©teppenfräuter fielen ge* 
fettig Mhtn einanber, aud^ in äBüften fielet man auf »eiten 
©tredfen nur biefelbe ^flanjenart, am Uta^fee nur eine Arte* 
mificnart, in Sieu^^aÄejico nur bie traurigen feltfamen ärmleud^ter 
ber gigantifd^en fJadEelbiftel. 

(Sintn großen S^eil beS atlantifd^en üBeere^ öon ben Antillen 
bi^ ju ben äjoren unb ben $JnfeIn be^ ©rilnen SSorgebirge« 
bebedEt wie ein Urwalb ber ©argaffofee (fucus natans), tvd^tx 
ben aWatrofen beS Kolumbus fo grofee ^Jurd^t einjagte, »eil er 
bic ©d^iffe aufjul^alten bro^te. ÜDiefe ÜÄeerej^toiefen fd^ioanfen 
mit ben SBogen auf unb ab, an i^rem SRanbe fd^äumt baS 3Keer 
mie an einer S^fel. ^ifd^e fpielen unter ben QtodQtn biefeö 
©albeiB, üß^riaben f leiner SEl^iere »immeln burd^ einanber, 
SKufd^eln fried^en auf unb ab an ben ©tengeln, ^ei&fc f^arren 
im ©oben, ©d^ilbfröten gel^ren bel^aglid^ an bvx ^Blättern, öon 
bcnen fid^ aud^ gen)altige Stiefcnt^ierc nähren, anbre rul^en auf 
ben Slättem unb laffen fid^ fd^auleln ober toie auf einer ®onbel 
uml^crtreiben. SÖian l^ielt biefe SÖiefe lange Qtit für ik wm 
©olfftrom sufammengejd^wemmten Spange ber Äntißen, U^ man 
erfannte, ba§ ber gucuiS an ber Oberftäd^e bes 3JieereS ol^ne 
äBurjeln »äd^ft. ^^eber ©tengel enbet unten mit einer Art 
SBunbe, ift nur S^^^Ö einer anbem ^flauje. Suftblägd^en öon 
SBeerengeftalt, berenttoegen man ben ^ucuS aud^ tro^)ifd^e SÖBein«« 
rebc nennt, l^alten wie ©d^wimmblafen ben ^^^ifl ö^^^ SBaffer, 
toäl^renb J^unberte öon blätterartigen ^äutd^en fid^ fenfred)t über 
jebe g^cu^infel erl^eben, um Suft einjuatl^men , bereu biefe 
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^flangen (ebfirfen. S)te f^ucudutfeln bleiben atfo auf berfelbm 
©teffe UTib l^äufcn fiä) in ©treffen an längs i^rer eigcnm 
©renjen. 

!DiefeS f^cuiS^ ober Sarecnteer bed norbltd^n atlontif^en 
Cceang, äioifd^cn bcm 16 big 38® öflL »reite unb 50 biö 80* 
öftl. Sänge gelegen, t^eilt fid^ in jwei Raufen unb nrifet etwa 
10^ big 20,000 Ouabratmeilen. ®Ieid^e 3»eeregtt)iefcn finben ^ 
im ffiblid^en 23^eile biefeg 9Reereg, im nörblid^en unb fublid^ai 
©titten Ocean. 

Äeine ^ftonje gebeult alf o überall ; je enttoidelter il^r Sau, 
um fo enger il^r SSerbreitunggbejirf, ttjeg^alb Sr^ptogamen mi 
SWeereg^jffanjcn fx^ am weiteften augbreiten. ®g pnben fid^ ouf 
ber i^älfte ber @rbe 18 SCrten, auf einem SDrittel 117 Arten 
afe gemeinfame ©ewäd^fe, bie alfo faft überall öorlommen. JJw 
©anjen bebedEen nad^ bc Eanboöe ?ßflanjen ben 150. S^l^eil ber 
©rbc. S)ie neue SBelt l^at mel^r ?lrtcn, tt^eil fie fid^ burd^ aJc 
Slimag jiel^t unb il^re SBerge in berfeben SRid^tung fortftreid^cn, 
am SSBcftabl^ange ber ©orbittercn bag 3Äeer fliegt, am Oftab^angc 
ber 3(equatorialftrom ber Suft anfd^Iägt. ;5JnfeIn ftnb wegen bciJ 
befd^ränften JRaumcg arm an Arten, unb t)on ben ^olen ncl^nicn 
biefe nad^ bem Slcquator l^in p. ®pi|bcrgen l^at 90 Arten, 
©Rieften 1300, bie ©^iüeij 2400, ©icilien 2750, ©g^^jten lOOO, 
©nglanb 1480 u. f. tt). 

Heber bie ®runbgefe|e ber ^ßflanjeuöerbreitung fagt ©riefe« 
bad^ : „®ie ©d^öpfunggl^eerbe finb geologifd^en Urf^jrungg, baS 
Ie|te (grgebnife ber fd^öpferifd^en S^ätigfeit, »eld^e bie OrganÖ- 
men ing Sebcn rief. ®ie natürlid^en f^Ioren erl^alten in ii^rer 
räumlid^en SBegrenjung fid^ baburd^, ba§ fie an tim fKmatif(|e 
Sebengfpl^äre gebunben fmb. Qu ben geologifd^en unb flimatifd^en 
©lementen gefetten fid^ enblid^ , je mel^r ber ®d§aupla| ber S3e* 
obad^tungen fid^ öerengt, bie ©inflüffe beg Sobeng, t>on benen 
überatt ik to^ograt)]^ifd^e SSerbreitung ber ^ßflaujeninbimbtten 
bebingt tt)irb. @rb!rume, 5Wiöeau unb SBafferumlauf toirfen wm 
aud^ mit, unb je tt)eiter eine ?ßflanje il^ren ©amen augjuftreuen 
vermag, um fo me§r erweitert fid^ il^r SSerbreitunggbejirf. SBo 
aWeere, ©ebirge unb Älima ein ®thkt fd^arf umgrenzen, ba »tri 
bie SSegetation ein treueg Slbbilb ber SBobenbefd^affenl^eit. ®ct 
Soben wirft aber aud^ burd^ feine d^emifd^en JBeftanbtl^eile, unb 
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®mbc ftringctt fo gut Xrodcnl^cit tüte Siegen." UnertDiefcn ift 
e^, ob bie mittlere Qfal^regtüärme ober bie Äraft unb Dauer ber 
größten ©arme für \>a^ ^ffanjenleben entfd^etbenb finb. ^of)t 
^W6irge; 3Reere unb SBüften l^inbem bie ^ftanjenüerfireitung, 
Säinbe unb 3SögeI beförbem biefelbe. Äfe man in SßontpeBier 
f^fd^e 8BoIIe ausbreitete, um fie ju trodhien, fielen beigemifd^te 
^amcn aufg Sanb, faxten ©urjel unb erzeugten eine f^rifd^e 
SJegetation. 



Unger l^at bie ©rboberftäd^e in ^ftaujen jonen , ©d^ouU) in 
^^njenreid^e eingetl^eilt unb bie SJ^rbreitung ber ^flaujen burd^ 
eine befonbere Sarte öeranfd^aulid^t. ®ie ^olarjonen l^aben 
feine SBälber, fonbem nur SKoofe, gled^ten unb SBeerenfträud^er, 
bo^ fommen in ber falten Qont, bereu 5Rorbgrcnje ÜÄoore unb 
Simbem bilben, bereits S9äume unb ®etreibearten fort, benu 
man trifft 9label* unb SBirfentoalbungen. S5ie gemäßigte S^^^^ 
bie bis jum 45^ nörbl. S3reite reid^t, l^at SDioore, Saub^ unb 
Meltoalbungen, SBiefen, ©übfrüd^te, Obft, ©el^ölje unb (betreibe, 
toogegen iu ber l^ei^en ^one 3Biefen fel^len unb burd^ SBambuS* 
Wb, riefige fjarm unb Siol^rgetoäd^fe erfe^t toerben. ^almeu 
enblid^, SSananen, SBrobbäume, ©ewäd^fe mit aromatifd^cn unb 
tiarfotifd^en ©äften fennjeid^nen bie Siropenjone. Der ^arj ber 
norbifd^en gid^ten wirb in ber l^ei^en S^^^ ^^"^^ @utta«=^erd^a 
unb Sautfd^uf vertreten, bie Äartoffel burd^ ©ago, ber ^olj- 
o^d hnxä) bie ßitrone, Joggen burd^ SfteiS, SBau burd^ Qubigo, 
Äamittcu burd^ SSanitte, S^abaf burd^ Kaffee u. f. w. 

!£ro| aller ©enauigfeit l^aben fold^e harten unb Sintl^ei^ 
lungen eiuen fel^r ätoeifell^aften SBertl^, benu jebeS Sanb n^al^rt 
gett)tffe ©geutl^ümlid^f eiten , l^at tool^l gar feinen 9lationalbaum, 
»eld^en baS SSolf in Siebem unb ©agcn feiert. 9lu|lanb befi^t 
Sirfentoalbungen, bereu ®aft ben El^ampagner beS 5WorbenS unb 
bie Siinbe ben ©erbftoff jur ^^ud^tenbereitung liefern, Deutfd^lanb 
i^at feine Dorflinben unb ©rinnerungSeid^en, ©nglanb feine ?ßarfs, 
^anfreid^ riefige Ulmeu unb Sandten, Italien emäl^renbe Dth 
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bäume imb gemaltige Saftanien, unb btö in bie ©oi^ara l^inehi 
reid^en !Z)attetoäIber. üDie ®ttpptu ©nbafrifai^ prangen m 
üielfarbigen ^eibefräutem unb StoitbdQtto&(i)^m, bie SSereimgteu 
^taaUn DerfdEjönem ftd^ im $er6ft burd^ bie tounberbate f$axbea» 
glut^ ber in allen färben fd^immemben Stattet. 9Kefengro|e 
äraucarien bebedfen bie SBeftabl^änge ber füblid^en Änben, bereu 
5u§ G^belfrüd^te umgrünen, ^n äuftralien tttttttn fx^ m& ber 
l^uraperiobe bie feltfam geftalteten ©ucal^^ten unb (Kafuariueeir;. 
unb $Keu*@eeIanb trägt noc^ ^armmalbung öon jenem ©d^nitt, 
»ie il^n bie ©teinfol^Iennjälber jeigen. ffii8 mifd^t fid^ alfo in 
ber 5ßflanjentt)elt 8lltei8 unb Steuer, waiS fid^ geogropl^ifd^ !am 
überfeinen lä^t in Steil^e unb ®Iieb. 

Qf^re größte ©diöpferfraft betoäl^rt bie 9iatur im Aufbau 
ber Urnjälber. geierli^ erl^eben fi^ auf ben SBergrüdEen in ber 
falten unb gemäßigten 3one bie Urwälber ber bunleln, ftnftcra 
5Wabelforften. 35Jie unjä^Iige ^ßfeiler eine^ Sientpefe fteigen bie 
graben ©tämme empor, bie oft bi^ jum SBipfel atoeigloö fuib^ 
unb bilben büftre ®änge unb galten ge^eimnißöoDien 5Dun!ete^ 
gled^ten unb langet SKoo^ l^aben fid^ an ber 9linbe angepebelt^ 
jwifd^en ben burd^ einanber Derfd^ränften S^^^i^ f^^^^t fP<^* 
famed Sid^t nieber unb jeid^net J^eKe f^Iedfen auf bem grauen 
gled^tenboben. SSSeit^in raufen bie fried^enben SBurjeln unb 
fteigen l^ier unb ba über ben JBoben. fjemab liegt bie Seit 
mit ifyctm S^reiben; ber SBalb lebt nur für ftd^, unb in feinen 
SBipfeltt brauft unb tönt eS wie ein fem l^erüber getoe^te^ 
®lo(f engeläute. 

©roßartiger finb bie tropifd^en Urtoälber: tin (S^ao^ t>m 
@rün unb SSaumarten, eine «ufftaffelung gemifd^ter ffiälber,. 
ein Sab^rintl^ oon SJaumformen unb ^ßflanjenarten, in »el^j^em 
fid^ nid^t einmal ber Äenner jured^t finbet. ®ipfel fteigt übet 
®ipfel empor, unb fie bilben bie gefd^toungene Sinte ber SBalb^ 
l^öl^e, ben SRüdEen it^ SÖBalbgebirgei^. Diefe SKaffe öcrfd^ieben^ 
artiger Säume ift jufammen gefettet burd^ bie ©d^linggetoäd^fe, 
tt)el(^e bie ©tärfe eines SöaumeS erlangen unb il^n an Sänge 
bes atoeiglofen ©tammeS übertreffen, ©elbft bie ^f[anjenleid|e 
beS abgeftorbenen SBaumeS wirb öon ben ©d^lingpftonsen no<i^ 
einige Qtit aufredet gel)alten, el^e er auf ben mütterlid^en 85 oben 
ber attemäl^renben ®rbe nieberfinft, unb bann übertoud^em ben 
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i^ermefenben Scannt neue ^flanjen nnb errid^ten an» ü^nt felbft 
einen grünen, bluntenbebedten ©rabl^ägel. !£)ie bur(^ Stauen 
tierbunbenen 9iiefenbäunte flnb äö)tt Äriftofraten , nnb laffen bie 
nieberen @kn)äd^fe nid^t pm £id^t nnb ©onnenfd^ein empöre 
fonnnen, l^alten fie in bnnflem ©chatten nnb fend^ter ßnft nieber^ 
»äl^enb fie frifd^e ßnft atl^men nnb fid^ öon ^(H)ageten nnb 
Sffen nnterl^alten laffen. !£)er 93anntartftotrat l^at feinen Zoh* 
feinb in ber ©d^Iingftanje , bie if)n aui^fangt tt^ie ber tDud^embe 
3nbe ben leid^tfinnigen ©mnb^erm, nnb i^n htim ffalten nod^ 
fo lange in ber ®d^»ebe i)alt, U^ fte il^n öottenb« am^efogen 
i)at iDie norbifd^en Sälber, an^ gleid^artigen Säumen beftel^enb^ 
finb tt)ie ein freiet SBauemöolf ju gegenfeitigem ®d^n|e bereit^ 
ber tropifd^e Urtpalb ift ein 8laffengemifd^, in weld^em eine SRaffe 
{td^ auf Soften ber anbem emät)rt. ^& giebt l^ier @ro^e nnb 
kleine, ^errfd^enbe nnb UnterbriidEte , Sol^Uebenbe nnb 9$er^ 
ffinunembe. ^» l^errfd^t ein attgemeineÄ Äugfangnngi^f^ftem, 
benn ün ®d^ntaro|er ntu^ »»ieber anbre ernähren (Steclnd nnb 
Äobfc^). 

®ie öont Sleqnator nad^ ben ^olen bie 2:en^)eratnren nnb. 
mit il^r bie ^f^anjen anbre merben, fo beobad^tet man biefelbe 
©rfd^einnng an ben SJergl^ängen, an benen man beim SCuffteigen 
äffe ^ftanjengonen burd^ttjanbern fann, »oranf jucrft ^umbolbt 
aufmerffam mad^te, ate er ben ^ic öon S^eneriffa beftieg, benn 
mit je 160 hi§ 240 STOeter ^ö^e nimmt bie Jtemperatur nnt 
einen ®rab ah, fo ba| nun aud^ bie ^flanjentoelt wed^feln nm§. 
®« reid^en am ^ic Drad^enbäume , 35ananen n. f. ». bis 300 
9»eter, fjeigen, SBein nnb ffiactng bi^ 720 SWeter, Änltnrgeioäd^fe 
bi« 1000 SWeter, Lorbeeren, ©eftränd^, SRafen nnb garm hi^ 
1200 SKeter, nnb eine alte gid^te begeid^net bann baiS <Snbe ber 
grünen ®ett)äd^fe. S)enn "oon ba ab fielet man nur ^aibefrant 
mib enbKd^ ba« grantoei^e ^friemenfrant Retamas. ^n So* 
Inmbten an ber ©ierra 9iet)aba be la üJiarta folgen bie ^flangen* 
Jonen üon ber SoIoiS:paIme ix» jur norbifd^en f^id^te regelmäßige, 
ebenfo am ^ßeloonf. Dod^ finben fid^ and^ Äbweid^nngen , nnb 
bi» ic|t gelang eg nid^t, bie aSegetationiSgrenjen ber Alpen feft* 
aufteilen, ©elbft bie ©renjen ber Änltnrpftanjen fteigen nnb 
finfcn mit ber Sntettigenj ber SBetool^ner. ^e l^öl^er man fteigt^ 
um fo mel^ oerfümmert ber Sßanmtonä)» nnb fd^rumpft jn 
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ftitte^ imb Srutnm^olj eht; tmr ^axaadüa imb (Sa^rtfrageen 
VDOQm fU^ bxä ju ben fjr(ed^ten unb ber ^(^eegreitje Dot, mS* 
^alb fte oft anä) mitten im Sommer oerfc^neien. 

3eber Serg^ong ^t nriä^er feine befonbre ^^flonjenfcola, 
torll gor melfac^e 3n'tfc^^^^i>rägnngen einuntfen. 993tnbe, @tem' 
blode, £(Umnen nnb @letfc^er bringen ^ßftoijen nnb ^flonp' 
famen ins ^^I^ too bann frembartige fiolonien t)on Vbffp 
p^Uttiicn entfielen, ^n Kolumbien lommen in einer ^ö^e m 
2750 üReter 93ananen nnb 3^^^^^^ ntbai Sid^en nnb SBiiteo 
t>or, am ^nlfan S^iriqni grmten Sid^en nnb SBtefen neben 
^Imen nnb ttopifd^en @ett)ä^fen nnb an ber SorbiEere m 
9$albit)ia fteigen 93äume ber Sbene bis jnr nnteren @renje bd 
eioigen ©d^neeS empor. !Cenn jeber 2:^alfeffel, jeber Sergl^ong 
beft^t feine ©gent^fimlid^feiten. Die Sergfid^te fteigt anf bet 
einen Seite beS 9?entouj: 200 SWeter l^ol^er ate an ber anbeten, 
bie grüne ©d^e nm 80 3Äeter. 3tnf ber ©übfeite toad^fen Cel* 
bänme , anf ber 9?orbf eite 9hi§banme nnb x^ä)ttn ; Särd^cn h 
beden ben (gübab^ang t)om SKonte SJifo ii^ 6oI bi Ztnk, 
fjid^ten ben 9Iorbab^ang, nnb unter ben 2^ropen ift oft bie 
©fibfeite ber SBerge betoalbct, toogegen bie anbere nnr Äräuter 
trägt. 



^ftonjtntoonbtntngen. 

Unerllärt bleibt eS U^ l^ente, ba§ jutoeilen an »cit m 
einanber gelegenen Orten ^flanjen berfelben ärt nwid^fen, waä 
nur burd^ geologifd^c SSeränberungen fönnte gefd^el^en fein. Die 
Ißolarjonc ber ©d^toeij l^at biefelben ^fUmjenorten toie @<ri|* 
bergen, ©rönlaub unb baS arltifd^e Siorbamerif a ; t>on ben 132 
^^anerogamen beS gauIIiomS finbet man 40 in @pi|bergen nnb 
Sapplanb toieber, biefelbe SBeobad^tung mad^t man im „©orten" 
bes ©letfd^erS Xaföfre unb hü ben ^flanjen ber SBeifeen Serge 
üon 5Keu - ^ampfl^ire. ©uropäifd^e ^ftanjen ber «Ipen unb 
?ßt)rcnäen pbet man auf ben S5erggi))feln bcS «tlaS, ber 
abeffinifd^en Stl:pen, auf ben SSuHanen Saöa'S, auf ben «üben 
unb ben Reifen fjeuerlanbs. ©elbft gleid^artige ©ä^wafferpftongcn 



$ad ^lima u. fein @inffug auf b. $flan^en<, S^ier« u. ^enf c^enleBen. 173: 

H^ad^fcn in »cit öon cinanbcr entfernten fjlüffcn unb ©een. 
^efteuropa unb 5ßeu*®eclanb l^oben 25 Älpcnarten gemcinfam, 
bic ®:partitta finbet ntan im SDiecrc öon ©uro^ja bte ju ben 
SJcreittigten ®iaattn, bei Ca^ennc unb SScnebig unb am Äcip 
oer ®utcn J^offnung. !Dtc Älge «Iterniflora iPäd^ft an ber Silfte 
WorbamerilaiS hi§ 6at)ennc, bann nur an ber Slbourmünbung in 
Sttbfranfrcid^ uub bei ©outl^^ampton. ©d^iffc unb Söaaren* 
Hillcn, SBinbe unb üJiccreiJftrömungcn mögen ?ßftanjcnfamen öcr* 
äfl^pta, unb mand^e Art berfelben ift fel^r jäl)lebig, fann 37 
«S 137 S^agc im üJieere liegen unb bod^ feimfäl^ig bleiben. 
örotDn fal^ ©amen^ ber 150 $^l^rc im Herbarium gelegen l^atte^^ 
Keime treiben, unb SBcijen, ben man in egtiptifd^en ^ß^ramiben 
[anb, »ar anbaufäl^ig. ©elbft ©ra^famen ging auf, ber einen 
©intcr l^ittburd^ im ©ceioaffer gelegen l^atte, bann gctrodnet 
unb oui^gefäct »ar, fo ba§ amcrifanifd^e 5ßftanjen, bie big ^rlanb^ 
fii^tDimmen, bort leimen fönnen. 

Um fid^ ju erllären, toit in entfernten Säubern biefelben 

^flanjen üorfommen fönnen, mu§ man bie (Geologie jU ^ülfe 

nehmen unb bie großen SJeränberungen berüdffld^tigen , »eld^e 

iie (grboberfläd^e erlitt , ba frül^er bort fjeftlänber ftanben , too 

ic|t bie SBogen tint^ DceaniS rotten, ba $$nfeln frül^er ^alb* 

infcin, Tiefebenen einft ®ee^ ober Süieerei^becfen waren. 2)lit ber 

Seränberung beg SBol^norteiS mußten fxä) aud^ bie ^ßflaujen 

änbem. ^n ber 5i:ertiäre^)od^ , ber legten öor unfrer Stit, 

|atte ber 9lorben ^ti^t^ Älima, mitl^in aud^ tro<)ifd^e unb fub^ 

tropifd^e SSegetation, toeld^e ft)äter öerfd^üttet unb in ©teinfol^Ien 

ömoanbelt »urbe. 9?ad^ unb nad^ trat l^ierauf bie ®ij8^)eriobe 

ein, bic ^flaujen jogen fid^ in fflblid^e ©egenben jurüdE, fto^eu 

öor ben ©letfd^em unb (Sii^felbem wie ein gefd^IageneiJ $eer, 

fonnten ober ben Äantpf ma§ !J)afein nur an wenigen ©tetten 

oitö^alten. !Dagegeu rildEten bie ^olarpflaujen fiegreid^ oor, 

Jefe^tcn in ben l^eutigen gemäßigten Qonm weite ©ebiete unb 

grfinbeteu jal^Ireic^e Kolonien. Site nun bie (Sii»:periobe il^r 

fcibc ual^m uub z» wärmer unb wärmer würbe, ftarbeu mele 

nprbifd^e ^flaujen üor $i|e, bie fräftigen widmen uad^ Storben 

jttrücf , uub bie fubtropifd^en ^^Jflaujen rüdten wieber öor, um 

il^rc alte |)eimat öou neuem }u befe|en. 9iid^t atte ^olar^ 

^fidnitn louuteu uad^ 5Rorbeu fliel^en, foubern öiele pd^teteu 
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bie 93erggtpfel l^tnauf, too fie aü t)erfprengte {Refte m^m 
Blieben gleid^ ben ^aSttn, ®coten unb £abmem. ftt&ftige 
ttrteti öermod^tctt ei8^ jtd^ ben SSerl^ältniffen anjupaffen ober ft(| 
gar ate nnt)etänberte 9rten in il^ren @d^ln)}fminfeln ju bel^au))ten, 
tiiS bai^ (S^l il^re ^eintat tuurbe, unb bie Stnmanberer ffit (Sm« 
geborene galten. %l§ nnn bie fnbtro^ifcl^en ^flangen bei il^m 
iBorbringen and^ bie 93erge erftiegen^ tuurben fie nad^ nnb na(| 
anbre, unb ei8 entftanb eine 3ÄitteIfIaffe jwifd^en alten unb neuen 
IßflanjeUr tpeld^e nun aud^ mxttx nad^ ^iorben ))or}ubrmgeit 
^txmoä)tt. 

^aju lauten neue Sanbbilbungen. ;^nfeln ertoeiterten ft^ 
ju l^ol^eni geftlanb, ^albinjeln würben Qfnfel, ÄüftenjhedfeB 
jenften ober l^oben fid^, gefHänber trennten fid^ in SBcIttl^eile; 
ic« entftanben neue üJieere unb 3Äeerei8ftrömungen; ^fCanjenfamen 
njurbe l^in unb l^er getragen üon ben ©ogen unb ®inben, JBergc 
tpmiten fid^ auf , 5Iüff e gruben fid^ ein S5ett aus , unb fo 
bilbeten fid^ bie nun getrennten ?ßf(anjenarten unter ben neuea 
<Sinpffen ju Unter== unb 5ßcbenarten auö. ffil^ina, ©ibirien w& 
5RorbamerifaS SBcftfüfte l^abcn öicl ^ftaujen gcmeinfam, ntfiffen 
alfo einft (Sin f^ftlanb gen^efen fein. @nglanb l^at t)or}ugdtt)»eije 
"ffiontinentalpftanjen, bie ^ebriben amerifanifd^e Arten, unb mek 
irlänbif d^e ^ftanjen ftammen öon ©übfranfreid^, Portugal, SKabeira 
unb ben Äjoren. 

^n ffinglanb finb 83 ^ftanjenartcn eingebürgert, barutiter 
35 amerilanifd^e , wogegen Ämerifa 172 auSlänbifd^e ^flanjcn 
erl^ielt, tozlö)^ gar bie einl^eimifd^en ®ett)äd^fe unterbrüdtcn. 
Ätte erobemben SSöHer brad^ten auf il^ren ^eerjügen ]^einu](|e 
^ftangen unb Spiere mit, t)on benen fte fid^ nid^t trennen 
tpollten, fonbem biefelben in bie neuen ^roöiujen »erpflanjten. 
©elbft bie fireujfal^rer brad^ten mel orientalifd^e SSlunten wib 
Saunte in il^re ^eintatl^, wogegen anbre ^ftaujen* unb 23^ier* 
gefd^Ied^ter t)erf(^tt)unben jtnb fantmt ben Urbewol^nem bet 
fiänber unb Qi^feln, wie uni8 bie in ben Pfahlbauten t>ot» 
gefunbenen Änod^en, ©amen unb JBIätter beweifen. 3fn ^rlonb 
rul^en gro^e SBälber t)on f^id^ten unb (Eid^en unter SDtooren, 
aud^ auf ben ©l^etlanbiSinfeln gräbt man Tannenbäume cM 
SKooren an^ unb eine biefer ?(rten, bie abies pectinata, fe^lt 
jdjt in ganj S3ritanien unb @canbinat)ien. ^elena be{t|t t)on 
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fernen 746 ^l^anerogamenarten nur nod^ b2, nnb bie alten 
Äftiber t)on 800 ^eftoren finb üon ©d^toeinen unb ^unben 
t^ettvfiftet. 

©ettfl SBalbbränbe üeranlaffen einen ©ed^fel bcr SBcgctatton. 
1»ad§ 290—330 ^a\)xtn entftcl^t nemlid^ ein 9?aci^ttjn(^ö üon 
ganj anbeten ®auntarten. Auf ben ©ud^cuttjalb folgt ©d^cn* 
tDoIb^ auf biefen ein giii^tenwalb. Staxl b- ®. jagte gu ©ararbmer 
in einem ffiid^enwalbc, »o ie|t nur gid^ten wad^fcn, unb bei 
4)agenau ftanb an ber ©teile bed l^eutigen f^öl^renn^albed t)or 
150 Qfal^ren ein SBuii^enwalb. ©elbft in ben ?ßrärien toed^fcln 
t>ic ÖraiJarten, unb burd^ ?)?ad^grabungen l^at man in üDänemar! 
l)te Äufeinanberfolge bcr SBalbungcn genau feftgcftettt. Älfo aud^ 
l^cr jeigt fld^ ein ftetc« Umttjanbcln. 

S)a$ (Srgebni§ biefer furjen ^(nbeutungen ift biefen, ba^ ti 
und nod^ an auiSreid^enbem Sßaterial gu einer $f(an3engeDgrap]^ie 
fcl^It. ©er l^at benn in SRufelanb, ^erfien, Äfrifa u. f. ». bie 
^^ßflangenarten gegcU^It? fOlan ift ja nod^ gar nid^t über bie 
tShitl^eilung ber ^ftanjen in ^anpU unb Unterarten einig, tt)ci§ 
tiod^ nid^t, weld^e ^ftange man bie üoHfommenfte nennen foll, in 
töeld^er alfo bie ?Pflanjenit)eIt gipfelt, ©al^er bel^alten bie 
"^ßftoijcngeograpl^ien unfrcr Sel^rbfid^er nur ben ffiertl^ einer gang 
affgemeinen Ueberpd^t, bie öoffer XujJnal^men ift. 



^aS ^ierlelben auf bem Smtbe. 

@o tocnig fid^ bie ^flaujenarten toiff cnfd^aftlid^ feftfteßen laffen, 
etenfo »cnig gelingt e^ mit ben Sl^ierraffen. ^n neuefter Qtit 
))erfud^t man fie nad^ ber Chitn^idEelung ber ®mbrt)onen gu 
fortiren. 

©d^Ieiben fc^äfet bie Strten ber Siliere auf 260—280,000; 
bod^ toerben ber Arten immer weniger, je öollfommener baö 
SC^cr organifirt ift. SSon ben 1400 ©äugetl^ierarten leben in 
dittopa nur 121, unb öon ben 8000 SSogelarten erreid^en 5000 
ttttt bie ®rd|e eine» ©perlingi^. !Der ;3[nfecten gäl^lt man 
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150,000 Arten. Unfaßbar ift bic SWcngc bcr Spiere ^ oBer m 
bemerfen tDentg baüon, n^eil fie fxä) verborgen l^alten, l^m ixä 
i)tx wanbcm, im Sajfcr, unter ber ®rbe nnb auf SSanweu 
Raufen, fiuft unb 3Slttx ftnb bie eigentlid^en ^^auploü^ btf 
S^ierlebeniS, tDogegen \>k @rbe ben $f(an2en angel^ört, bie mei^ 
Sanbtl^iere ^ffanjen- unb ©amcnfrcffer finb. QÜQt ber SBonbet* 
tauben^ bie in ber ©tunbe 80 Mometer burd^eilen, bouea 
mand^ntal ununterbrod^en brei Zaqt lang; ftunbenlang }ie^ 
^euf^redenfd^tpärme , ben 2:ag öerbunfelnb, über bie ®ttif)fv^ 
wobei il^r glügelfd^Iag tt)ie fernem 3KeereiSraujd^en Hingt. fBi&its^ 
\ä)toäxxm öerfinftern an ben ©een S5innenafri!ai3 bie Suft, xoA 
il^re Seid^en liefern eine SSolföfpeife ; in Sttmerifa f d^toeben jie m 
bid^ten, meilenlangen 3BoIfen um ®ee=» unb fjlu^ufer, unb bie 
Seid^en mifroffoipifd^er ©eetl^ierd^en bilben ®efteinfd^id§ten m 
meilengro^er SÄäd^tigfeit. Unter ben Siropen beläftigen bie 3^* 
fecten ben gaujen 2^ag lang, »eil eine Art bie anbere obßfL 
?ln mand^en ©teöen be^ Orinoco bilben fie in ber Suft eine 
20 5. bicEe ® d^id^t , unb in SBraftlien l^ört man auf ben am 
Ufer anlemben ©d^iffen bag ®eräufd^ ber Qnfecten im ©albc, 
ja ei^renberg entbedEte in ber Suft 400 Strten mifroflopif(i|er 
J^ierd^en. Site 5WprbenfKöIb an ©pi^bergeuig fiilfte übertt)interte, 
geigten fid^ bie ©d^neefelber ftredenweife öon mi!roffo})if(|ett 
Sllgen rotl^, grün ober grünbraun gefärbt. „®e§t man o« 
SDieereöufer im SBinter l^in, fo verbreitet fid^ bei jjebem ©d^titt 
in bem von ber ©aljflutl^ burd^nä^ten unb bann getrodEnetea 
©dfinee ein intenfiöer blauer ßid^tfd^ein an^, ber öon SDWttione» 
faft mifrof!o:pifd^er Sruftaceen l^errül^rt. ®ie leud^ten, »enn ber 
®d[;nee 10«, bie Suft 33^ S. Sälte §at. SÄan fd^reitet alfo in 
einer äfHfd^ung öon ©d^nee unb flammen bal^in, bie nad^ aJen 
©eiten uml^erfprül^en unb fo ftarf leud^ten^ ba§ man fürd^tet, 
©d^ul^e unb Äleiber ju verbrennen.'' 

3[e nad^ SB&rme unb fjeud^tigfeit »ed^feln bie Sl^icrartcn; 
man^e leben im ©letfd^ereife, anbere in l^eifeen Quellen, »ogcgpi 
ber SBalftfd^ ben »armen ©olfftrom öermeibet; felbfl bie $cu* 
tl^iere öeränbern fid^ unter anbem Soutn. (Snglifd^e ^fetbe 
unb |)unbe erl^alten in ben ^od^tl^älem bei8 ^imalaja bidl^te SBoIe, 
»ogegen in ©übafrifa ^unbe unb ©d^afe fal^l »erben, ^&xM 
ii)xt gebern verlieren ii» auf bie glügelfebem. ®ie S:§ierfar6e 
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längt oft Dorn Std^tc ob; ^öl^Icntl^icrc unb @tngcft)ctbcttjürmcr 
nb augcnio« unb bunf elf arbtg , unter ben Stoßen l^errfd^en 
reUButttc fjarfien öor^ unb bte Solibrt« gleid^en befd^toingtcn 
lumen. ©et ben SSögeln fmb »lüden, ftopf unb gifigel Reffet 
(b bunter afe bie übrigen fiörpertl^eile. Std^t mad^t bie Sintere 
itl^tg unb lebhaft, im ÜDunleln üerfteden fie fid^ furd^tfam unb 
jcitt bal^er nad^ bcr ©onne i^re SD^ättgfett, fo ba§ man eine 
jierul^r aufftelten fönnte. gn Ämerifa finb bte 30 äicnenarten 
d^elloi^, wogegen ein ®corJ)ionftid^ fo giftig toirft, ba§ er auf 
:]^rere SEage fprad^Io« ntad^t. 3Äand^e 2:]^iere nel^nten bie 
irbc beiJ Sobeui^ an, um unbemerflid^ ju bleiben, befonberiJ 
tfectcn, SRan^jen unb Saröen. SÄand^e aiaupen feigen grün 
^, t^re am ^Jaben fd^webenbe ?ßuppe ober gleid^t einem ab* 
ftorbenen S5Iatte, il^r ©d^metterling einem abgebrod^enen S^^cige. 
II Ämajdnenftrome flattern jutoeilen ungel^eure ©d^toärme 
n§er ©d^metterlingc tt)ie ®d^necflod!engett)irr auf unb nieber 
ib in fte pd^ten fid^ anberi^ gefärbte, um il^ren geinben ju 
tgel^en. fjifd^e, bie auf fanbigem SB oben leben, feigen ftrol^gelb 
3, SSögel auf Salfboben weiß, anbre änbern mit ben ^oJ^xt^^ 
im bie fjarbe, »ie ei5 ber SBoben i^re« 3(ufentl^alteg tl^ut. 

SSögel tjerlangen jum 3lufentl^alt reine Suft, ©ingetoeibe* 
ärmer atl^men ®afe, 8fiet)tilien gcbeil^en in feud^ter @um^)fluft, 
ibed^fen in SBüftenluft, unb ©ü§tt)afferfifd^e fommen im ©ee^ 
ajfer um. SKand^e 2:i^iere finb auf befonbre gegarten axi^ 
liefen, in loeld^e fie fid^ einbol^ren. 3Sögel freffen meift 
amen, aber aud^ fRaupen unb ßaröen, muffen bal^er toanbern, 
n ber Slal^rung nad^jugel^n. @i8 ftütl^et öom SQSalbe iujg fjelb, 
in ber SBiefe jum ©arten, ben SBerg auf unb ab ein fteter 
^ierftrom. ©d^wärme öon ©d^malben fliegen täglid^ über ben 
Kffiffip^ji an» anbre Ufer nad^ 5Ral^rung, bei 5|Jeft aiaben 
eilentoeit iniJ ®ebirge. ?tuf bem ^eimweg übernad^ten fie im 
»inter auf ben ^aujgbäd^em ?ßeff ig, ober auf Sii^fd^oIIen, inbem 
ftd^ im Sreife um eine ^fä|e auf benfclben ftellen, fid^ öon 
t tS^lnif) ftromabttJärtiJ treiben laffen, bann auffliegen unb ju 
uen ©d^otten jurüdff eieren , um eine gleid^e gal^rt ju mad^en. 

3ebe W^^äc W i^te ;3nf ectenart , bie Steffel j. 85. 80, 
; GKd^c 184, tt)eld^e fid^ auf ben blättern, in ber 5Rinbe, im 
rfjc unb in ben grüd^ten^ aufl^alten. ^n Sat)enne ftnb bie 
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^flanjctt ittfcctcttlog, xovX bic cinl^cimifd^ctt ?frtctt an btc fiultur* 
:pflanjctt fid^ nic^t getüöl^ncn fönncn. SB3o bcr ffiinter ba^ 
^ftanjcnlcbctt jum ©tiUftanb ätütngt, l^alten bte ^ftanjcnbctüol^ner 
einen Söinterf d^Iaf , nnb bie 9ianbt^tere iDanbern au^. SSer^ 
fd^tüinbet ein 33anm, ein ©ebüfd^, ein 33BaIb, fo gel^n öiele Siliere 
jn ®rnnbe, öiele 33ögel finben leine Sßanpen, feinen 333o^ni)Ia| 
niel^r nnb njanbern an^. 5Rnn nimmt baj^ Ungegiefer nberl^aub 
jnm ©d^aben beö n)eI|rIojen Sanbmann^, ber feine gelbpolijei 
in ben SSögeln t)ertrieb, bie ijjnfectenöertilger obbad^Io^ madjte. 
®tatt ber finnlofen ®t)ftematif foKte man in ©djnlen öom 9?u|cn 
unb ©d^aben ber 5E^iere nnterrid^ten , bann tt)ürbe ber Sauer 
nid^t mel^r f^Iebermänfe, feine Söol^Itl^äter, annageln! 

®aS reid^fte S^ierleben finbet man im Söalbe, bod^ leben 
bie größten JE^iere nnr anf großen geftlänbem, im Uriüalbe 
Slmerifag nnr fd^n)äd^Iid^e SSermanbte, nnb IJJnfeln finb ärmer 
an SEl^ieren alg ^eftlänber. ©elbft ber STmajonenftrom fd^eibet 
S^l^ierbejirfe, ba i^n t)iele SSögel nid|t überfliegen !önnen. ©atije 
S^ierarten toed^feln, je nad^bem ba^ £anb SHInöinm ober ©ilu- 
öinm — alte ober nene Slnfd^ttjemmnng — l^at. ^eringiS* unb 
SBalfifd^jüge bleiben oft üiele Qdl^re an^ nnb erfd^einen bann 
plö^Iid^ n)ieber. SJiand^e 2:i^ierarten fterben ang, anbre üerjüngen 
fid^. ®ie S(ffen ber ©ibraltarfelfen bett)eifen, ba§ biefe einp 
mit Slfrifa jufammenl^ingen, im ©nnbamcere trennt eine fd^male 
Sanbenge jtoei Sl^iergebiete, bie Sanbenge üon @nej bie Soratten* 
arten be^ aKitteI== nnb Siotl^en 3Keereg. 2(nf jeber ©eite ber 
Sttpen nnb ^t)renäen fommen befonbre S^^ierarten öor, unb 
Slnftralien befi|t "S^kxtf W anbermärt^ nnr nod^ ate 3}erftcine* 
rnngen ber ;j^nraperiobe öorfommen. 

aWan l^at öerfnd^t, bie JCI^ieröertl^eilnng überfid^tlid^ }U 
mad^en, inbem man fie nad^ Sejirfen ober ^roöinjen eintl^cilte, 
inbeffen fold^e 9Serfnd^e l^aben nur einen tl^eoretifd^en Scrt§. 
3Äan !ann t^tn nnr einige affgemeine ®efid^t^:punfte auffteto 
2)ie ?ßoIargegenben fmb arm an-Slrten, biefe aber unjöl^Ibar 
teid^ an ^nbiöibuen. 5Wad^ ©üben jn tüäd^ft W SÄannid^faltig* 
feit ber Slrten, unb unter ben STropen finb bie ber alten unb 
neuen Söelt fel^r öerfd^ieben. SWartinö fanb anf ©:pi|ber9Ctt 
nur 4 Sanbfäuget^iere, 12 Slrten ^ugüögel, 10 gifd^:^, 23 3n^ 
fecten* unb 13 SKoffuöf enarten , nad^ ©üben äu )s>ttf^xi^ nub 
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jr^unbcrtfad^cn fid^ btcfc Qaf)Un. Satc« fanttncltc in 12 Qfol^rett 
n atnajonenftromc 14,712 Sl^tcrartcn , baruntcr 8000 neue, 
ib an fjifd^arten foll btcfer ©trom brcimal mcl^r befi|cn, afe 
3 atlantifd^c SÄccr. 5WatürItd^ ncl^men bie S^^icrarten an ben 
ebtrgcn l^tnauf ebcnfo ab tüie nad^ ben ^olen ju, tüo bic 
)tertt)clt h){c auf beut STOecrciSgrunbe, mit mifroffoipif d^cn 2^]^tcrcn 
bigt, ttjenn nid^t ber SBinb größere SEI^tcre bortl^tn treibt, ba 
:ifcnbc über beut ^id^ind^a SonboriS fd^tücbcn unb ©d^metter* 
ge flattern fallen. 



S^terleben im äJ^eere. 

Dag 3Äcer ift ba« eigentlid^c 9icid^ be« JCl^ierlcben«. Un^ 
i§Iigc 5Ißiöiarbeu öon Sil^ieren leben bei unb öon einanber. 
•a giebt tS ein ftetci^ SKorben unb Säm:pfcn um Seben unb 
ob. ®a ift ba« ganje SKeer ju SCl^ieren unb ju ©d^Iad^tfelb 
itoorben, jeber 2:ro:pfen bctüol^nt, unb fammeln fid^ STI^ierleid^cn 
i SBänfen, ^Ji^feln unb Gebirgen an. ÜDie Dberfläd^e bciJ SKeercg 
: bcbedft üon leudfjtenbcn SCtiicren , ber öoben öon tobten unb 
6cnben SB^riaben öon (Sefd|ö:pfen, jeber ®ran ©d^Iamm entl^ält 
:ren SCaufenbe öon tounberbarcn formen, unb ^olripent^iere 
mcn 2:aufenbe öon i^nfeln unb SBänfen. |)eringe brängen fid^ 
Hßo^ an einanber toit bie SBIätter be§ SBalbeg, unb i^re 
ianberjüge finb lebenbige ©aüannen. SKidielet nennt einen 
wingiSjug eine auftaud^enbe Qnfel ober untertaud^enben Son* 
tent öon S^^ieren, ba er oft 30 Kilometer lang, 5 — 6 Silo* 
eter breit unb oon SBalen, großen ©eetl^ieren unb Solfen öon 
eeüögcin umfd^ioärmt ift, bie t)on |)eringen leben unb bereu fo 
ele jerfleifd^en, ba§ bag gett weitliin baö SKeer bebed^t. 2ßen^ 
len fangen |)eringe jU 3RiIIiarben, ©todffifd^e ju SRittionen 
k ?(uftem, ©arbeiten, äKafrelcn, !Dorfd^e u. f. n?. Denn für 
Kttionen wn äKenfdien liefern bie iSi\ä)t bie täglid^e unb ein* 
je gleifd^fpeife. @i5 öermel^ren fi6) aber bie gifd^e fo ftarf, 
;§ ein eiujigeiS ^aar in ber jtoeitett ©cueration ix» auf 

12* 
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300 S;rilKoncn unb nad^ bcr brittcn \>a& ganjc 3Rccr anfüllen 
würbe. 

T)a^ SKcer bel^erbergt bte Ileinften unb bie größten Siliere 
unb fettft fjucu^artcn erfd^cinen tl^terarttg. Qfl^rc grud^tfapjcfe 
l^aben leinen Äeld^, feine ©taubfäben, fein ?ßiftiff; bagegcn h 
wegen fid^ bie ©amenförnd^en wie Zitiere, afe ob fie eignen 
SBiöen l^ätten, fd^wingen fid^ junt Sid^t unb l^aften nur bort, 
wo fie einen geeigneten ?ßlafe finben, um il^re QtUtn ju bauen. 
2Wan l^at SSJale öon 30—36 SKeter Sänge, 20 SWeter Umfang 
unb 200 Sonnen ©ewid^t erlegt, bie alfo an SKaffe 3000 3Ken* 
fd^en — einem ^Regiment ©olbaten — gleid^fommen. ©in Kepi^a* 
Io:pobe (cynea arctica) l^atte 2 STOeter ÜDidfe unb mit ben fjaitg-- 
armen 34 STOeter Sänge. ^Dagegen ift ber ®oIf öon 9leugranaba 
oft fo t)oII STOebufen, ba§ er weitl^in ganj gelb ausfielet, ®mtt§ 
fegelte 60 Kilometer weit burd^ 9Kebufenfd^wärme. ©iefe leben 
öou mifroffo})ifd^en SEI^ierd^en (Diatomeen), unb eine SKebufe fann 
täglid^ 700,000 fold^er tiefelgefd^öpfe öerje^ren. SÄebufen werben 
ober felbft öon SBalen unb anbern gifd^en in ungeheurer SRenge 
öerfd^Iungen. S3ei ben SÄatrofen l^eifeen fie SWeereöfi^aum ober 
SKeerfd^mu^, bei ben Peruanern lebenbigeig SSSaffer. An ber 
Säfte öon ©rönlanb fegein ©d^iffe auweilen 300—400 Äilo* 
meter weit burd^ bunfelbraune ober oliöengrüne Sßaffen, weld^e 
aus SDiebufen öon fold^er Sleinl^eit beftel^en, ba§ ^unberte in 
einem Zentimeter Saffer ?ßla§ l^aben. ÄnberWärtiS bilben 
©alpcn ungel^eure „SReerfd^Iangen", inbem fid^ ein SD^ier an 
bajg anbere anl^ängt. Sie feigen blutrot)^ ober mild^weife aii§, 
unb jeber 2:ro^)fen mag fo öiel Xf)kx^m entl^alten, afe bie 
3RiId§ftra§e ©onnen l^at. Singman fegelte einft im inbifd^en 
3Äeere 40 Kilometer breit burc^ einen 3^9 ^^K Icud^tenber^ 
mild^weißer Sil^ierd^en, unb lange nod^ fal^ er auö ber fjetne 
ben ^orijont t)on biefem Sieberf(^eine f(^immern. SHa^ jc|n 
3;a]^ren fanb ein ©eemann auf berfelben ©teile eine glei(|e 
5DWIdf|ftra§e. ^m §afen t)on §at)anna gleid^t bie 3Jieere3ober* 
fläd^e in golge ber SUicnge öon leud^tenben ©d^Ieimtl^icrd^en oft 
einem geuermeere , jebei^ Saffertrö:pfd^en einem . geuerfunfen. 
Sm perfif^cn 3Keerbufen leud^ten bie SBogen Don 3Reert]^ter(i^en 
oft fo ftarf, baß bie Araber Uf)a\üfttn, i>a^ ^uer bcr ^öKc 
fd^eine burd§ bie Reifen, ben SÜicerciSgrunb unb \>a» äRccr l^inbur^ 
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SBic fcitfam cnblid^ fmb bic ©eftaltcn bcr 3Wccicci5tl^icrc, 
IX gif^ f ©d^tlblrötcn ^ SKufd^eln bt« ju bcn tnilrof!o:()if d^cn 
tefel« unb ftallpanierti^ierd^en ! (Sin (S)ran ®anb entl^ält oft 
KK) fjoramtnif crcn ^ öon bcncn CÄ 2000 Arten gicbt. ©lobe- 
len liegen 6000 SKetcr tief auf bem SJoben unb bebcden il^n 
ia^o(S)f unb bie geometrifd^en ^Jtguren ber !Diatonteent)anjer 
fen eö jtoeifel^aft^ ob fie Xf)kx^ ober ?ßflanjengcbilbe flnb. 
3§ fanb in ber SaffinjJbai lebenbe 2:i^ierc in einer S^tefc t)on 
90 SD?et€r^ im ©übpolamieerc 720 3Äeter tief lebenbe 
uftacecn, unb auf bem 2:elegrapl^enplateau entbecfte man 

00 3Äeter tief 116 neue Xl^ierarten. Änber»ärt« l^olte man 
68 SK^ter tief lebenbe SDhifd^eln unb 13 ©eefteme empor 
b 262 SKeter tief bei ©pifebergen eine farbenreici^e ©ruftacee. 
t nad^ (Sl^renberg giebt eiS auf bem SDZeereiSgrunbe fogar leuc^« 
ibe agiere, ftarl gefärbte SRufd^eln unb ^ol^pen^ üon benen 
m bii^l^er nur t)erfteinerte (Sj:emplare !annte. Xtö ber 2:ele^ 
ttp]^ }n)ifd^en ©arbinien unb ®enua gebrod^en toar^ fanb man 
t beim ^eranfn^inben t)on ^ol^pen unb äßufd^eln bebedEt, unb 

1 man ben jerriffenen S^elegrap^en jtoifd^en ©arbinien unb 
gerien unterfud^te, ber 2800 SWeter tief gelegen l^atte, n)ar 
t)on SWecrtl^ieren fiberjogen, bie fid^ auf i^n angefiebelt l^atten. 

^m SKeere laffen fid^ bie Sl^ierbejirfe leidster abgrenjen, 
:il e5 eine gett)iffe gleid^mä§ige STentperatur bel^auptet. Zxo^^ 
n barf bie 3Sertl^eiIung ber ©eet^iere^ loie fie gorbeö öor* 
lägt; nur afe SBerfud^ betrad^tet toerben. ®r ftettt ^roöiujen 
f; toeld^e er nad^ ben in SKaffe öorlommenben 2I)ieren c^arafte- 
irt; unb an bereu ©reujcn bann 5Rebenarten in neue ^ßroöiujen 
erfül^ren. Diefe felbft öergleid^t er mit 5RebeIflcdEen , bie in 
c SÄitte l^eß leud^tcn, an ben ©rengen fid^ jerfafem unb iujg 
tfapare t)erfd^n)immen. Die ^roöiujen ober SRegionen um* 
Kngen bie (£rbe tt)ie tlimagürtel unb faöen im Slffgemeinen 
t ben JJfotl^ermenlinicn jufammen- S)ie erfte ^ßroüiuj umfaßt 
I JEropen, wo l^eöfarbige unb gcftaltenrei^e gifd^e öorl^errfd^en, 
» SJaffer öon ©efd^öpfen »immelt, Soraffent^tere il^re Qnfeln 
neu. Die ?(rten finb l^ier fel^r üerfd^ieben. 5KörbIid^ baüon 
eitet fid^ 6000 Silometer breit eine unregelmäßige Qom au«, 
) ©trömungen, SBinbe unb nal^e fjeftlänber abänbcrnb ein* 
rfen, S^unfifd^e, ©d^wämme unb Korallen l^eimifd^ fmb. Die 
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brtttc 3one tft btc bc« ^cringj^fangcj^ unb bic Dtcrtc bic be^ 
©tocfpfd^cig. 9?ad^ bcn ^olcn ju nel^tncn bic arten ob. ^m 
aRtttcImccrc 3. S5. gtcbt e^ 444 ©cctl^icrc, in bcr Dftfec nur 
170, bort 600 aSoKui^Icn, ^icr nur 300, unb in fubtropifd^cn 
SKccrcn fammcltc mon 829 ^ifd^^ 900 Sruftacccn^ 2000 mh 
luj^fcn^, 450 Sorattcm unb 300 anbrc S^opl^titcnarten. 

Zf)tilt man ba^ SKcer, in tt)eI(j^eS bag Sid^t 150 SDleter 
tief einbringt , in übeveinanber liegenbc ©d^id^ten , f mi|t bie 
oberfte 3one 1—20 3Rcter, bie Sflgenjone 20—50 3)?eter, m 
l^effc JJarben öorl^errfd^cn, 60 STOeter tiefer gel^t bie ^oraltenjone 
unb mit 600 SKeter ^ört bag t^ierifd^e fieben ouf. ®iefe Se^ 
]^au^3tung ift burd^ bie oben angefül^rten SS^atfad^en toibeticgt 
unb bie ganje S^^eorie bal^er hJertl^IoiS. 

3)ag 2:]^ierleben int SKeere tiern^eift un^ auf ben SÜienfd^cn, 
benn bie ?ßoItH)en ber 3BeItnteere bauten für biefen gewaltige 
©teinburgen mitten in ber unabfel^baren fj^i^*^^ ^^^f benen bie 
SSöIfer ber ©übfee jenes ib^Hifi^e Seben führten, öon todä^m 
fjorfter unb Koof gang entjücft maren. SBir muffen alfo biefe 
unfre SBaumeifter titoa^ fennen lernen. 



^oroOent^iere als 9)litge^Ufen am Ausbau ber ^brinbe. 

3]?it biefem ^apitd fi^Iie^en mir unfer SEl^ema über bie geo* 
grapl^ifc^c SSertl^etlung ber ©efd^öpfe, ba eS 5U bem 93au ber 
©rbrinbe I)infiberleitet. Jü^iere arbeiten in il^rer 3Seife an bem* 
felben mt, graben ^öl^Ien unb ®änge, Stermiten bauen |)äujeiv 
meldte Siegen unb ©türm aushalten, Kolonien ber 93iber legen 
S)ämme an unb regeln baburd^ bie glu^Iäufe, üeränbem bie* 
felben mol^I gar unb öeranlaffen ia^ ©ntftel^en Don SEeid^en unb 
®ümt)fen, mie j. 58. in ©nglifd^ Kolumbien aöe ^Jlüffe butc^ 
^Biberbauten ju SÄoräften n)urben. Slnbre S^l^i^re n^ieber bilben 
burd^ bie SD^enge il^rer Seid^en l^o^e ©rbfd^id^ten , mie j. SJ. bic 
^älfte beS S5obenS, auf tüeld^em 93erlin fielet, aus ^anjerfd^alen 
müroffopifd^er %^kx^ beftel^t, bie |>älfte bes §afenfanbeS t)on 
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^illau unb ilBtöniar, fogor bcr ©al^ara Zi)kxUx(i)tn tntf)&lt 
ffioi^rcnb btc (Sctüäffer btc ©rbrinbc abnagen unb jcrftörcn, 
iauen ©d^toämmc unb faum fid^tbarc Söcfcn 9liffe, ^clfcnburgcn 
Don ^[nfeln u. f. to. auf, tnbcm fic ^alltl^eild^en au§ bem SWeer^ 
maffer anfantmeln unb ate ^Baumaterial üertüenben. Surmetfter 
fagt ballet: äßad^en bie SBtcnen au^ S3Iumenftaub unb Slumen* 
faft SBad^g unb ^ontg, fo öemanbeln 3)?eertl^terd^en ®afe in 
fejte^ Sanb. 

ÜDie befannteften unb t^ätigftcn btefer SSaumeifter finb bie 
Sßoltipen, öon benen e^ einige ^unbert "ävttn giebt. ^n ben 
tropifd^en 3Weeren bauen fie 3iiffe unb SRinginfeln , in icn ge* 
mäßigten 3*>^^^ ^^'^ baumartige ^oraffenftöde. ^n ber ©übfec 
glänjen biefe Slumentl^iere, toie man bie gallertartigen, ttjiujigen 
fficfen nennt, bie nur SKagen finb, in alten färben, namentlid^ 
i|re ftetg betöeglid^en gangarme, bie fie lüie Slngelrutl^en au^* 
toerfen, um S3eute ju erl^afd^en. SWand^e befi^en an 300,000 
jolij^er Slngell^afen, finb alfo bie gefä^rlid^ften 3flaubt!^iere. Diefe 
SKagentl^ierd^en öeriüanbeln ben 3Äeere^boben in einen feenl^aften 
Blumengarten, beffen Slnblitf alle Slaturfreunbe in ©rftaunen 
je^t. SBefonber^ ftei^ig iui Sdamn finb Ue 2Äabre))oren , bie 
nid)t unter 50 3Keter unter bie 2Äeere^oberfläd^e l^inabgel^n unb 
ein matttt)ei§e§ ©teingcbäube errid^ten, tnogegen j. S. bie 
äUeanbrinen ttJarjenartige ©rl^ö^ungen öerfertigen, über tüeld^e 
Sinien fid^ ausbreiten tnie ik SBinbungen eines ^irnla^jpenS. 
Stnbre erbauen breite regelmäßige ©(^id^ten ober bilben ^öl^Ien 
wit ©pifeen, ba§ i^r Sdan tüie ein öerfteinerteS ®ebüf(^ ausfielet, 
fo baß man am Sau fofort bie 2lrt ber Strbeiter erfennt, ttjenn 
tiid^t SÄufd^elrefte unb SoraHenbrud^ftüdEe tüirr öon ben SBeöen 
bariiber ausgebreitet finb. 

^n jebem noä) leb^ben SoraHenftodE nel^men bie tl^ätigften 
Arbeiter (SJieanbrinen unb ^oriten) an ber 3tußenfeite ^la^, 
too bie SBetten • auftragen. Qljre ^alfmauern fc^üfeen bie 
fc^tüäd^eren ^oIt)))cnarten , tüeld^c tiefer in rul^igem Söaffer unb 
im Ij^nnem ber Sagune arbeiten. ®S fiebcin fid^ aber aud^ 
SBufd^eln in bem ^nncrn bcr Saüburg an unb tjergrößern mit 
il^ren ficid^en bereu ©idEe. ©d^tnobermcn fußen mit il^ren ©tad)eln 
OüdEen, jal^Ilofe g^oraminifercn tuirbelu um biefe ©teingebilbe 
itnb faöen als Seichen nieber, um ben Soben ju crfjö^en. 
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^cbt fiä) bcr SBobctt, fo treten bie fiorattenriffe fiber ics 
SÄeer ntit ben Qnfcin, bie il^ttcn afe Untergrunb bicnen. ©offette 
gefd^iel^t aber anä), toenn ber SBoben jinft, ba bicfe Sl^crc trat 
in einer gettJtffen SEtefe nnter bem SDieere leben lonnen unb fi^ 
entpor jn arbeiten fud^en. ©elingt eö nid^t, fo öerfd^toinben 
Qnfeln, l^aben fie 3^^^ ^^^^ Äraft, fo erl^eben fid^ nene 3^feln. 
Denn fo lange e^ gel^t , fefeen bie 2il^iere il^re Xl^ätigf eit fort, 
banen am SRanbe öerfunfener ^latean^ il^re 9KffiB, bie juioeilen 
einige l^nnbert SÖieilen lang finb, ober errid^ten um untergegangene 
S5ergfpi|en il^re STOauerringe afe Sttotti^, toeld^e bann ba^ ftille 
SBaffer einer Sagnne nmfd^Iie^en , V* — V« ©tunbe breit unb 
mel^rfad^ burd^brod^en fmb. Dana jöi^Ite ntel^r afö 290 gro|e 
Soralleninfeln ntit einem ©efammtnmfange öon 50,000 Äilometer; 
bie fleinen fann man n)egen' i^rer SDienge unb Sleinl^eit ni(|t 
iäi)kn. Der ©nitan ber 3Äalebit)en nennt fid^ bal^er ^err bcr 
13 SftoK^ unb 12,000 $^nfeln. 

Diefe Qfnfeln finb f ortioäl^renben SSeränberungen untere 
toorfen. Die 3Bogen bred^en l^eröorragenbe ©tfidfen ob, l^cJcit 
fd^Ied^t abgelagerte SoraKenfd^id^ten em^or unb fd^Iep^jen fie auf 
ben l^öd^ften ^un!t be^ SRip. ^ier n^erben biefe SBmd^ftfiie 
mit ©anb, äKnfd^eln unb S^l^ieneften 3ufammengeftamt)ft üon ben 
SSSogen, unb e^ entftel^t ein ©tranb. SJalb üertt)ittert biefc 
trodfne ©rl^ö^ung unb toirb frud^tbarer SBoben, too bie ©amen, 
toeld^e ba§ 3D?eer antreibt, njac^fen unb bie graue SBanb mit 
®rün befleiben. 2ßit angefditoemmten Saumftämmen fommen 
aud^ Qfnfelten unb ©ärmer ate SCnfiebler an, ia^ S^l^ierleben 
lodEt SSögel l^erbei, unb enblid^ fud^t ein bebrängter, verfolgter 
fjifd^er eine ^i^f^ud^t auf ber einfamen x^tUflippt. 3taä) unb 
nad^ vereinigen fid^ bann ixt einjelnen äßauerftüdfe ju einem 
mel^r ober minber gefd^Ioffenen 9iinge, unb nun ift bie ^nfel 
fertig, ©egen bie SQSinbfeite ift i>a^ 8(tott meiften^ offen, nnr 
loenige tl&un fid^ gegen bie rul^ige ©ee auf. Um mand^e Qnfeln 
legen fid^ SoraKenringe fo eng an, bafe nur ein fd^maler Sonal 
jtoifd^cn Qnfel unb 9iiff übrig bleibt unb bie ßanbung erfd^wert. 
Sfnbte ;$^nfeln finb in toeiter Sntfemung von einem gefd^Ioffenen 
Sli:p))enlran5e umgeben. ^]t bie $JnfeI verfd^wunben, fo fd^Iingt 
fid^ um bie Sagune baö SltoH toie ein 9Hng ; anbre finb boppelt 
ober öielfad^.umfreift, n)ie j. 85. \>k aWalebiven, too jjebe^ Stift 
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«in SKmtaturatoff tft, tocld^c« mit anbcm glcid^gcftaltctcn Ätotti^ 
ein ©cfatmntatoll üon öicMcid^t 100 Kilometer Umfang bilbct. 
Hßand^c ?(toffj3 finb nur an einigen Steffen fertig, njeld^e bann 
<ifö fili^j^en l^erüorragen nnb ben Umfang bejg unterfeeifd^en 
ttoü§ crratl^en laffen. Änbre ^Jnfeln finb, öieffeid^t in fjolge 
bcr aßecreSftrömung, brei«» ober öieredig^ 

!Bie SKabreporen an gloriba'g Äüfte f offen in 100 JJal^ren 
nur 20 — 30 Zentimeter l^od^ bauen , unb bod^ ^aben fie l^ier 
ttic im atotl^en STOeere unb anbermärtiS Miffe in ber (Sefammt* 
länge öon 100,000 Kilometer ju ©taube gebrad^t, ja im „Äo* 
tattenmeere" jttjifd^en Äuftralien unb 5Weu*@uinea bauen fie ein 
^nfunftälanb auf. Denn bie Äoraffenriffö reid^en öon Queenö' 
lanb unb Sap 2)orf bereiti3 1500 Kilometer toeit, unb in ber 
Jorre^ftra^e tourbe bie „®ro§e SBanf" bereite ju einem Quer* 
bannne, beffen Durd^gänge nur gefd^idEte Seefal^rer finben. 
Dicfer 3Äabre^)ren'SQ3aKbau ^pzxxt in einem 8iaume t)on 500 Äilo* 
mcter bereite ben ^i^S^^fl i^ Sluftralien unb ber S^orrei^ftrafee. 
Sie nad^ bem ©unbameere fegeinben ©d^iffe l^aben bal^er öiel 
flippen 3U umgel^en unb ein Sabtjrintl^ öon Sanälen ju burd^* 
f(|Iüpfen, el^e fie in^ offne SSBeltmeer gelangen. S5alb toirb eine 
Sanbenge au§ Slippen 9?eu*®uinea mit 3(uftralien öerbinben. 

äel^nlid^e Sauten finben fid^ im ®oIf t)on 2Äe]|ico. Die 

^albinfel gloriba (80,000 Quabratlilometer) , bereu |)ügel nur 

öom .SBinbc jufammen gemelkte ©anbberge finb, beftel^t au§ 

Srümmem üon Soraffen unb Salffanb. §unt ]§at bered^net, 

ba| bie fioraffentl^iere , um l^ier öon Oft big 3Beft ju gelangen, 

864,000 S^l^re gebraud^ten, um üon 9lorb nad^ ©üb ju fommen, 

gar 5^2 3Äiffion ^Ja^re nöt^ig l^otten. ^efet toä^ft bie ^alb^^ 

infel wegen beö ©olfftromS nid^t mel^r mä) Oftcn, njol^I aber 

nad^ SBeften unb ©üben. Sfgdffij unb Ut amerifanifd^en ©ee* 

offijiere, bie il^m' bei feinen naturnjiffenfd^aftlid^en ©eef alerten 

beigegeben tt)aren, l^aben ermittelt, ba§ bie ©übfpifee ^loriba'g 

in il^rem S5au ein concentrifd^e^ ©eftabe bilbet. Denn fern im 

äÄeere unb am Ufer beö ®oIfftrombette§ , e^e biefe ^Jlut burd^ 

ben SBal^amafanal gel^t, entnjidfelt fid^ eine 9leit|e l^albrunber 

flippen, ioeld^e l^ier unb ba U^ an bie SBafferobcrftäi^e hinauf* 

fteigen. ©ie finb meift nod^ im SBerbcn begriffen al^ bag 

jufünftige Ufer ber ^albinfel. ^^nner^alb biejer erften ^lipptn^ 
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teilte, ml(i)t man nur an bcr SSranbung unb. einigen fjelfenfjji^ctt 
ertennt, bcl^nt fxä) bie lange SReil^e ber Keys ober Cayos am,. 
iüeld^e aug 3^feln, ^[nfeld^en unb geterüden befielet, bie eine 
faft jufammenl^ängenbe ßinie bilben. 2)iefe ift ha2 toa^xt Ufer 
fjloriba'^; tüo man ba§ gro|e fjort Set)*S03eft afe militärifij^cn 
Soften unb alö n)id^tige ^anbelö* unb SBiarineftation erbaute. 
@rft 15 Silometer l^inter biefen Setjg beginnt \>a^ fjeftlanb, 
toeld^e^ au§ Äorattentrümmem befielet, unb n>eiter im Sanbe 
nod^ 200—300 ^a^x alte STOeere^ufer erfennen Iä§t, bie bur^ 
©ümpfe unb iWieberungen t)on einanber getrennt finb. 

3)ie Soraöenbauten ber SBal^amainfeln bilben eine lange 
gront, bie im Often ))lö|lid^ öon tiefem SKeere begreujt wirb,, 
toogegen fid^ im SBeften äJiufd^eln unb ©c^Iamm be^ Antillen^ 
meere^ anhäufen. 3laä) bem SKeere ju bel^nen fid^ bie ^n\dt 
afe fel^r öerlänjerter Sogen au^, ber einem unfertigen Atoll 
glei(i)t. ®enn bie 3Babret)oren , Slfträen, Äar^o)3l^t)Öen u. f. w. 
arbeiten gern unter ben SBogenfd^lägen be^ l^ol^en äÄeere^ unb 
fönnen i^r SBerf nur an ber (BdU öollenben, too ^od^tüeBen 
anfd^Iagen, benn fie bauen nid^t älingmauem loie il^re Sameraben 
im ftitten äJieere. 

5Da^ S^l^ierleben fdjliefet fid^ ]^armonif(§ bem ßeben ber @rbe 
an. 3Ba^ SBaffer unb Suft gerftören, fammeln ^ol^pen unb 
bauen SWeerfd^Iöffer barauö aU äJienfd^enl^eim. ^nfecten ^inbem 
baö Ueberl^anbnel^men ber SSegetation, 9Sögel t)er3el^ren ,unge* 
l^eure 3Kengen t)on ^ffanjenfamen, unb bann öernid^ten ;3nfecten* 
arten einanber, bamit fie nid&t burd^ Uebermenge SBälber »er^ 
nid^ten. ®ie SRatur ^ält fid^ ftet§ im ®Ieid|gewid^t. SSBälber 
unb Kräuter erjeugen burd^ öertt)efenbe Slätter ^nma^ unb 
nähren mit frifd^en ^Blättern unb ^rüd^ten bie Sll^iere, toAijt 
il^nen jum 5Dan! bafür Sol^Ienfäure aU Slal^rung entgegen 
atl^men. Ol^ne fRafen unb SBalb ttjürbe ber SBerg öon Suft 
unb SBaffer öerjel^rt, bafür f^)enbet er nal^rl^afte Ouellen unb^ 
fammelt feud^te SöoIIen. Ueberaö flutl^et unb freift ein uner* 
me^Iid^er ßeben^ftrom, inbem @ine^ bag Änbre ernäl^rt unb 
fd^ü^t (Sfteclu^). ^n fold^er Umgebung n)o]^nt unb traltet ber 
aJienfd^ unb entnimmt i^r bie SDlittel für fein Kulturleben, 
loeld^ejS fid^ um fo reid^Iid^er entnjidfelt, je mel^r Stoffe il^m bie 
Statur bietet, um an bereu Senu^ung feinen ®eift ju fräftigen. 
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2)er SJlcnf^* 

Qftt bcn ©d^ulbud^ern, in bcncn man gern äöcg f^fteniatifirt, 
»erben aud^ bic 35ölfcr ber @rbc in 4 — 5 SUienjc^enraffctt 
fortirt ate natnrgcfd^td^tlidjc J^l^otfa^cn. ;j^n bcr 2:i^at aber 
fmb bie aWänncr üon JJad^ lieber über bie 3^^^/ ^^^ ii^^^ i^^^ 
ton5eid^cn ber SRaffen einig. 5Wod^ mel^r tt)irb barüber ge« 
ftritten, ob bie SD?enfcf)en öon einem ^aare abftammen, ober ob 
eg üon allem Anfange an mel)rere Urraffen gab. ©elbft 
bic ©prad^forfd^er fönnen feine genügenbe Slngfnnft geben^ 
ba bie ©prad^en mand^er rollen SSöIfer formenreid^er entioidelt 
fmb ate bie ber ^od^gebilbeten. 2)ian i)at e<8 l^ier alfo feines^ 
toegi^ mit ertoiefenen SE^atfad^en, fonbern nur mit ben jl^eorien 
Don ®t)ftematifern ju tl^un. S'Zur eineg fielet feft, ba| aud^ ber 
niebrigft ftel^enbe SSoIföftamm wefentlidEi t>om S^^iere fid^ unter* 
|(|cibet, toenn er aud^ SSieleö mit bemfelben gemein l^at, ja in 
Setreff einzelner Organe bemfelben nad^ftel^t. 

3]?an l^at großen ©d^arffinn aufgetüanbt, bie Url^eimat bcr 

SKenfd^en unb bic SBege i^rer Urtüanberungen aufjufinben. @d 

Wr man fid^ aud^ be^ ®d^arffinn§ ber Setücife freuen fann^. 

fo barf man fi(^ eben nid^t ju bem ©lauben verleiten laffen^. 

ba§ jene SSermutl^ungen mel^r fiub ate gelehrte JJorfc^ungen. 

|)a6cn einige bod^ bel^auptet, ba§ ©an^crittiol! fei t)on ©eutfd^* 

lanb aui8 nad^ 3(fien eingctoanbert , toeil einige ^flaujcn unb 

^i^x^, toeld^c ©an^critnamen l^aben, in $5nbien mä)t l^eimifd^ 

finb, fonbern nur id unö. 2)ie 3BiffenfdE)aft ber.SlKcnfd^enfunbc 

(S[nt]^ro^)oIogie) ift gcgentoärtig im ©ntftel^en begriffen unb toirb 

Hid^tig öon unfern juöcrläffigftcn ©ele^rten geförbert, aber ii^ 

(U einem unantaftbaren @t)ftem finb uodE) totitc SBege. ©benfo 

Denig ift e^ gelungen, unfer ®efd)id^töleben einfeitig au^ geo* 

[ra))^ifd^en SSerpItniffen ju conftruiren, bagegen übt ba^ Slima 

inen ma^gebenben ®influ§ auf 33efd^äftigung , Seben^toeife, 

Sitten u. f. tt). au^. 

Ol^ne bie fc^toiertge ^rage nad^ ber greiljeit be0 menfdfi* 
id^en SBitten^ ju berühren, gebenfen tüir nur be§ ©nftuffeö, 
jcld^en gro^c anbaucrnbe tälte ober SBärme auf unfer tultur* 
ibcn ^abm muß. SlHäugro^e §i|c erfd^lafft, regt aber auc^ 
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:ncrööi3 auf^ mad^t Icibcnfd^aftlid^ , l^cmtnt ba^ tiefere ®emfit§§^ 
leben unb fpannt für ernftei^ iWad^benfen ab. Äufeerbem mad^f 
^jg bie ©orge für iüartne Äleiber unb toetterfefte SBol^nungen 
tntbel^rli(ä^ , ergeugt 5Wal^mngö^)flan jen in j^vSit , verringert ben 
?lrbeitj8 jtt)ang ^ öerfül^rt ju forglofem ©al^inleben unb l^ält bie 
aßenfd^en auf niebriger ffulturftufe feft. Slotl^ ntad^t erftnberi}^ 
unb ?lrbeit enttoicfelt bie geiftige ^Jäl^igfeit. Stotl^ unb Arbeit 
giebt z^ in l^ei^en Sänbem tt)enig. ^Dagegen ift ber SKenfci^ in 
fel^r falten 3^^^« ^^^ i>ß^ ©orge um bie leiblid^e ©jiftenj 
überbürbet unb l^at feine ^zxi jur ?ßflege geiftiger SSefd^äftigung. 
Unftet jie^t er t)on Süfte ju Säfte, öon ©te^pe ju ©teppe, an* 
gewiefen auf ^[agb, ijifd^fang unb bie 3^^* einiger S:^icre. 
@r l^at feine SSorftettung öon bleibenber, behaglicher SBol^nung, 
4)on ©arten unb gelb, öon äBalb unb gefettigem S5orf^ unb 
©tabtleben, öon ©trafen unb geregeltem SSerfel^r. ^n feiner 
^eimat n^anbert er rul^elo^, erlangt bal^er fein aSaterlanb^gefü^I, 
feinen ©emeinfinn, l^at fein ®emeinbeintreff e , fonbern bleiJt 
felbftfüd^tig, gemütl^Ioig unb l^artl^erjig, toeil er täglid^ ben l^artcn 
Samt)f uvx bajg nadEte ßeben ju beftel^en l^at. 

$Jn ergiebigen Säubern geben bagegen bie £anbeöJ)robuctc 
aSeranlaffung ju vielartiger Sefd^äftigung , bie ju ^anbwerf, 
Önbuftrie, ©rpnbung von SBerfjeugeUr jur Äuöbilbung ber 
^rbeiterftänbe , be§ SJerfel^ri^, ber gefe^Iid^en ®emeinbe* unb 
©taat^orbnung, jur ®infe|ung einer Dbrigfeit, jur Anlage m 
©täbten, SCempeln unb ^aläften führen. ®ie ©efpinnftpftaujen 
unb ©:pinnt]^iere regen ju Seberei unb gätberei, ju ©d^tnui 
unb |)anbel an, bie STdferbauff&d^en ju 3Bafferbauten , ©täbte* 
leben, Slrbeitötl^eilung nadi Saften, ju Äftronomie unb ©eometrie, 
JU ©d^rift unb SDialerei. Söo regelmäßig Vier :3a]^rei&jeiten 
tt)ed^feln , nötl^igen fie bie Sanbe^beivol^ner , fid^ in ^Betreff ber 
ÄrbeitiSeintl^eilung , SIeibung, Sol^nung unb SebeniStoeife ben* 
felben aujupaffen, n)oburd^ baig gefettige Seben fld^ vielfeitiger 
geftaltet, ber ©rfinbungögeift vielartiger fid^ enttvidEelt. 2(nc| 
bei unö ift ja ber SSBinter bie ^txi be-g gefettigen ßebenS; wo* 
gegen unter ben SCropen biefe Slnregung ju gemütl^Iid^em gefeßigent 
Zeitvertreib nad^ langen 30?onaten fc^njerer 2(rbeit fel^It, unb 
bie (Sinförmigfeit be§ Slimaö eine ©införmigfeit ber menfd^Iici^en 
2:i^ätigfeit unb beig SSerfel^riS bebingt. 
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9Jtd^t mttiber bcbcutung^öoll ift bic S(rt bcr §auj8tl^tcrc, 
iDcId^c un^ iintctftü|cn. SBüftcn fmb ol^ne Samel nid^t ju bc* 
reifen, @tej)pcn ol^nc ^fcrb ntd^t ju burd^gicl^cn. ©aju fotnmcn 
cnbKd^ nod^ l^tlfrctd^c SDKncraKcn, »cld^c bcn SScfifecrn über* 
Icgcnc Äraft öcrlcil^cn. 3Bcntge l^unbcrt ©panier eroberten 
gro^e üolfreid^e Äaiferretd^c , tt)etl fie ^erbe, ©tal^Itoaffen unb 
fianoncn bejahen. Unfre iop^ttn SJorfal^ren erlagen ben befferen 
SBaffcn ber SRömer, biefe ben Ärieg^elefanten bed ^\)xxf)Vi^. 
SBeld^en ©nffn^ auf Sfu^btlbung bcr SKatrofen l^aben ber ®to(!=' 
fifd^fang unb bie SBalftf d^jagb ! SBarb nid^t ^oöanb mäd^ttg 
burd^ ^eringöfang, bai^ SJoIf ber ^l^ömjter ein SQBelttjoIf bnrd^ 
bag ©d^ipaul^olj ber Eebem? SÖa§ tüäre ßnglanb o^ne feine 
©teinf ol^Ien * unb ©ifengruben? 2)ie ©olblänber üerarmten, 
bic Sifenlänber fd^ufen SBelteroberer. ®inb nxä)i in ?(uftralien 
bic feinwolligen ©d^afe , in $eru bie ©uanoinfeln bie ?(nreger 
jur Siüilifation ber SBetool^ner genjorben? 

Diefe furgen Änbeutungen genügen, nm ju tt)eiterem SRad^* 
bcnfcn über ben ©nflu§ be0 ÄlimaS unb feiner ^robncte auf 
ntetifd^Iid^e Äultur aujuregen.. 3)er Sinftug fold^er SSerl^ältniffc 
ijl bei rollen SSöIf ern gro§ , Äulturöölf er tt)iffen aber bief elben 
jtt fibertoinben unb fid^ öon il^nen unabl^ängig jn mad^en burd^ 
Srfinbungen. ©er Eingeborene Äuftralieni^ lebt fümmerlid^,^ 
ber cingeioanberte (Snxop&tx beft^t ©ro^ftäbte, Sil^eater, Leitungen,. 
Sogbeleud^tnng , Rötete, ©ifenbal^nen u. f. tt). wie in feiner 
^eimat. 

SWan ^(Xt avi6) bie SÄenfd^enraffen nad^ filima unb 5Cem* 
peratur ctnjntl^eilen öerfud^t, bod^ woöte bieiS U^ l^eute nid^t 
gelingen. 

Um bie Sefer auf bcm weiten ©ebiete ber SSöHerfnnbe 
pred^tjuwcifen , tl^eilen wir bie ®nbergebniffe ber bisl^erigen 
Sorfd^nngen in ber Sürje mit, womit wir baö Kapital übet 
Arten unb SSerbreitnng ber ©efd^ßpfe abfd^Iieten. 



19(3 Sfünfted ^a^itel. 



SOtettf^ettraffett nnb S^olf^ftaintttt. 

Äffe uralten Ueberlieferungen , benen bte Url^eber berfcttcn 
gern bie Unantaftbarfett religiöfer SSorfd^riften beilegten, beginnen 
tnit ber SBelt* unb aWenfc^enfd|öpfung. 35urd^ fold^e Xnfid^tcn 
warb Qal^rtaufcnbe lang baö freie gorfd^en ber SBiffenfc^aft 
eingeengt unb gel^emntt. S)ie d^riftlid&en ©prad^*', ©efd^id^tö^ 
unb Siaturforfd^er befd^äftigten fid^ 3. SB. lange mit ben Unter* 
fud^ungen, wie t)on beut erften SKenjd^enpaare bei^ altfemitif(i^en 
SDh)tl^ud bie SDicnfd^enraffen üerfd^iebener Hautfarbe unb ©d^äbel* 
bilbung entftel^en fonnten. ©nblid^ ri§ i^nen bie (Sebulb, unb 
einige leiteten wie junt |)o]^ne beö bii^^erigen ©laubeniJ an bie 
®ottö]^nIidf)f eit be§ 5Wcnfdf)en ben Ursprung beS SWenfd^cngefd^Icp 
t>on bcm Äffen ah. @ine für je Qtxt ma6)it man im lieber* 
ntutbe beö ©potteö ben ®Iauben an ben Äffenmcnfd^en jum 
SDiobeartifel , b\§ fid^ bie crnfte SBiffenfd^aft in5 SKittel legte, 
unb bie Spötter verlegen fd^wiegen. Äebg fagte: 5Dcr STOenfc^ 
ift wie eine cinfante l^^f^^r öon ber feine S5rü(fe 
3u ben ©äugetl^ieren ffiJjrt, unb SSogt geftanb ein, ber 
9)tenfd) ftammt nidbt birect wm Slffen ab, unb bie fileinfopfe 
finb nur S?crffinxmcrungen ber menfd^Iid^en ©eftalt unb Mi' 
fäffe in ben Äffentt)pud, ba bie Stammt^eile bed ©d^äbefö 
tnenfd)Iidb bleiben unb nur bie ©ewölbtbeile äffifd^ werben. 
!E^ieier StKit über unfrc Äffcnabftammung ^at übrigen^ infofem 
tjicl ®ute§ geftiftet , aU er melfa^e Anregung gab , über bie 
uralte Vergangenheit unfrei @ef AIed)teS wie unfrer (Srbe erfolg' 
reiche ^3iad)forfd)ungen an5ufteOen. ^enn ÜDeutf^Iaub beft|t 
feinen 9iapoIeon L, welcher folc^e Unterfudbungeu fatrjweg mbot 
mit ben ^Sorten: la recherche de la patemite est interdite. 
SERan fonn fogar $. $. ben Ätbei^mu^ ol^ bie wa^ S^ijfen* 
fdbaft pcrfunbtgen unb im iKibili^mud bie ad^te ^^ilofop^e 
finbcn. 

@$ ift gar Vielem» wo:^ man in ber Uebcrribmg für S^ot* 
{adbc hält, nur ^^ermut^ung unb cberftad^Iidbe Xbfd^a|nng. 
SKan femtt au^ äKangel an jui^erläingrit ^ad^rid^ten unb 
^on^jä^Imtgen 3. ^. webet bie äKenge ber Idenben iReuf^' 
uoc^ kit mos ftdb über bie 3^1 ber Stoftes itnb t^ Senn' 
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' .^ei(|en ctnigctt fönncn. SSScbcr bic ^autfarSc, nod^ bic ©d^fibct 
form, nod^ bcr ^aartüud^i^ geben fid^crc ä)ierfmale für bie JKaffen^ 
iinterfd^tebe , »eil SKma unb 2:ettH)eratur , Seben^ioeife unb 
SöÜermifd^ungen mit cintoirfcn. ©elbft bic ©prad^c bleibt ein 
trfigerifd^eg Äcnngeid^en, weil tt)ir eineötl^cife öiele ©prad^en 
nod^ öicl ju tocnig fcnnen, um il^re SJertoanbtfdjaft mit anbem 
nad^jutoeifen, anbemtl^eife ganje SSöIfer il^re ®\^xaä)t mit ber^ 
jcnigen ber ©ieger ober Sefiegten öertaufd^tcn. Die ©Otiten, 
Songobarbcn unb granfcn nal^mcn j. S5. bie lateinifd^e ®pxaä)t 
an, bie Sopttn bie arabifd^e, bic :J^nbianer S(merifa« bie fpanifd^c, 
bic Sritten bic angeIfäd^fifd^*normannifd^c u. f. tt). 

^allc^ aä^lt 370 aKimonen SWenfä^en iüei^er, 345 miU 
Konen gelber, 205 aWiHioncn brauner, 57 aKiHioncn fd^iparjcr 
unb 8V« 3ßiaionen rotl^er garbe. Salbi fd^ä^t bic ÜÄcngc bcr 
Icnfd^cn auf 740 SDWmonen, Slöben auf 1360 3Äimoneu, unb 
bajtpifd^en liegen öielc ol^ngefäl^rc 3(bfdE|ä|ungen. ?ßott bercd^nct 
bie Sdt)l bcr lebcnbcu ©<)rad^en auf 800 , öon benen 153 in 
«fien, 432 in «merifa, 117 in Occanien, 114 in «frifa, 53 
in ßuro:>)a geft)rod^en tücrbcu, bod^ fommen anbre ®t)rac^forfd§cr 
auf t)icl fleinerc Qdf)kn. S(m Saufafug fotten 300 ©prad^cn 
gcbräud^Iid^ fein, bod^ ?ßattag unterfd^ieb nur 12. ^n Sonbon 
toirb bic S5ibcl in 150 ©^jrad^cn überfeftt, aber Sanfter fül^rt 
247 Uebcrfc|ungcn in frembe ©prad^cn auf. ^Jebenfaö^ unter* 
fd^eibet man bti fold^en ^ä^Iuugen ju »enig ben §auptfprad^^ 
jlamm öon ben 2)ialecten, öon benen t^ j. S3. in Qtalien unb 
5)eutf(^Ianb mcl^r afe je 20 giebt. SDcr normannifd^c ffraujofc 
t)erftc]^t ben ^ßroöcn^alen cbenfo wenig wie ber ^ommer ben 
©d|tt)aben, bcr Änbalufier ben Saftiliancr, unb in Dalmaticn 
JJat oft jeber Heine (ScbirgSbcjirf feinen befonberen ferbifd^^froa* 
tifd^en ÜDialcct. ÜDcr aKcnfd^cnraffcn jäl^Ien 33irc^ unb Qfac* 
quinot 3, taut A, SBIumcnbad^ 5, S3uffon 6, Runter 7, ©t. 
55inccnt 15, ©cgmoulini^ 16, 5»orton 22, Sufc*93urlc 63, »orau« 
man erfiel^t, ba§ fold^c ©intl^eilungen ol^ne SBcrtl^ finb. 

©egeuttJärtig begnügt man fid^ mit jtt)ei ©d^äbelformcn afö 
Waffcttuntcrfd^ieb, mit ^urj* unb Sangfßpfcn, bie fid^ je tt)iebcr 
ate grab* unb fd^icf jal^nigc trenner laffcn , f o ba§ alfo öier 
Unterarten cntftcl^n. ®aburd^ toirb bic ©diäbenel^rc atterbing« 
fd^t öcrcinfad^t, Denn ©d^äbclmcffungcn unb ©cl^irnioägungcn, 
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fo tnü^fam fie an unb für ftd^ ftnb, ^abta feinen tec 
(Erfolg gel^obt^ loeil man noc^ nid^t tt)et§, kpeld^e 2:]^ättg!eit 
eingelnen ©e^imt^eile üerrid^ten, ja äberl^anpt barfiber 
nic^t einig ift, U'ie man \>a& @e^im einjntl^eilen ^at. tl 
Sangfö^en (S)oIid^ofe))^aIen) t)erfte^t man fold^e @6)&M, 
benen fiä), wn oben gefe^en, ber Sängdbnrd^fd^nitt gnm C 
bnrd^fd^nitt \)ttf)Cilt tok 9 jn 7, fo bafe ber ®^äbcl ein fd^m 
Dml bilbet nnb bie l^interen Sappen be^ ©rofe^imS bag S 
l^im überragen. Sei finrjföpfen bagcgen (Sßxa6)t)Up\)c 
öerl^alten fid^ jene beiben Dnrd^fc^nitte ber Sänge nnb 35 
wie 8 jn 7, nnb baS Äleinl^im toirb öon ben ©rofel 
läppen lool^I bebedEt, aber nid^t überragt. ®inb bie S 
anfeerbem fd^räg in ben liefern eingefe|t, fo entfielet bie ®efi 
form ber ?ßrognaten (©d^ief gal^nigen), bei benen bag Untergc 
l^eröortritt, wogegen bie Ortl^ognaten (©rabjal^nigen) il^re ' 
berjäl^ne fenfeed^t anf einanber ftellen nnb bal^er nid^t 
fd^nanjenartig öorgefd^obene SD?nnbform jeigen. (S^ entfl 
alfo mer ^anptabtl^eilnngen ber ©d^äbel* nnb ÖJejid^töft 
1) ©d^iefjal^nige Sangföpfe (?lfrif aner) , 2) fd^iefjal^nige S 
löpfe (aWongoIen, 3KaIaien, ^ol^nefier, ^apna§, eorbiII( 
betool^ner öom Oregon hi^ jnm ^^nerlanb), 3) grabjal 
Änrjföpfe (Stmerifaner, Saufen, @tmrer, ©laöen, Setten, Zu 
3ßag^aren), nnb 4) grabgal^nige Sangföpfe (©ermanen, Se 
©emiten, ^ettenen, |)inbuj5). 5RatürIid^ ift l^ierbnrd^ nic^t^ 
bie geiftigen iJäl^igfeiten entfd^ieben. 

5E)iei5 ift ber ^entige ©tanbpnnft ber Streitfrage übe 
SKenfd^enraffen. ©ie weit ber SWenfd^ feine fjäl^igfeitei 
entwideln öermag , wie weit fein freier SBiKe reid^t , wie 
etwa feine finitnrarbeit ©el^irn nnb ©d^äbel entwidEcIn 
nmgeftalten, barüber Iä§t fid^ ii^ l^ente feine fidlere ?(nS 
geben. 3Bir wiffen üon ben 2:i^ätigfeiten nnb gäl^igfeitet 
©el^imtl^eile Diel gn wenig, nm barauj^ folgern gn fönnen 
babnrd^ ba^ ©e^im gefräftigt nnb verfeinert wirb, ob fid^ 
öerüoBfommnete Drganifation beö &ti)ixn^ vererbt, ob bai^ 2 
angeboren wirb n. f. w. 3Kan mn§ fid^ bal^er jebeiS abjd^Iie^e 
fertigen Urtl^eife entl^alten nnb offen baö 9Hd^twiffen einge 
SSermntl^en bürfen wir, ba§ Älima, SBärme, Sid^t, ©leftri 
STOagnetii^mng, ©affer«* nnb Snftbeftanbtl^eile, bie Sefd^affi 
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Sobcng; ©^)cifcn, Sebcni^tocife unb Scfd^äftigung ntd^t ol^ne 
(Snjlu§ finb auf bic ©cl^irnt^ättgf cit , nod^ mel^r aber bcr an* 
rcgcnbc SSerfel^r mit ^aä)iax\)ölhtn, Qt]ä)i^tliä)t ®rlcbmffc unb 
Erfahrungen u. f. xo. 5Dicfc ©inttJtrfungen mögen beitragen jur 
Art be^ Den! eng , bie JHid^tung unb bcn ;j^n^alt ber (Sebanfen 
kinflujfen, aber fte mad^en nid^t bag SBefen beg 3Äenfd^en 
Ä S)er ÜÄenfd^ i^t fid^ noc^ ein SRät^fel, ift fid^ nod^ ^eute 
bic ®pWh i^iß er öor fid^ fielet unb bereu SSSefen bod^ nid^t ju 
iegrcifen öermag. S33enn aud^ Hebung unb Arbeit bie ©eJ^irn^» 
t|cile ftärfer enttoidfeln, fo fättt ik\t fräftigenbe Arbeit bo^ in 
ein älter, in »eld^em ber ©d^äbel bereitj^ feft geformt ift unb 
ni^t mel^r fann auögebel^ut n^erben. ®er SÄann unb &xtx^ 
Äant tt)irb ein fein enttuidfelte«, njol^I organifirtei^ ©el^irn gel^abt 
iabcu; aber feinen ©d^äbel fonnte eg nid^t me^r abänbern. 
' ®efe^t aber aud^ , ba§ bag (Sel^irn ftd^ reid^er unb fräftiger 
organifirt burd^ f^ftematifd^ geregelte SC^ätigfeit, fo toirb eg tüol^l 
ein öerbefferter SDied^aniömui^ , ein verfeinerter S^j^jarat, aber 
toog bicfer nun an ®ebanfen unb ^itm probucirt, bag fegt 
ganj anbre Sebingungen öorauö. ^n einer ®]^amt)agnerflafd^e 
toirb bag SBaffer nid^t ju ®l^amt)agner, fonbern il^n erzeugt erft 
bic Äunft unb bie ©efd^idflid^feit beg fjabrifanten. 

SBir finb bal^er nod^ ttjeit entfernt baöoit, eine tüol^I be* 
gtüttbetc, burd^ auöreid^enbe 2:i^atfad^en gepd^erte 3SöIfer* unb 
SKenfd^enfunbe (Stl^nograpl^ie unb Äntl^ropologie) ju befi|e5, 
o&fd^on ber unermüblid^e gleife unfrer gorfd^er fd^on tin an* 
fc^nlid^eg 3ßaterial üon SSorarbeiten jufammen gebrad^t l^at. 
8ereitj5 fennen tt)ir bie S33ege, auf benen tt)ir jum QitU gelangen 
ßnnen. S)ie ffintftel^ung ber $aut* unb Haarfarbe Iä§t fid^ 
anbcutungöweife erratl^en unb begreiflid^ mad^en. 5Wad^ ben 
llttterfud^ungen be§ ®t. §ilaire unb SBallace ftettte fid^ l^erau^, 
ba§ bie ftärfere ©nttoiö elung eines Söripertl^eireS bie STuöbilbung 
bcr anbem l^inbert. (S& mag bai^ SBad^St^um ber eiujelnen 
fiör^)ert]^eile in golge ber anbauernben ©utoirfung tjon Urfad^en, 
toeld^e einen befonberen Sörpertl^eil ju übergroßer ©ntiüidtelung 
öcranlaffen, ein anbreg toerben unb fid^ ju einer SJerfd^iebenl^eit 
bei5 Sör^)erbaueS auöbilben, ber bann id jener ^orm bel^arrt, 
toeld^e toir Slaffentti^juS nennen. ®ie Sl^eile aber, tt)eld^e 
junäd^ft unb am meiften fönnen umgeprägt toerben, finb bie 

Äörner, 5Dlc 2uft. I3 
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Organe bed ®tt3^täf\d§, htt Snto^timg rab Wfyaxnq, 

ft^ tokbtt gcgeirftttig beeiitflnneiL S>tete9]qU^ Ugt fUf imri| 

folgenbe ZfyO^a^ta begrmtbeiL 

Unter ben Ztoptu toix\> bie ^ont bonernb cmbcid geixijlt 
nnb befonnt als int 92orben. 3)a^ nrirb ber Sieger im ^ftsnäm 
Udä)ct, ber SSeiBe im @uDen bnnQer. ^ ber Zfyd fyd ber 
Xropenmenfc^ bnnüereS 9lxd, fd^tt^arjeS ^oor nnb fd^ttxtr]e 
^ont, einen c^Iinbrif^en S9mft!orb nnb eine gro^ £det 
@n6Ier toill fogar gefnnben ^oben, ba§ ba§ 9leger^im ftait 
gefärbt fei ^^ ober an Organ t)erlnmmert, fo mirfen äni^ 
Steige Diel fti^tDäd^er ober gar ni^t anf baffelbe, ober ed nnrb omt 
bem äußeren (Sinf(uffe enblic^ ganj 2erfU)rt Umgeflaltnng betf 
Slaffent^puS loirb nur bei langfamen Sßanbemngen mogti^, nnb 
anä) in biefem f^IIe nur ftnfenti)eife in tleinen Xbanbernngen, 
bie in langen 3^i^äumen erfolgen, ^n 5RorbameriIa ^ot num 
beobad^tet, ba§ fid^ ber Dkgerfd^äbel bei ber britten ©eneration 
bereits merflid^ üergrö§ert, inbem bie ©tirn me^ l^erüortritt, 
bie ^efem bagegen jnnidtoeid^en , ber ^aartond^S fid^ onbert 
nnb fogar ber ©erud^ fid^ üenninbert, ber jlebcr 9leger^aut on^ 
l^aftet. ^UfleQ enblid^ bel^au^tet, ba^ ^rjfopftgfeit, SSSoSl^aar 
unb fd^iefe 3ä^ne ate urfprüngüd^e nicbrigfte älaffenform bei 
icbcm geborenen Äinbc crfd^einen , unb ba§ fid^ erjt nad^ unb 
nad^ ber 9laffcntt)^)uS cnttoidEele, befonberS toffl^renb ber S^ 
ber reifcnbcn SWannbarfeit. ÜDann geftaltet fid^ ber SmfÖoii 
um unb üeränbert baburd^ ik ©timmri^e. hiermit ftimmen 
ffingcte ©d^äbelmcffungcn übcrcin^ nad^ benen bie fiinber attc* 
fammt ju ben Äurjföpfcn gel^ören. 

Um bie (gntftel^ung ber Slaffen afe möglid^ erfd^einen jn 
laffen, bebarf man alfo langer ^riträume, »eSl^alb fid^ bie 
antertl^umSf orfd^er eifrig mit ber fjrage bef d^äftigten , toie alt 
benn übtxf)anpt ber SKeufd^ ober bie STOenfd^l^eit fein möge. 
STOan ift babei auf ein l^ol^cS älter jurüdgcf ommen , totläft» 
man in Sal^Ien Don 20,000 ober 100,000 ober 300,000 ^fal^ren 
anbeutet. !Bie altfemitifd^e ©age, nad^ Weld^cr bie @rbe etwa 
6000 Qfa^r alt fein toürbe, ift burd^auS nid^t me^r l^altbor. 
!Denn bie. {Riefenbauten im Stiltl^ale, bereu Ueberbleibfel wir 
l^eute nod^ anftaunen, fefeen ein «Iter Don 10—15,000 Qfa^ren 
DorauS, in benen ©gtipten bereits Don einem ^IturDoKe beiool^ttt 
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ilDitrbc, iDcId^c« fid^ vielerlei Scnntttiffc, fjerttgicttcn unb ®clb=» 

^Mittel erworben l^atte. ÜDie egtiptifd^en unb diincftfd^en SRegenten^ 

iobeDen reid^en 10—20,000 ^al^re t>. &). gurüd, unb 5«atur^ 

^forfd^er f(^ä|en ha» Älter bcr bctüol^nbaren @rbe auf 300,000 

sife 300 SJiiötonen Qfal^re ab. Sei 5Ken)*DrIcani^ fanb man 

•foffile üßenfd^enfnod^en in ©d^id^ten, beren Älter an 57,600 

Qfal^re betragen mag. Qn 93rafilien entbedfte man an ad^t 

©teilen ^o^en öon aui^geftorbenen aRenfd^enftämmen unb t)on 

44 au^geftorbenen SEl^ierarten. ^n ben Korallenriffen ^Jloriba'j^ 

grub man bie ftinnlabe unb ben f^ufe eine<8 SJienfd^en an», ber 

nad^ Sfgaffij t)or 10,000 Qal^ren mu§ gelebt l^aben. ^opf* 

jd^erben, bie man itm SBrunnengraben tief im SBoben Untere 

«g^pteng fanb, laffen ein Älter öon 10—20,000 S^^ren öor* 

ougfefeen, ioenn man bie jä^rlid^e Äbfegung beg ^ilfd^Iammi^ 

afe SWa^ftab antoenbet. 

Äu^erbem giebt e^ öiele Setoeife bafür, ba§ grofee Sauber* 
gebiete ®uropaj^ öon ©letfd^ern ftarrten, ba§ 9tenntl^iere in ©üb* 
franfreid^, ©übbeutfdilanb unb ber ©^meij meibeten, ba§ 
aWenfd^en, bie nur ©teintoaffen führten, mit ben tiorfinbflut* 
lid^en bel^aarten ©lefanten, SZaöl^örnem unb anbern auöge* 
ftorbenen 9iiefentl^ieren jufammen tt)Dl^nten unb auf biefelben 
:3agb madjten. ®ie (Si^aeit fott nad^ ©roß öor 200,000 
Solaren eingetreten fein unb 160,000 ^al^re gebauert l^aben. 
3)amate t)rangten :3^Ionb, ©rönlanb unb ©pigbergen in tropifd^er 
Segetation, beren Ueberrefte toir in ben ©teinfol^Ienfelbern toieber 
finben. 5Die ^n^d ©fanbinaüien bagegen trug mädtitige ©letfd^er, 
beren abgebrod^ene ©üben afö ©iöberge auf einem arftifd^eu 
3Keere nad^ ©üben fd^toammen über baö l^eutige 5Korbbeutfd^* 
lanb l^in, hi» fie am ©rj* unb 9tiefengebirge , ber ^elfenfüfte 
einer Qfnfel, ftranbeten unb jene ©ranitblödEe in§ 2ßeer fatten 
liefen, bie toir ^inblinge ober erratifdfie SBIödEe nennen, toeil fie 
t)on gittttlanb unb ben Äjölen ftammen. S)amafe ^ing ©nglanb- 
^rlonb nod^ mit granfreid^ gufammen, unb reichte ©uropa big 
^eufuttblanb l^inüber, loäl^renb im inbifd^en Dcean jener Srb* 
tl^eil lag, auf toeld^em bie Halbaffen, nad^ ©artoin unb ^ädEel 
bie cl^rtoärbigen SSoreltern ber 3Kenfd^en, tool^nten. Seiber ift 
er öerfunlen, toejSl^alb man feine SBetoeife für biefe Sel^auptung 
aufbringen fann. 

13* 
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3[n ^o^Ieti mib ©räbcni ber llrmtEfd^ett fiiibet tnmi ne. 
©teintoaffcn unb ^al^fc^mudf üon X^icrjo^cn cmd^ fiiio<|e 
au^gejtorbcncr Unterarten, an bcncn bie XbamS ber tttjcH 
nagten, aU ias Sod^en nod^ eine nnbelonnte Sunft tooti 
nnb bie Mö^renfno^en fpalteten, nm ba^ äßarf afö SedEerbijje 
jn genießen, äfe man biefe ^i^nbc bon Snod^en unb ©teia- 
meffem genauer unterfud^te, glaubte man, fogar einen tlnterf^icb^] 
jtoifc^en SReid^ unb Strm, Slrijlohraten unb Proletariern }n er* 
lennen, benn bie SSomel^men liefen fid^ in ©teinfiften begroien^ 
einen ®rabpgel auffd^ütten unb lebten üon ^J^gbwüb »ie bici 
cnglifc^en Sorb§, ttjogegen bie Sfrmen nur Äuftem üerge^m 
aU gemeinfte Soft, toie man l^eute nod^ in 5Rorbamertfa fie aU 
billigften gl^if^^^ii^P^ff ^^ Arbeiter öerfauft SSon fol^ 
äufterf egalen finbet man in ©änemarf gro^e Raufen, bie rxm. 
Äüd^enabfäße nennt. $$e|t freilid^ finb fln^mx SedEerei beti 
fjeinf c^med^er. ^m aiennt^iergebiete bei 3Äacon in ®fibfran!rei(| 
fanb man auf ^eerbplatten ganje ^txippt ©rtoad^fencr nnb 
Sinber, toogegen anbre in Giften auf einem Soben liegen, ber 
mit ben öerfalften Änod^en öon 2000 ^ferben, bie man ein* 
ftampfte, gewiff ermaßen gej)flaftert ift. 3Äan toitt barau^ auf 

ba^ 3i^f^^^^^^*^^"^^ ^ö^i ä^^i Urraffen fd^Iiefeen bfirfen. SKait 
l^alte fold^e ^Deutungen ja nid^t für ertoiefene Sl^atfad^en! 

ÜDie Dolmen, b. ^. im SreiS aufgerid^tete ©teinblöcfe, 
toeld^e man in ber ganjen alten unb neuen SBelt finbet, l^obcn 
bie SSermutl^ung angeregt, ba§ ba§ 35oIf, n?eld^e§ fie crrid^tete, 
überall tool^nte, fid^ alfo über bie gauje bamalige @rbe öer* 
breitete. Dagegen befa^en bie S3en)ol^ner ber ^ßfal^Ibauten , bie 
t)or 6 — 8000 Qal^ren lebten, bereites ^au^tl^iere unb ©etreibe, 
bufen S3rob, fpannen unb toebten glad^iB, legten geboi^nte 
SBege an unb trieben mit fernen S3ölfem ^anbel. ©d^on in 
uralten S^^^^^ öerftanb man ba^ ^Brennen getoiffer ßrbarten ju 
2:opf gef d^irr , ba§ ©dimel^en unb SSerarbeiten ioeid^er SRetatte, 
namentlid^ be$ Supfer^, felbft ©la^bereitung , unb fteffte gemjfe 
©teintoaaren fabrifmä^ig l^er, toie bie JJnbianer 5Worbameri!a'§ 
l^eute nod^ SBaffen unb ©erätl^e in getoiffen ©egenben in ÜBajfe 
unb jum SSerfauf anfertigen. 3Rand^e ^dx\ä)zx mutl^ma^en, 
ba§ fteinerne ^feilf^jigen afe SHWinje bienten unb il^re bilbli(i^e 
5Rad^a]^mung bie Slnregung jur ©rfinbung ber Äeilfd^rift gab, 
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in »clever bic Qfnfd^riftcn an bcn ^aläftcn ber altafftirifd^cn 
wib alt:pcrfifd^ctt Sönigc abgefaßt fmb. 

Sic bcm auä) fein mag , f o öiel fielet feft, ba| bie SDleufd^- 

^cit fel^r alt ift unb vielerlei SSeränbcrungen erlebte. „Der 

mcnfd^Iid^e Urfd^äbel auö ber SIKatnmutl^jeit fül^rt burd^ bie 

$öl^IenbetDol^ner , ik man gu ®t)jieö in granfreic^ ausgrub, gn 

bcti Sangfd^äbeln ber ffanbinaüifd^en Si^jeit, tt)el^e na6) 

Sird^ott)'^ Sel^aut)tung ben ©d^äbeln ber :pt)renäijd^en Söaöfen 

jleid^en, beren man aud^ in ?ßortugaI unb auf einem alten 

©rubenbau Stfturienö fanb!" ©oette t)erfid)crt, bag §aar ber 

SJufd^männer luad^fe büfd^elförmig unb gleid^e üottfommen ber 

ffioHe tt)ie ba§ ber Slegrito^ unb ber SBetDol^ner ber Slnbamanen. 

Äu^erbem fd^naljen in Sufd^männer in il^rer @^)rad^e tt)ie bie 

Äffen , l^aben bie Hottentotten eine ©c^nalj* unb ©urgelfprad^e, 

toeld^e ben Uranfang ber menfd^Iid^en , nod^ tl^ierartigen Saut* 

fprad^e ju öergegentüärtigen fdieint. 

Dal^er l^alten SKand^e bie 5»eger für bie ältefte SKenfd^en* 
taffc, bie in bem rotl^en S3oben ber SEropen Slfrüa'^, Slfien« 
unb feinet ärd^ipete entftanb. ^öf)tx ftel^t bereitiB ber Stfiate 
©fiboftafieng ober Suraner, beffen 9?ad^Iommen fid^ über ben 
S^orben unb bie 3Kitte ©uropaö verbreiteten, in ?tfien baö ^od^* 
lanb betool^nten unb bi^ jum Ocean im ©üben öorbrangen. 
5Da^ SSoIf ber $Jraner ate britte SRaffe jog üom SBeftranb ber 
©ebirge ^od^apen^ au^, njanberte nad^ Qnbien, Europa, 5Rorb* 
afrifa unb ia^ öftlid^e 9torb^ unb ©übamerila. S)enn bamafe 
gab t§ fein SKittelmeer, fonbem ein ©al^arameer l^ing bei 
Gibraltar @uropa mit Slfrifa gufammen unb bel^nte fid^ biefer 
Selttl^eil über W Sljoren, 3Äabeira u. f. to. U§ ©übamerila 
ouj?, über JJrlanb unb baö l^eutige S^elegra^jl^en^^Iateau U^ 5Worb* 
amerifa, toa^ man au§ ber aSertt)anbtfd^aft ber ^flangen unb 
S^l^iere ber gegentt)ärtig getrennten ©rbtl^eile folgert. 

S)ie^ \>k neueften |)t)pot^efen (geleierte SSermutl^ungen) über 
unfer 2:]^ema! 

Qfnbem man ben Uröölfem nad^forfd^te , bemerfte man eine 
ouffattenbe Uebereinftimmung ber eingeborenen S^l^ierttjelt (gauna) 
mit ben SBetool^nem beö 2an\)t^, njeld^e Slöben nad^n)ie^. S)ie 
Äxftifd^e Zi)kxtodt umgiebt ^leifd^ fpenbenb al^ alleinige Slal^rung 



198 gfunfted IhqnteL 

ben (S^Hmo, Sappen, ©omojeben imb X\^uh^6)tn, betten 9lenti« 
t^ter nnb ^nnb aU ^aVb toilht^ ^a\x§^ nnb 31^9^^^ ^i^^ 
35ie fubarttif^e 3«^^^ ernährt in i^ren fjid^tenwälbem 9Koo§* 
totere nnb Oc^ jenarten ; in ben SBälbern ber Sa|d^en nnb 3^f<^ 
tragenben SSänme ber gemäßigten falten 3one finbet man pelj* 
tragenbe SRanbtl^iere nnb SBiefelarten, jtoifd^en ben Sanbtoälbeni 
ber »ärmeren gemäßigten 3otte Cbftbänme, Jg^an^tl^iere unb 
betreibe. Die fnbtropifc^en fiänber ergengen ©fibf rfid^te , finb 
reid^ an ^an^tl^ieren , ©nmpf * nnb Sßajferöögeln nnb lajf en ein 
afiatifd^eö, enropäifc^^afrilanif^eö nnb norbamerifanifd^ej^ SC^icr* 
reid^ nnterfc^eiben. S)er 35üffel nnb Ur entjprid^t htm p, 
baö 3J?nffIon bem Sergjd^af nnb Ärgali. ^n biejem ©cbicte 
tool^nen berittene SDiongoIen, Äamel jüd^tenbe ©emiten, Slinber 
nnb ^ferbe tüeibenbe Arier (Selten, ©ermanen, Seltenen, 8lömer, 
©lauen), t)on benen jebe^ 3Sbß fein 5KationaItl^ier nnb feinen 
5WationaIbaum öerel^rt. Dagegen verbreitete fid^ über bie $o^* 
ebenen Slmerüa^ , bie fid^ f aft nnnnterbrod^en öon 9?oÄen na^ 
©üben fortfe^en, eine einförmige 2:i^iertüelt mit vielen örtli(|en 
SBefonberl^eiten nnb eine einjige SKenfd^enraffe mit vielen fleineren 
©tämmen. ^m 5Worben Äfrifa^ tvo^nen Äbefftnier nnb Stobier^ 
im einförmigen Qnnem bie faft gleidfiartigen 5Reger; baätoifi^en 
®oriüag nnb ©d^impanfe'^, im ©üben Hottentotten nnb 95ufd)* 
männer, njeld^e ben ^apnaö im altertl^ümlid^en Änftralien äl^neln, 
too Safnar, Sängnrul^, ©d^nabeltljiere nnb anbre ©eltfamfeiten 
fid^ finben, toogegen in ©übafien nnb ben ©nnbainfeln bie 3Ra* 
Iat)en nnb 9legrito^ gnm SKitbetool^ner ben Orang Utang l^aben. 
2)iefe SÄenfd^enraffen fd^einen feit nralten Qtittn in jenen &t^ 
bieten genjol^nt nnb fid^ tt)enig veränbert jn l^aben. ?[n ben 
SBänben ber egtiptifd^en nnb afftjrifdEjen Sönig^paläfte fielet man 
l^ente nod^ bie natnrgetrenen Äbbifbnngen von SSöHem, tt)el^e 
vor 3060—5000 ^Jal^ren lebten nnb il^ren l^entigen 5Rad^!ommen 
nod^ voölommen gleid^en. ©d^on bamafe betvol^nte ein gelber, 
bünnl^aariger SRenfd^enftamm Oftafien, bagegen ttjar ein |ell* 
farbige^ ^ol! mit rotl^en SBangen, l^ellem ^aar nnb blauen 
Ängen von ©fanbinavien big jnm Sa^pifee, eine fd^n^arjl^aarige 
nnb fd^tvarjängige SRaffe von ©nglanb U^ ^Bengalen verbreitet 
SBie tveit fid^ biefe SBemerfnng begrünben läßt, bleibt ba^in^ 
gefteöt; obfd^on 2t)tÜ n. Ä. bem aÄenfd^engef^led^t ein Stitet 
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m mcl^r afe 100,000 Qfal^rctt jufd^rctbcn. ©cnn bic ^citlängc 
crflärt nod^ nid^t jene garbenunterfd^iebe. 

SBol^I fanti ber ä^^if^t auj^gefprod^en toerbett, ob tt)tr ej^ 
id ben geringen ©ammlungen öon Snod^en* nnb SBaffenteften, 
toüä)t bent gorfd^er ju ®ebote ftel^n, iemafe toeiter ate big ju 
SBcnnntl^nngen über bag ©ntftel^en ber SÄenfd^enrajfen nnb bag 
Älter beg JWenfd^engefd^Ied^tejS bringen ttjerben. Dennod^ be* 
toeifen fold^e Unterfnd^nngen über bic Urzeiten bie geiüaltige Äraft 
k^ aÄenfd^engeifteö, tüeld^er an^ fd^einbar geringfügigen ®egen* 
ptänben nad^ forgfältiger Unterfnd^nng ©d^Iüffe nnb golgernngen 
mf Qtittn nnb ä^ftänbe jn jiel^en tt)ei§, ttjeld^e i^^l^rtanfenbe 
mt l^inter nn^ liegen. ®ax lange S^^^ tüurben bie 9iegenten^ 
'erjeid^niffe ber altegt)^)tifd^en Könige, bie über 10,000 ^^l^re 
mt jnrüdEreid^ten, für Srbid^tnng nnb ^rieftertmg gel^alten, 
x& man bie ^Jnfd^riften ber alten SBautoerfe lefen lernte nnb 
nrd^ biefelben bie Slngaben ber alten ®efd|id^tgfd^reiber t}oI[^ 
jntmen beftätigt fanb. ^n nenefter Stit f)at man fogar an 
m SÖBänben eine^ afftjrifd^en ?ßalafte§ einen 93erid^t über bic 
Hnbfint enträtl^felt , ttjcld^er faft ttJörtlid^ mit ber i^raelitifd^en 
irjäl^Inng übereinftimmt. SSBeil aber in biefem Serid^t bereite 
a^ SSorI)anbenfein öon SÄenfd^enraffen angebentet toirb, fo 
iu§ beren Sntftel^en fel^r alt fein, ttjcnn man nid^t annel^men 
nU, ba§ üon allent Stnfange an ber JRaffennnterfd^ieb beftanb. 
!eidf|ter erflärli^ tüirb berfelbe, ttjcnn man berüdfid^tigt , ba§ 
t jenen Qtitm bie Srbtl^eilc anberS öertl^eilt tparen afe j[egt, 
)ic im 2. SBanb ift nad^gett)iefen tt)orben. 



Ur:=ä3öIIertoanbemngen mtb SBerbreitung ber äRetifd^enraffetu 

2)ic nralten JD^tl^cn <)ftegen and^ bic §eimat ber crftcn 
Wenfd^en jn bejcid^ncn, biefc ^arabieje aber in fo nnbeftimmter 
ber veralteter SBeife jn befd^reiben, ba§ t& felbft umfxd^tigc 
forfd^nngen nur hi^ ju SScrmutl^nngcn über bic Sage bcrfelben 
ringen. Stu^erbem barf man nid^t nnbead^tet laffcn, ba§ auf 
er ©rbobcrflädjc bamafe Sanb nnb üKccr anberg öcrt^eilt ttjarcn 
fe gegcntüärtig , ba§ l^eutigc 5Riebernngen bamafe SJiccrbnfen 
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ober ©ecJcdcn waren, ^od^gcWrge bamafe ate toenigcr l^o^e 
^lateaus ben »anbembeu SSöIIem bequeme SBege üorfd^ridben. 
üDa nun ik öorgefd^td^tlid^en SKenfc^en öon ber Qf^gb lebten, 
Dtelleid^t aud^ einige ^Jrüd^te anbauten ober einige ^augtl^icrc 
jüd^teten, fo fonnten il^rer nid^t tjiele bei einanber »ol^nen, met 
ntel^r mufete bei junel^menber Seüölferung bag jlfingere ®t\6)Ui^i 
f\6) neue SBo]^nfi|e aufjud^en, toie ja l^eute nod^ bie ^agb- iinb 
^irtennontaben auf fteter SBanberung begriffen ftnb. S'lod^ jur 
^ömerjeit galt unter ben ©aKiern bie ©itte, ba§ in fd^Ied^ten 
Reiten bie ^^genb ate ver sacnim aui^tpanbem mu§te, unb bie 
^l^önijier, ®ried^en unb 9iönter fanbten in ben frül^eren S^^ 
fel^r l^äufig Kolonien au§, totnn t^ il^nen bal^eim ju enge tourbe, 
ik SBeibepIäle fid^ verringerten. 

^eer, S^eK u. S(. verlegen bai^ ?ßarabieS in baS troj)if^e 
Slinta ber tertiären ^eriobe ber ©rbbilbung, toeld^e unfter 
l^eutigen voranging. Dagegen erjäl^Ien bie SK^tl^en ber Slrier 
von einer ©iöjeit, n^eld^e gum SCuöwanbern an)ang, bie ©emiten 
von einer großen attgemeinen g^utl^^ bie ^ellenen vom 3)ur(i^^ 
brud^ be0 ©d^tvarjen SReereö in baS SDWttelmeer. ßnod^enfunbe 
M Sfuggrabungen in ©ried^enlanb, Qftalien, S)eutfd^Ianb, graul* 
reid^ u. f. ft). beftätigen, ba§ ber 2Äenfd^ bamafö mit bereiti^ 
auSgeftorbenen DidE^äutem, riefigen Siaubt^ieren unb ben Ut^ 
al^nen unfrer ^auötl^iere jufammcn wol&nte unb fte afe Qagb^ 
ivilb verfolgte. 35enn im Drift (abgelagertem gliife^ i^tib 9Reere§^ 
fd^Iamm) liegen feine ©teinwaffen, fteinernen ^feilfpi^en, ©tein^ 
meffer unb Saujenfpi^en von Änod^en. SBie 2:a^Ior berid^tet, 
verfertigen bie Sluftralier unb S^aömanier l^eute nod^ foI(|e 
SÖSaffen. 9(bcr man finbet aud^ uralte SCopffd^erben unb ©d^ni^^ 
arbeiten an Snod^en, auf benen SDiammut^g unb Siennt^iere 
abgebilbet fmb. 5Diefe Segteren bejeid^nen ein fato Älima, unb 
in ©d^ttjaben fanb man iü tiefen ©ufd^nitten ber ©ifenbal^ti^ 
ftrafee SRennt^iermoo^. Qn ben ^al^nlüdfen ber SRammutp an 
ber fibirifd^en 5Korb!äfte entbedEte Saer fjid^tennabeln, von benen 
iene^ SC^ier fid^ näl^rte, unb in ©d^tt)eben unb Dänemarf gräbt 
man ^äufig 2apptn^, Rinnen- unb (gftl^enfd^äbel auö, wogegen 
in ©nglanb jur ^eit ber ©d^Iifffteine unb Sroujewaffen bereits 
ßangf d^äbel vor! ommen, b. f). eine SDienf d^enraff e, bereu SBaff en 
gauj benen ber ^ßfal^Ibautenbewol^ner gleid^en. 
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3ur ©iiSjcit ttjarcn nur bic Zxdptnl&n\>tx toavm, öon bcncn 
lui^ bic Uröölf er au^jogcn , ii^ fx6) ^ö^ere SKenfd^cnraffcn in 
)en gemäßigten ^Breiten cntwid elten , ate biefeI6en bewol^nbar 
Durben. S)emnad^ nifi|ten bie Urmenfd^en füblid^ t)om ©al^ara* 
ttcere gettjol^nt l^aben um beu inbifd^en unb ©titten Qcean 
icrum, ttjo bag finfenbc Sfuftralten unb bic in bic SDicereötiefc 
leitenbcn ©uuba'^fnfcln nod^ bic 8iefte cincjS öcrfuufcncu gcft^« 
anbej^ bcjcid^nen. „3leu*®eclanb mit feinem fu&trot)ifd^cu Slima, 
jinen bis in bic 2:i^äler l^crabrcid^cnbcn ^letfd^crn unb feinen 
kirnen, bic bis jur ©Ictfd^ergrcnjc gebeil^cn, ift baS bcftc S5ilb 
:ner Urjcit, in ttjcld^cr baS SIRammutl^ in ben 2:iefebenen, baS 
lenntl^icr auf ben ^oci^ebenen jngleid^ cintt)anbcrtcn unb ber 
ßenfd^ S3eiben folgen fonntc." 

©icfc Urmenf(|en tt)arcn fein langfd^äbcliges, grabjal^nigcS 
k\(i)kä)i, ttjcld^cs in Äfrifa farbig, in ©übinbicn unb 9?cu* 
ottanb fd^Iid^tl^aarig njurbe, ttjcsl^alb ©uöicr baS ÄtIaSftiftcm 
ir bic ^cimat ber Sieger, baS SKtaiftiftcm für bie ber 5Kon* 
olen, ben ÄaufafuS für bic ber 3lricr pit. (£inc jtt)citc Ur^ 
eimat öcrmutl^et man in bem öerfunfencn gcftlanb bes ©roßen 
)ccanS, tt)cId^cS eine eirunbc ©cftalt l^attc, unb gfaubt l^^utc 
od^ in ben jurücfgebrängten ©tämmen ^äan% SJcIubfd^iftan'S 
tib SDiaSfatc'S 9tcftc jener Urbctjölfcrung »ieber ju crfennen. 
'a es fd^cint fd^on jur ©isjcit begabtere SSöHcr gegeben ju 
xben, ba ber bamaligc ©übfraujofe, totl6)tx bereits bic S^l^icrc 
incr Umgebung abäuäcid^nen öcrftanb, bem affenartigen Seigier 
benfatts aud^ geiftig überlegen »ar. 3)ic nralten* Suräföpfc — 
: ber entnjidEelung ftcl^cn gebliebene Sinberföpfc — benu|tcn 
TcitS bas geucr, befaßen eine ©prad^c unb aßen 3Äenfd^cn* 
jifd^. SUS fic eine gctt)iffc Sulturftufc crreid^t l^atten, begannen 
; fd^ü|enbe ^ßfal^Ibauten in ®ecn ju crrid^ten, üerftanben 
n ®etreibebau, g^Iad^Sbau, ©<3inncn unb SBcben, Srobbadfen, 
d^teten S3äumc unb il^icrc u. f. to., benn aus bem cinfamen 
öl^Ienbeiüol^ner tt)ar ein gefelligcr S)orf6en)ol^ner gcn)orben. 

Um fid| bic SSerbreitung ber aÄenfd^cnraffen ju crflären, 
mmt man an, baß furjföpfige Urmenfd^cn im 9?iltl^alc unb 
:f SlfienS ^od^ebenen itoti SRittcI* unb SfuSgangSpunftc ber 
itnjidEcIung fanben, alfo in jenen ©egenben, an bereu ©rcnjc 
i großen Slffen leben, ©d^on öor 5000 ^al^rcn befaßcn bic 
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Sßmoffntx Sg^ptend eine teid^e, t)telfetttge ^Itur, großartige 
Äunftoerle, vielartige Qnbuftrte, Ärbeitttl^eilung, ein georbnete«, 
wo^I gegliebertei^ ©taatj^wcfcn , ©d^rift unb Literatur, ©ol^er 
Prmten bie SSöIfer SSorberafien^ nnb ber aDKttelmeerlänber gegen 
©g^pten an, wanberten ©entiten ein nnb ©icnler (1400 ü. K^r.) 
na^ Snropa aui^, ttjo im ©üben langföpfige ^ellcnen, im Slorben 
fnrjföpfige ^elai^ger, im füblid^en $JtaIien langfd^äbelige Sateinet 
nnb ^ried^en, im nörblid^en Inrjfd^äbelige ßignrer, in SDHttet 
enropa fnräfd&äbelige Selten lüol^ntcn. 

?(nf ber anögebel^nten S33eltterraffe ^od^afieni^ enttoidelten 
fid^ bie Uröölfer nnb verbreiteten ftd^ nad^ aUm ©eiteii ^in. 
S)enn baö ©angeötl^al l^at ftd^ Weber gel^oben, nod§ eine ©^jeit 
gcl^abt, nnb auf ben ^od^ebenen ttjar bie SSSanbemng leiii^t. 
(Damals jd|ieb in ber S^ertiärjeit bai^ ©obimeer, loeld^eg ie|t 
eine SBüfte ift, 5Rorb' nnb ©nbafien, ttjeld^e burd^ eine Sanbenge 
(95elur, §inbn!ufd|, |)imalaja) mit einanber öerbnnben waren, 
2ljien warb ber raffenbtibenbe Kontinent. SBüftenmeere fd^ieben 
bie jüblid^e 9lcgerraffe von ber nörblid^en mongolifd^en nnb mp 
lid^en faufafijd^cn ai. @0 toeibeten bemannte SKammntl^Sl^eerben 
anf ben n^eiten ©trcdEen in fold^er 3Wenge, baß man an ©ibirieniJ 
5KorbIüfte ©Ifenbein jn §ügeln aufgefd^id^tet finbet nnb cS afö 
|)anbel§arti!el öerfenbet. 3[uS einem ©iSl^ügel grub man Sie* 
pikanten unb SRl^inojeroffe l^ervor, toeld^e no^ §aut unb |)oare 
trugen unb von ©isbären angefreffen waren, ©ogar bie ä^ugen 
l^atten fid^ nod^ erl^alten. 

5Die langfd^äbeligen |)ö^Ienmenfd^en wanberten nad^ allen 
aiid^tungen weiter, ©in S^l^eil biefer breitwangigcn, fd^iefäugtgen 
3SöIfer, auj^ benen fpäter im 5Worben furjfd^äbelige SRongoIen, 
im ©üben SDialaicn würben, rüdfte in i^iftorijc^en ^^iten bii8 an 
ben SaSpifee vor, unb grünbete in Oftafien afe ©^inefen einen 
Äulturftaat. ?(nbre ©tämme wanberten nad^ 5Rorben, 5Rorbo|ten 
unb 5Korbweften ii^ Sfmerüa, Sapplanb unb ®rönlanb, unb bie 
britte ©ruppe (83attat)ölfer, 2)at)afen, StIfuruS) wanbte fid^ ni> 
©üben unb ©üboften ix» über ben inbifd^en Ocean. ^n Ämerifa 
rüdten bie ©inwanberer langsam von ^Sorben nad^ ©üben üot, 
woju fie nad^ ^efd^el 11—33,000 $^a^re gebraud^ten. ^n ber 
abgefd^Ioffenen Sage ber ^od^ebene öon SKejico unb ^eru ent^ 
widEelte fid^ eine abgefd^Ioffene Sultur. 35ie Xtmpd bauenden 
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Coltcfen aßciicoiS bcfa^cn weife ©id^ter, ©clel^rtenafabemien,. 
Kufecn, Sanbftra§en, Äanäle, ein ftc^enbe« ^eer, Silberfd^rift 
mb Wieben babci 3Kenfd^enfrcffer. 3liä)t minber reid^ war ia^ 
utd^ bie ©panier öernid^tete Änlturleben bcr SSöIfer WütttU 
mcrifa^ nnb bcjJ Qncaöolfeig auf ben fübamerifanifd^en ©orbitteren. 
langfd^äbel unb nad^ i^nen Surjfd^äbel wanberten öon Slfien 
6cr bie JBeringi^Ianbenge nad^ Slmerifa, wo ftd^ burd^ SÄifd^ungen 
in unentwirrbare^ Durd^einanbcr öon ©täntmen unb Sorben 
uöbilbcte. 3loä) l^eute wofjnen in SÄejico öerfümnterte ©tämme 
tit magrem Körper, großem Äopfe, breiter 9?afe, Meinen Rauben 
nb x^ü^tn unb gelblid^ brauner Hautfarbe jwifd^en l^od^* 
ewad^fenen ©tämmen öon berfelben ^Jarbe uub ber anbren mit 
i^wärjlid^ glänjenber |)aut. 

©olumbui^ fanb auf ben Antillen frieblid^e 5Eaini; bie nod^ 
tti Orinoco unb in ©u^ana leben, unb Iriegerifd^e Saraiben, 
•eld^e Äaufleute, ©eeräuber unb 3Kenfd|enfreffer waren, ^um* 
jlbt unb SÄartiug unterfd^eiben in ©übamerifa . bie gewaltigen 
lorben bcr SBalbleute {Znpi^), ©teppenleute unb 3ßarfd|en'= 
jwol^ner. 2)ie nicbrigfte JRaffe bilben bie SBotofuben, weld^e 
id^t einmal eine bleibenbe ©prad^e bcfifeen. $Jm 9lorben fd^Ioffen 
d^ bie S:u<)iftämme ben Saraiben an, weld)e eine befonbre 
•iänner^ unb 2Beiberfpra(^e unterfd^ieben unb bie le^tere ate^ 
Igemeine ©prad^e benu^ten. Sllte ©dtiäbel, bie man am 3Äa* 
mnon aui^grub, gcpren ju ben fd^malften unb gleichen benen 
IX l^eutigen Singeborenen Srafilienö, unb in ganj Ämerifa 
jrrfd^t bie agglutinirenbe ©prad^e, weld^e für bie unöott- 
mmenfte gilt. 5Wad^ 3Jiorton erl^ielt Qftamerifa öon bem öer=* 
nfeneu Oftlanbe Sf tlantij^ feine erften SBewol^ner , benn bie 
otofuben gleid^en ben |)ottentotten unb 5Regern, wogegen in 
rönlanb unb JJeuerlanb bie Sewo^ner mongolifd^e ©d^äbe^ 
Ibung l^aben. @^ wol^nten in Stmerifa ixä)t nebeu einanber 
ölfer beg ©tein*» unb 85ron jcalterjS, benn im S)rift am Oberen 
•ce fanb man ©teinäjte eine<5 öerfd^wunbcnen SSoIfej^. SSon 
anaba big 3Kciico fielet man bie rät^fell^aften ©rbwätte unb 
ttbecft in ben ©räbem furjfö^)fige ©d^äbel einei^ unbefannten 
olfeiS. 

3Son bem iranifd^en ^od^Ianbe wanberteu 8(rier na(^ 5)?orb, 
üb unb SBeft au§, gelangten nad^ S^bien, SBeftafieU; ffiuropa 
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unb 5Rorbafrifa, toobci fic bie Zuxantx tiad^ 5Worben unb ©üben 
jurfidtbrängtcn. SJicfc crobcmben Äolonicn l^attcn fd^tocrc ftäuipfc 
mit bcn Xnxantvn ju bcpc^cn, ba c« ftd^ um einen iRaffenlanH)! 
l^nbelte^ tpeld^en bie Qtni'^tyt^ia ate einigen ^eg ju^ifd^en beut 
2i(i)U unb 9}ad^tgotte auffaßt, n^oraud bie femitifd^e 9)^t^e eine 
geinbfd^aft gtt)if^en ®ott unb ©atan mad^te. Dnrd^ bie 
©teppen SBcftfibirieuiS jogen blonbe Selten unb ftie^en auf lurj* 
fd^äbcHge UrbcDößerung. ©d^toarjl^aarige ©cmiten wanbten fi^ 
nad^ JDZefopotamien, Arabien, ®^rien, inS SHItl^al unb bie atlaö- 
länber, too fie auf Urbeöölferung ftiefeen, bie bis ju bcn cana* 
rifd^en Qnfeln »ol^nte. 3)enn bie gellal^ö l^aben nad§ grüner 
Set) ein 5Weger]^im unb nad^ ©»alb eine negerartige ©pra^e. 
5?ad^bem bie ©emiten auögejogen waren, folgten t)om fubli^en 
Saufafug aus in einjelnen 3^9^^ Seltenen unb Sateiner iia(| 
©übcuro))a, tt)o fie mit Sl^rafem, ©truSlem unb i^berem (SBaSicn), 
alfo mit norbafrifanifd^cr, Dorfemitifd^er Urbeüölferung fämjjften. 
^m 5Worben ftie^en fie auf baS lurjfd^äbelige Uröolf ber ©tein- 
gröber jeit ; bod^ jogen fie aud^ nad^ 9?orbafrif a. ©emiten lamen 
auf ©d^iffen nad^ 5Rorben , Slrier brad^ten Sronjetoaffen mit in 
il^r neues SSaterlanb, unb Selten fannten bereits ben ®cbrau(| 
beS ©ifenS. Die ©Iat)cn finb bie pd^fte ©nttoidfelung ber Surj* 
fd^äbel, bie Girier bie ber Sangfd^äbel, beibe ©tämme finb grab* 
jal^nig unb brcitftirnig. ®iefe Surjfd^äbel gingen aus l^ö|er 
entujidfelten ginnen ^ertjor, bie fid^ an bie ©lauen anfd^lie|en. 
Die 2fitflat)en in SRu^Ianb unb Ungarn (©loöenen unb ©loöafen) 
finb blonb, Sirgifen l^aben mongolifd^en S^^puS; aber eS giebt 
aud^ fd^ttjarjl^aarige ©latjcn mit grabjal^nigem Äurjfd^äbel, farbige 
unb mi^t, grab== unb fd^ief jal^nige ginnen (S^fd^uben). Slatürlii^ 
traten gar öielfad^e Sreujungen ein, unb beibe SRaffen gingen 
juttjeilen in eine l^ö^ere gemeinfame über. Denn bie gormen 
beS menfd^Iid^en Sör:perS lüerben um fo öerfd^iebener, je tt)ed^fcln* 
ber bie flimatifd^en SSerl^ältniffe finb. Daffelbe gilt aud^ m 
ber geiftigen (SnttoidEelung. Denn fd^on $it)t)ofrateS bel^auj)tet, 
baß es ik fteten SSeränberungen finb, weld^e bie ©eele be§ 
SWenfd^en h)cdfen unb aus il^rer Unbetüeglid^feit reißen. 

©0 hjeit man alfo bie ©d^äbelform als ©ntfd^eibungSmcrf^ 
mal für bie SJJienfd^enraffen anerfennt, »erben ausgegrabene 
©d^äbel bie SBegweifer, njeld^e unS bie ?ßfabe aujeigen, weld^e 
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bic Urt)ölfcr jogcn, afe fic nad^ unb nad^ bon tl^rcr ®rbc S3cfi^ 
Tial^tttcn. ?tug unjd^ctnbarcn ÜDtngen laffcti ftd^ toeitgrcifcnbc 
Folgerungen jicl^en. SBenn alfo anä) bic angefül^rte Ueberfid^t 
im ©injelnen mand^e SBerid^tigung unb Srgäujung crfal^ren toirb, 
fo ift fie jcbenfate bie cinfadifte unb naturgemä|eftc. 



P^fiologif^e SBegrünbung ber Staffenfeitnaeid^en. 

3Benn man ia^ SSorl^anbenjein öerfd^ieben gefärbter uni> 
begabter SSöIferftämme anerfennen mu§ afe S^l^atfad^e, fo ergiebt 
fiä) bic fd^toierige ^rage nad^ beren ©ntftel^ung. $Jn ben ©tein* 
brüd^cn ©olnl^ofeui^ fanb man bic Stbbilbung eine« S^icrci^, 
tocld^cs S3ogeIfü§c, gcbern unb einen ©ibcd^fenfd^tüanj gcl^abt 
^at 2:^ierc unb ^ßflanjcn fann man burd^ 3ä^t^^9 ^^^ 
Rrcnjnng nmbilben unb fünftlid^ neue Arten entfielen laffen^ 
wie ja äBInmen«' nnb SBraunfol^I nnr ffinftlid^ erzeugte Um* 
^Übungen ber Urpffaujcn finb. S5arr^ jüd^tetc ^ilje, unb 
Serner betüie^, ba§ ^ßffanjcnartcn nur ^robucte öon ben ©n^ 
flüffcn beö ©tanbortci^ finb. ^n Äafan oern)anbeIn fid^ bei 
inbauember nieberer S^cntperatur ^Jnfcctenlaröcn nid^t in 3[n* 
fectcn, fonbem au^ ber 5ßuppe ttjirb wieber eine Saröe. 

|)ier liegen nod^ Äbgrfinbe bci^ 9Iid§ttt)iffenjJ öor uni^. @^ 
jenügt bal^er, bai^ üorjulegcn, toa& neuere gorfd^nngen erliefen 
^aben, ba fold^c Änbeutungen ben SBeg aujcigen, ttjcld^cn bic 
ffiiffenfc^aft nel^mcn mu§, nnb ba« ©nbjiel al^ncn laffen. 

^a» menfd^Iid^c finod^engerüft fd^eint bem tl^icrifd^cn gleid^ 
ju fein, aber bennod^ finben bic änatomen t)icl tt)id^tigc Unter« 
[d^iebe, namentlid^ in ^Betreff ber ©d^äbclform. Sulturööller 
äcigen eine öorwaltenbc ©timcntwidfclnng ber ©d^äbclfapfcl^ 
toeölialb bie ©d^ieffieferigfeit jurüdftritt. Sauge ober breite ®e* 
^irne re^)räfentiren bal^cr nnr 3iaff enunterf d^iebe , bett)eifcn aber 
ttod^ nid^t eine größere QfnteHigcn} , tt)eil bag ®e^im fid^ jeber 
Sd^äbelform anpaßt. SSon 2Bid^tig!eit fd^cinen bic SBinbungen 
)e0 ©roßl^irn^ gn fein, njcld^e« man für ia^ Drgan'beö 35enfen0 
jält. S)aE unb Sroca bel^aupten, baß bic Dorberen Zapptn bc« 
Sroß^img, namentlid^ bic brittc SBinbung an ber SBafiS bci^ 
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SorberIap)>end, Organ ber ©^rad^S^igfeit fei, unb ba ben 9ffen 
biefdbe fe^It, fo fSitnen fie ed nie gnnt ©pred^en bringen. Sb 
@röge unb ©d^ioere bed @e^im^ t)on Sebentnng für geifüge 
Ijrä^igteiten ftnb, bad lägt fxä) bis l^ente nid^t entfd^eiben, loeil W 
Angaben über bie ®6)tütxt t)erfd^ieben auffielen nnb man noi} 
nic^t tod^, tt)eld^en SBert^ eingelne SBinbungen unb 2a:pptn 
\)ahtn. ^m ÄKgcmcincn toiegen 3Äcnfd^cnge^imc 1300—1400 
©ramme, baä beö S^ron 2238, be« eromweH 2231, beS Sumcr 
nur 1829 , be^ ®au§ nod^ »euigcr. ©cutfd^e ®e^ime l^obcn 
eine burd^fd^uittlid^e ©d^toere öon 1400 — 1521 ®ramme, fran^ 
jöfifd^e üon 1470, mabjarifd^e üon 1420, italtenifd^e üon 1493, 
poluifc^e üon 1517 ©rammen, ^^beffen fd^einen biefe ©äpngcn 
SBct^bad^iS niäjt umfid^tig genug vorgenommen gu fein. Sruft* 
umfang unb fein SSerl^äItnt§ jur Sörperlänge unb jum ^öt^ip 
gett)id^t finb für \>k SlrbcitSletfUing mafegebenb , bie Sänge bcr 
SSBirbelfäuIe bei ben SWännern öeränbcrlic^er als bei ben grauen, 
bei jenen ik obere ©efid^töbreite glcid^bleibenber , bti biefen bie 
untere, unb ber Sängenburd^fd^nitt iti Seiben öeränberlid^. 

©efid^t unb Äugen^öl^Ien erl^alten il^re gorm öon ben ^o^^ 
beinen ; O^ren finb inbiöibueff geformt ; bod^ l^abcn 5ßeger Herne 
bidEe Citren, SDiongoIen grofee bünne. Alle »oHI^aarigen SSößet 
finb Sangföpfe unb bejeid^nen bie niebrigfte ©tufe unjireö (k^ 
fdfjIed^teS. 3)a^ SBedEen ift bei ben Saufafiem oöal, hü 5Regem 
leilförmig, id SKongoIen öieredEig, bei ?(merifanem runb. ®(rö 
fd^male 5Regerbedfen bettjirft einen ^ängebaud^, bagegen l^at ber 
JBruftforb eine^ @uro^)äer§ im $^nnem bie ©eftalt cine§ SegeK 
mit ber nad^ oben gerid^teten ©pifee. ©er tociblid^e SJmftforb 
ift runber unb geräumiger, ttje^l^alb bie Sunge weniger enttoidEelt 
ift, Äe^ßopf, Suft^ unb giafenrötire Heiner fmb, unb bai^ SBeü 
toeniger atl^met. äud^ unter ben S^ropen atl^met ber Söienj^ 
in üerbünnter Suft toeniger tief, toe^Iialb ber Unterleib fid^ ftärfet 
tnitoiddt, ber Mi öoHer, ber S5ruftforb c^Iinbrifd^, ber ganje 
S3au frauenartig toirb. 35er Sel^Hopf enttt)idEeIt fid^ fd^toad^, unb 
bie bidfe QnxiQt be^ Gaffern verengt ben ©d^Iunb. Qfm 5Worben 
bagegen erweitert bie fd^werere Suft bie ßunge unb gwingt ju 
tiefen Ätl^emgügen. S5ie gufefpur bei^ Europäers enbli^ ift ge* 
bogen, bie erfte Qtf)t qxo% bie gweite angebrüdft unb ber ^ol^I* 
fug bogenförmig. Der 5Reger l^at einen ?ßlattfu§ unb eine fleine, 
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torit abftcl^cnbc erftc S^^^- ®^^ SWalate ^ol^neftcni^ ift ftt§* 
gelenüg n)ie ein 9ffe unb gebrandet ben f$u| aud^ tote eine ^anb. 
3?cger unb $inbui8 befl|en lange ^änbc^ ber Sieger baju einen 
langen SSorberarm. S)er Siegennagen ift runb, öerbaut üiel, unb 
bie Scber be§ ©d^tüarjen »irb gro§. 

Sßad bie f^rbe ber $aut, ^aare unb Vugen anlangt, fo 
^at man aud^ für fte nad^ j)l^5ftoIogifd^en ®efe|en gcfud^t. !Die 
Jorm beS ^aareg ift üon feinen ©tanborten abl^fingig, ba bie 
g)autfd£|id^t öerfd^ieben feft unb bid^t ift unb bag toeid^e $aar 
üd^ fd^icf burd^bol^ren ntu§. Die Dberl^aut alö banne |)om* 
'd^i^t ift farbloj^, bod^ jtoifd^en il^r unb ber Scberl^aut afe beut 
Organe bei^ S^aftfinneS liegen ©d^id^tcn junger QtUtn ate ©d^Icim* 
jaut, in ttjeld^er fxd^ JJarbftoff ablagert. ^t\)lt biefer lefetere, 
V fielet bie $aut toeig an^, feine ©egentvart aber ntad^t bie 
paut bunicl, unb je ntel^r garbftoff üorl^anben ift, um fo buuHer 
vixi bie ^aut. Sid^ttoirhing mad^t bie Sieger^aut blaufd^toarj, 
mb iJarbenunterfd^iebe finben fid^ in allen 3ouen, toeil biefelben 
oon ber Äreujung ber SSöIfer, oon 333albfd^atten, fetter 9?al^rung 
X. f. tt). oerurfad^t toerben. S)er (Snxop&tx f)at bunfle ©teilen 
xm Äörper, ber Sieger l^elle, felbft bie SWegerIau§ fielet fd^toarj 
xvL^. ®a bie 5Weger^aut fid^ fü^l anfüllt, fo bejal^Ien SCürfen 
)ie ©attaSmäbd^en für il^ren ^arem tl^euer, obfd^on jeber Sieger 
:n ber ^aut einen bodEartigen Ämmoniafgerud» trägt, toeld^en 
Reinlid^feit nur toenig milbert. ©elbft bunfle Europäer unb 
^ctte ^erfonen leiben an ftarf ried^cnber »uöbünftung. ©ana^ 
)ifd^e JJnbianer unb Äraucaner erfennt man an il^rem eigentpm* 
Sd^en ®erud^, benn biefer unb ba§ färbcnbe ^igment bebingen 
linanber, toeil fie beibe öon ben 2:algbrüfen ber ^aut l^er* 
itammen. 

Äud^ bie ffarbe ber SRegcnbogenl^aut beS ÄugcS rül^rt öom 
Pigment l^er. Die farblofe ^xi^ erfd^eint auf tieffd^toarjem 
pintergrunbe blau, fcl^It bai^ fd^toarje ^ßigment audEi in ber 
Sefäfel^aut, fo fd^eint ba§ burd^flie^enbe Slut rotl^ l^inburd^ 
^Albinos), unb bann finb ^aar unb ^ani weiß, ©d^toefel foll 
>a^ §aar rotl^ färben, au^erbem erl^ält t& oon Pigmenten bie 
Jarbe. ^a§ Siegerl^aar ift nid^t brcl^runb, toie baö europäifd^e, 
ueld^ei^ aber au^ ooal, bol^nenförmig ober breifantig werben 
:ann, fonbem toirb f(ad^ eOiptifd^ mit Sauten, bie ftd^ {A^eimal 
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fpiraltg breiten, ©a c§ feinen SKarüanal l^at , f o fd^nurrt eS 
anf ber fiante jnfammen. Uebrigeni^ bereifen blonbei^ §aat, 
blanes Änge nnb tüeifee ^ant SWangel an ?ßtgment, nnb naii^ 
ber Sel^auptnng einiger SBeobad^ter »erben fie in aKitteIeuroj)a 
feltener, nnb mad^t ba^ ©täbteleben §aar nnb ^xi^ buiifcl. 
5Korbbeutfd^e tinber l^aben oft toeifeeö, fübbentfd^c toeifegelie^ 
glad^j^l^aar tt)ie Simbern nnb ©allier. SSielleid^t betpirfen bie^ 
trodnere^, ntilbereö Älinta nnb tjeränberte 3ldS)xnnQ. 

^t größer ber Slem^eratnmnterfd^ieb gnjifd^en ber ©gen* 
ttJärme nnb ber Snft ift, nm fo größer ttjerben, toie SWa^er öcr* 
fxd^ert, bie ^SaxUnnnttx\ä)it\)t ber beiben SBIntarten be§ Böxpttl 
!Denn „biefer Unterfciiieb ift ein Xn^brncf für bie ®röße be3 
©anerftofföerbrand^S, b. ^. ber Äraftprobnction ober ber !ötl)er* 
lid^en nnb geiftigen Seiftnngen. 35ie geringere Änfnal^me m 
©anerftoff in ber l&eißen gone mad^t ba§ Sfrterienbint fc^tüätjcr, 
fo baß e§ bem SSenenbInte gleid^t.'' Äcclintatifirte 5WorbIänbct 
l^aben in ber Reißen Qom n^eniger S3Int, jngleid^ vergrößerten 
STnbrang beffelben jn ben Organen be§ Unterleiber nnb ber 
^ant. ÜDer arterielle SIntftrom einer Organen beftintmt bejfen 
Si^ätigfeit. Der Unterfd^ieb in ber ©efäßanfüttnng einer m^en* 
ben nnb einer tl^ätigen Sörpertl^eifer ift ein fel^r großer, benn 
jeber tl^ätige Organ befinbet fid^ in einem Eongeftionrjnftanbe, 
tt)ar im l^öd^ften ®rabe bei ben Organen ber Unterleiber unb 
ber §ant ftattfinbet, bie bei erl^öl^ter SCemperatnr nnr 10 — 20fa(^ 
größere SIntmenge anfnel^men." Geringere Qa^rertentperatur 
betüirft geringere 5Rert)enerregnng nnb geringere S^l^ätigfeit be^ 
(Sel^irnr. äenßere ©intoirfnngen beeinfinffen alfo bar feelif(|e 
nnb öegetatiöe Seben. ^n Slorbmerifa werben bie ©nropäer lange, 
magre, bünnl^alfige 3)an!ecr mit trodner ^ant, l^artem, ftraffem 
^aar nnb nnml^igem (Seifte, njeil bie trodfnen SBcfttoinbc fe|r. 
erregenb anf bie 9Ierüen toirfen. 

8(nd^ beftel^t gttjifdöen ^ant*, ^aar^ nnb 3^'^tt^i'^i>ii«9 ^^ 
S3BedE)feIbeäiel^nng, nnb bie ^^Ijttbilbnng bebingt njieber bie ©eftolt 
ber Unter! ief err , n^eld^e mit ber 93ilbung ber ©d^äbelgmnbei^ 
paraM gel^t, toie benn and^ l^arte ober loeid^e ©d^äbel in bie 
aJhirfelbilbnng eingreifen. „®ie l^interen SCl^eile ber Unterlief cr^ 
bogenr, njeld^er bie SBadfensäl^ne entpit, loäd^ft t)om ad^ten Q^re 
bir inr Älter ber SReife viermal me^r alr bie öorberen mit ben 
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d^ttcibcjäl^ncn unb »irb um ein fjünftcl breiter. Der Ober^ 
fcr tl^ut baffelbe unb mit il^m gcl^n bie ©elenffläd^en am 
d^äbclgrunbe in bie SBreite. SBä^renb beiJ SBad^fen^ ber l^in«» 
:cn S5adja]^tH)artie brängt ber 33^eil mit beti ©c^neibcjäl^ttcn 
ä) Dom. ®o treibt SltteiJ unb toirb getrieben, bie Änod^en 
^ ©d^äbelgrunbeö nnb bie ht& ®efid^tei5 bcbingen einanber 
rttt)äl^renb. SJal^er betreffen bie nieberen unb l^öl^eren Waffen* 
terfd^iebe bei8 SWenfd^en mel^r ben (Sefid^ti^tl^eil afe ben 
d^äbeltl^eil be« Äopfe«." Qnbeffen ftnb l^ierilber bie Slnatomen, 
SB. SSird^o», Ärb^, Daöi«, ßngel u. f. to. fel^r öerfd^iebener 
tfid^t. 

Sei ben Unterfud^ungen über bie ffintftel^ung ber {Raffen 
xg man aber aud^ bie Wldxpf)oloQk berüdtft(^tigen. Denn in 
»em 3^i^i^i^uum fämt)ft bod ISel^armngiSt^ermögen ((Srblid^Ieit) 
t bem SbänberungiSbeftreben (SSariabilität). (£d treten iRädE* 
Ic in friil^ere formen ein, aber aud^ SSerbeffemngen, gewiffer* 
i§en glädtlid^e äJHpilbungen (SRonftrofttttten), mit benen ftd^ 
: l^orfd^er t)on SriftotelejS bid ÜDartt)in befd^äftigten. Darefte 
;mod^te t§, in einem dx abfid^tlid^ 3)2iBbiIbungen ju ergeugen. 
j^tt>ad^e eleftrifc^e ©tröme wirfen auf bie ffilemente beiS orga«» 
d^en SebenS ein, nid^t aber auf bie fertigen Organe. (S^ tnU 
eibet alfo bie ^^^e ben gangen Zt^^fVi», unb ©ettegaft meint: 
)ie SÄad^t beiS ^^biöibuum«, bie potenjirte SSererbung^fraft 
unb bleibt inbiöibuett, Iä|t fid^ nid^t erjüd^ten, fann nid^t 
iffend^arafter ttierben." SBrüdte nennt bie QtUtn ©lementar* 
janiömen, weld^e aöe ©igenfd^aften eined lebenbigen DrganiS* 
td l^aben, ftd^ näl^ren, ben^egen, n^ad^fen unb burd^ S:i^eilung 
rtpflangen. 

irS^^c^ gufammengefe|te l^ö^ere OrganiSmuiJ ift eine Än== 
nmlung öon S^^^^ i^ ^^^ öerfd^iebenften äuiSbilbung^ftufen. 
e im ©aftftrom Ireifenben finb bo))^eIter Art, tl^eife fid^ nod^ 
pegenbe, fid^ näl^renbe unb burd^ S^l^eilung öermel^renbe , ben 
Höben äl^nlid^e Organismen (»ei^e Slutgetten in Sil^ieren), 
ite fd^on burd^ eine ^flCe abgefd^Ioffene, nid^t mel^r ber gort* 
angung fällige Sitten, weld^e im tl^ierifd^en Äörper bie S^ful^r 
\ ©auerftoffs vermitteln, unb bereu Qcic^ail \>a& Pigment 
'ert, ober t^ finb enblid^ an einanber gefeffelte, burd^ ben fie 
;ftrömettben ©aft genährte, gu ©etoeben bifferengirte S^^en. 

Äömer, 2)ic 8uft. 14 
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®ie erfteren lönnen burd^ bie itnt)erle|te (Skfä^l^ut oMtoanimt 
imb fortleben, bie leiteten wieber frei ixnb betoeglid^ »erben." 
!Cie tlrfad^e ber (Srbli(i^leit liegt alfo in ben 3^0cn felbft alß 
autonomen Sentren bed organifd^en SebeniS. 

JBei ber STOorp^oIogie fpielen »ieber pl^^pfalifd^e unb 
d^enrifd^e ^Sfte eine tt^id^tige Stolle, benn man toitl in ben 
(Siem d^emifd^e 93erfd^iebenl^eiten gefunben l^aben, nnb ^\& l^alt 
©eftaltnng nnb äßad^j^tl^um für med^anifd^e (Srgebniffe. „!Die 
^rimitiüen Sagemngdüerl^ältniffe ber organifd^en (Elemente fmb 
bie entfd^eibenben SÖZotiüe für bie Än«bilbnng ber ®efialt. ^n 
ber erftcn Haltung »alten fd^on bie f^)äteren ^Proportionen m, 
nnb ^md nnb Sage »irten auf bai^ med^anifd^e ©d^ema. ^n 
ber 5Ratur berühren fid^ ®eift nnb 3^1- ®ic Orbnung ber 
©elt ift S<^% ^tti> ^^y^^ aSorftettungen pnb Sart)cn öon Sdf)ltn, 
unfre !Debuctionen nur eine unbewußte ©tatiftif, nnfrc l^öd^ften 
Sciftungen finb über äö^^engcrüften aufgebaut. 5Die 9Rufi! ijl 
tönenbe Qa% bie Ärd^iteftonif Sapibarftil ber SJiatl^ematil , ber 
organifd^e 93au ber ©efd^öpfe eine Ärd^iteftonil ber ^c^en." 
©elbft bie ^autlinien l^aben il^r matl^ematifd^eiS @cfe|. (gngWnber 
effen mel^r pl^oöpl^orl^altige 5Ral^rung nnb finb ba^er Iräftiger, 
bie SRömcr fütterten bie ©labiatorcn mit ^^Id^ä), ffirbfen unb 
Sol^nen. 

hiermit brechen toxx ai , »eil bie angeftcttten , fel^r inte- 
ref^antcn Untcrfud^ungen über unfcr S:§cma nod^ nid^t jum Äb^ 
fd^Iul gefommen fmb. 3Äan »irb öicl SSorgängc, »eld^e m^ 
jc|t nod^ »unberbar erfd^einen, afe SBirlungen mcd^anifd^er ober 
d^emifd^er ^rojeffe erflärcn fönnen, »enn »ir erft bie ©gern 
tl^ümlid^fciten mand^er SSerpItniffc »ürbigen lernen. !Dcr %bt\i^ 
3. 95. l^at ba^ meifte SBaffer im ®el^irn, ber aKann mel^r afö 
bie grau. Äffe nicbcren Sanbfäugctl^iere l^aben einen mäd^tigen 
9lied^Ia^)pcn, aud^ hd mcnjd^Iid^cn ©mbr^onen unb Steugeborenen 
ift er größer aU bei (SrtoadEifcncn. SIeinföpfigc jeid^nen \\i^ 
burd^ einen gewaltigen 8lied^Iappen unb eine gro^e SRafe 
au§, ^ben bagegcn ein fleineiS ©ro^l^im unb bejeid^nen eine 
^emmung^ftufe nad^ Stnfid^t SSird^oto'ö, ber bie Sappen unb m^ 
»anbte Sölfer für erblidt) unb national geworbene Sranfi^eit^^ 
geftaltcn l^ält. 
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S)te fil^^ftf^tn Organe nnb bie @$abelbttbimg. 

6g farni titd^t unfrc Aufgabe fein, bie fd^tDterige grage gu 
Mfcn, wai^ ber ®eift ift, ob fid^ ÜE^terfecIe unb SDienfd^engetft 
utitetfd^eibcn laffeu u. f. »., üiclmel^r fontnit eö l^ier nur barauf 
an, ben ©ianbpunft aujugeben, öon njeld^em an^ man bie gfrage 
bctrad^ten mu§. SBir tüiffen^ SfKeg, tpaS ba tft unb gefd^iel^t, 
ttttt§ feinen ®runb l^aben, ba^ ^^ grabe fo ift unb fo gefd^iel^t. 
^n öielen gättcn vermögen wir bie Urfad^e nid^t anjugeben, 
tDcil t§ un« an auöreid^enben Äenntniffcn unb Srfal^rungen fel^It, 
^ber trofebem bürfen wir nid^t jtüeifefn, ba§ nid^tö ol^ne @runb 
itnb Urfad^e gefd^icl^t. 5Waturgefe§e finb nur bie notJ^n^enbigen 
^irfungen Dorl^ergegangener Urfad^en/ ^wftänbe unb Umftänbe, 
itnb feine^tüeg« befonberi^ cjiftirenbe SBefen, toofür ttnr gar ju 
gern aud^ bie 5Raturfräfte mten. SJer mel^r i^t, aU er öer« 
^uen fann, wirb franf, »eil er ba^^ ©leid^getuid^t ber ©toff* 
ctufnal^e unb @toffunttt)anbIung geftört i)at (gr greift jur 
Ärjnei. SBaS toxxti biefe? ®ie regt bie Organe ju erl^öl^ter 
2:]^ätigleit, ju ftärlerer ©toffau^fd^eibung an. Denn bie Äranf«' 
i)dt ift fein Ding für fid^, fein befonbreS ®cfen, fonbem ein 
•geftörteg SSerl^ältnife ber auf einanber eintt)irfenben Organe unb 
dn baburd^ bewirftcr abiüeidienber ^^ftanb. 

SBir »iffen, ein frierenber, l^ungember SÖieufd^ leiftet ba« 
nid^t, tt)ag ein njarmgef leibeter , gut gcnäl^rter öoKbringt. Dar* 
toitt bel^auptet bal^er, ba§ baffell^e pf^d^ologifd^e (bie ©eele be* 
treffenbe) ®efe| öon ber niebrigften hi^ jur fiöd^ften ©tufe aui^* 
reid^t, ba§ fein ®runb im 5Rert)cnbau ntu§ gefud^t werben, weg»* 
fyiTb man jebe ^äl^igfeit ber ©eele ftd^ nur ftufenweife erwerben 
fann. Sarug unb SOäunbt fteHen bie 2:i^ierfecle neben bie 
STOcnfd^enfeele, unb felbft ged^ner unb ^ert^ ftimnten bem bei. 
Denn bie 5Ratur l^at ben Qmd in fid^, nidE|t aufeerl^atb il^rer 
felbft. ®ie wiH fid^ er^Iten unb fd^miegt fid^ ben gegebenen 
©fiftenjbebingungen big ju einem gewiffen ®rabe. an, je nad^bem 
eg ik Organe geftatten. SQSunbt wieg nad^, ba§ [x6) @iwei§* 
för^er gegen Sid^t grabe fo tjerl^alten wie Är^ftattlöfungen, 
organifd^e unb anorganifd^e ©toffe fid& alfo nidfit unterfd^eiben, 

14* 
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unb SJcrt^cIot ctjcugtc burd^ l^ol^c S^cmperatur unb J)ni 
^flattjctifäurc unb ^flanjcnfcttc. 

Sin man alfo Dom äTZeufd^engeifte ftd^ eine llare 93o 
ftcKung bilben, fo mu§ man bcn 5Bert)en' unb ^imbau fcnnen 
lernen. SBir wollen l^icr nid^t bciJ ©rciteren in biefe Unter^ 
fud^ungen eingel^n, fonbem nur bie neucften ijorfd^ungen mf^ 
tl^eilen^ um ju eigenem 92ad^benfen unb Seobad^ten anju^ 
regen, ©enn biefe gorfd^ungen finb unb bleiben für uni^ b/e 
toid^tigften. 

Da« ®ro§l^im ift ma§gcbenb für ia» ÜRa§ ber geiftigcit 
Sraft^ toie JKe^nert bie« fafelid^ entwidtelt unb an (Sjperimenten 
nad^toeift. „9Ran mu§ ®tim^, ©d^Iäfen*, ©d^eitet unb ^intcr^ 
f)xxn unterfd^eiben , benn fie beftimmen bie pf^d^ifd^en STl^ätig* 
feiten. S5eftimmte S^l^eile be« ^immantete öerrid^ten jtoei funba^ 
mentale Seiftungen : bie ©inneÄtoal^mei^mungen, aui8 benen Sixi'- 
9iaum^ unb Urfäd^Iidileitgoorftettungen entftel^en, unb bie SDhi^lct 
gefül^Ie be« eignen Seibej?, au« benen bie Setocgungööorftettungcn 
unb SBillen^afte entf:t)ringen. S)ie Äufnal^me ber ®t^^, 9lie(^^ 
unb ^pfinbung« i^auU) Sinftral^Iungen gefd^iel^t im ©d^läfen^ 
unb §interl^aupt«ge]^im. ^ier liegen au^fd^Iiefelid^ bie Organe 
be« SBetoufetfein« ber äußeren SBelt. 5)a« ©timl^irn ift ba^ 
^auptorgan ber pf^d^omotorifd^en 3^^^^ 0>^^ SBitten«)^ l^ier 
ftral^Ien bie SWu^Ielem^finbungen (SBetoegungögefül^Ie) ein^ l^icr 
bilben fid^ aQe ^en)egung«t)orftelIungen. 93on l^ier ftral^len fie 
afe Antriebe au«, unb ©treifenl^ügel fammt fiinfenfemen finb bie 
einzigen ffiege, burd^ »eld^e ^inburd^ alle bett)u§t motorifd^en 
3[m<)ulfe be« ©timl^im« nad^ außen toirfen fönnen. S)ie ©praii^e 
ift bie l^öd^fte Seiftung biefer ;(jm^)ulfe. S)a« Silier, ber Äffe 
aufgenommen, l^at fein ©timl^irn in bem ®inne tt)ie ber SDienfd^- 
®anj anbre Il^eile liegen l^ier, aud^ ba« ©timl^im be« äffen 
ift unöergleid^Iid^ geringer. Die QtUt toirb im ^ixn ^txt)tn^ 
jette für geiftige 85errid^tungen. ^t größer an S^^^ ^^Po t)olIer 
ift ba« geiftige ßeben, befto größer unfer SSorftettungöreid^tl^unt; 
unb öon ben 500 SKiffionen ^imjeöen befinbct fid^ faft bie 
^älfte im ©tirnl^irn. ©enn ber Sffienfd^ alfo geiftig fort* 
fd^reitet, fo toirb er be^l^alb äußerlid^ lein anberer. 

„ffimppnbung unb S3etoegung ftnb bie einfad^ften Elemente 
be« tl^ierifd^en fieben«. Die urf))rünglid^e, uranfänglid^e Sntpfin« 
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bung untcrfd^cibct ntd^t iic äußere 5Ratur üom eigenen Körper, 
pe ift ötelntel^r untüiUfärlid^e SRid^tung nad^ \>tm, toa^ bie ffini* 
|3finbung ]^ert)orrief, nnb 9iert)enfäben »ermitteln atüifd^en ®mpfitt* 
bung unb S5etoegung, inbem fie bie SKu^feln jufamntenjiel^n 
ober au^bel^nen. ^t ^ä\)^x baiB Zi)kx organifirt ift, ein bejio 
complicirtercr Apparat ttjirb eingcfd^altet, tüeld^er im menfcä^Iid^en 
©el^im fid^ jur l^öd^ften ©tufe entttjidelt l^at unb jene ungeheure 
SBelt öon geiftigen 2:i^ätig!eiten ergeugt, tüeld^e wir SSorftettungen, 
©ebanf enrei^en, ®efü^Ie, ®emüt^, Äetten öon S®itten«äu|erungen 
unb ate ®anjeg menfd^Iid^e ©eele nennen. 

„Die anatomijd^en S3al^nen ber (gmpftnbungö ^^ unb JBe* 
n)egunggnert)en leiten bie äu^ereit JReije weiter wie 2:elegraj)]^en, 
begegnen einanber in gewiffen Sentrattüreau« (®anglien), wo 
fie il^re ©rregung auötaufd^en, bie ©ewegung jur SSewegung«*» 
öorftcHung wirb unb wieber S5ewegung§nert)en 5ur SDSitteni^* 
l^anblung anregt. SÄit ben @:prad^organen ftel^n bie ®e^ör«* 
Organe anatomifd^ in SSerbinbung, unb üon il^nen gel^n Sßeröen* 
bal^nen nad^ bem fileinl^im ate bem Sentralorgane für JBe* 
wegunggt^fttigfeiten, fo ba§ ®el^ör, ®efang, ©prad^e, rl^^tl^mifd^e 
^Bewegung, ©eberben unb S^anj anatomif^ möglid^ werben, ffiö 
fte^t aber bie (Sntwidfelung ber SRerüenbal^nen bei^ i^aut* unb 
©mpfinbungöorganeig unb ber SedEenglieber im @egenfa| gu jener 
ber Sruftglieber , unb begegnen einanber auf gleid^e SBeife im 
öJel^im. S3ruft unb S9aud^eingeweibc ftc^n bal^er in SBed^fel* 
bejie^ung im ®el^irn unb bewirlen bort jene unerflärlid^en 
©timmungen beS ÄufgelegtfeinS ober Unauf gelegtfeinS , be^ Sie* 
]^agen§ unb Unbel^agen^, bie un^ ju unfrem eignen SSerbruffe fo 
oft unwiberftel^Kd^ belierrfd^en. 

„$Jeber einjelne 5RerD ift ein ©trang au« l^ödfift jal^Ireid^en, 
neben einanber laufenben ffafem, weld^e am Anfange unb (gnbe 
be« ©trange« fidfi ^)infelförmig ausbreiten, ©o ift bag ganje 
9fert)enft)ftem befc^affen, mit «uSnal^me beiS §immantefe. d» 
folgt bann auf jebe ©mpftnbung eine SReflefbewegung, wenn ein 
erregter 5Kert) auf ben öerwanbten bie Erregung überleitet, weil 
bie 5RerDenftränge nur bie Seiter ber ©rregungen ftnb. !Der 
^immantel afe 5ßeröencompIej nimmt alle 5Rap:porte in fid^ auf 
unb überwad^t fie bur^i^ ^wippen üon Äuffel^ern, bie burd^ \)a§ 
SBogenfaferftiftem als ^ffociationSft)ftem mit einanber communis 
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circn. SBctra^tct bic ®cclc ate Äuffid^tögru))^ im Ccntmw; 
bem ^imntantel^ bie Stappotte ate Socaljeid^en , fo tptrb /Fe^ 
burd^ (Srfal^rung beleJ^rt, jebe S3eränberun9 an jiebem fünfte an 
bcn Urfprungj^ort öcrlcgcn. SSon ben Socalitätcn »irb bo^^ 
©celcnorgan nid^ti^ gctDal^r, fobalb feine 5Rert)en öon il^nen au^- 
gei^n. Die^ weld^e nur ©nen 5Rert)cn gemeinfam l^aben, öer* 
anlaffen feine ©etailwal^rnel^mnng. ©enben einjelne Organe 
öiel 5Kert)en, fo braud^en jie im ©d^äbel mel^r SRaum; öcr== 
flimmerte 5Rert)enftränge fd^ränfcn fid^ ein. 3^ mannid^faltiger 
alfo ber Äörper ift, um fo reid^er toirb ber ^imftamm cnl* 
toidEelt. ^t mel^r (gmpfinbungen erjeugt nnb angegetgt »erben, 
um fo größer wirb bie S^^ ^^^ i^ ©eelenorgan eintretenben 
SBorfteHungen. Den Umfang ber ®eele geigt \>k Qaf)l ber SSor* 
ftellungen an, bag ®ett)idE|t bei^ ^immantefe ift ba« Äequiüalent 
biefer S^% ©prad^e, ®eberbe unb ^anblung finb ba^ 3Ra§ ber* 
felben, ber 9ieid|tl^um biefer ift alfo öon ber ®rö§e be^ ^irn* 
mantete abl^ängig. ®er |)immantel be^ JDienfd^en n^iegt 70 i^ 
80 ®ramm, ber beg «ffen ^öd^ften^ 70, ber be« ^ferbc^ 61, 
ber beÄ ^unbe« 66. ^c reid^er ber SSorftettungiginl^alt einer 
©eele nad^ einer befonberen Üiid^tung ift, um fo mäci^tigcr wirb 
bie enttoidfelung einei^ befonberen Sl^eile^ beiS ^immantete* 
^at tin Zf)kx nad^ einer (S>tiit f)in meljr SSorftettungen ci^ ber 
äßenfd^, fo toirb ber entfpred^enbe S^^eil ber ^iml^albfugcfn 
größer. Sei ^unben unb ^Jüd^fen ift ber Wied^Iappen da ^eit 
be^ ^immantefe felbft, beim SKenfd^en ift biefer aWed^Ioppen jit 
ätt)ei i^ä\)tn öerfümmert, bagegen toölben fic^ gang anbre 8or* 
fteOungöorgane ber ^albfugeln barüber f)txt)ox p unb fo toirb e^ 
\)t\vx $aut* unb Xaftfmn, beim ©emeingefül^l fein, »orin un^ 
öiele Siliere toeit übertreffen. 

„Sei bem SWenf d^en gel^t ber ^auptreid^tl^um ber ©eele 
t)on ®efid^t«^ unb SauttjorfteKungen aui^r üon bem Älangfelbe 
ber 3fnfel, toeld^e fo mäd^tig entroidfelt ift, ba§ fie bie ©d^Iäfer- 
breite bebingt, fott)ie bie @d|läfen»ölbung unb ©timtoöttunj 
fammt ber barüber liegenben Ur»inbung. Aber »enn auf bctn 
^irnftamme, toeld^er baig STOaterial gu ber gefammten SSot* 
ftellungö* unb äBiffeni^welt liefert, ber |)immantel mit feinca 
SBinbungen in überqueKenber güffe mit ungel^eurem ^i^f^^l 
neuer ^t\iin unb Sogenf^ftemen übertoölbenb ftd^ oui^bel^nt , fo 
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gt barttt eine gctüiffc SCbl^ängtgfcit. Denn im ^tmftamme 
gen ja bie Slcpräfentanten ber gefammten übrigen Organifatton, 
b ba§ 93efte^en einer öowaltenben ober ntangeinben ffint^ 
dEeInng be^ |)antft|ftemg; beö UnterletbeiS unb ber ©ruft brücft 
) in i^m ang. 5Die SSer^ältniffe be§ ©efid^töfleletti^ treten in 
fette aiei^e. ^n ber ^nfel »erben bie ba^ ^n^^ttunggf^ftem 
rtretenben fjaferbünbel öon ben Sogenbünbeln , tüelc^e ia^ 
fociation^ft)ftem barftellen, an So^^ tt)cit fibertroffen; bie SBe^ 
itnng ber ©c^Iäfenenttoidelung tritt baburd^ in \>a& redete 
i)t ®ie :JJnfeI ift bal^er cinerfeite ein Silb ber autonomen 
itmidelung be^ gangen ©el^im« toie anbrerfeitiS feiner Ab* 
ttgigfeit. ^i)v Siilcitungigft)ftem betrifft bie l^öl^eren Sinnet 
jane unb bie bamit öerbunbenen SBctoegung^bejirle , b. ff. 
jl^organ unb SJeioegungi^bejirl bei3 Äntli^e^ erjeugt SKimif, 
il^ör* unb Saut erregenbe^ Organ bie ©prad^e. 

„35iefem Sentralorgane gegenüber l^aben nnr in ben 5ßert)en* 
gbreitungen ber $aut tin ©^mbol bei^ ganjen äußeren Or* 
tii^muö. 3)iefe Sleröenueräftelungen finb nid^t nur ber Äuj^brudf 
ler Dberl^aut^jarjetten , t& liegt barin aud^ bie gaujc ^nU 
lelungdgefd^id^te bei5 S^^iere^, bie beftintmtc änorbnung feiner 
ßerften Sebedfung (®d)ilber, JJebem, ^aare), fo ba§ burd^ 
e ben gäben beg äußeren a)?ofaifbiIbeg analoge Änorbnung 
Sentrum aud^ bie Äufnal^me biefeiS SBilbeiJ im SSorfteHungj^»' 
nete möglid^ ttjirb. 2Bir ftredten unfre ' Sßerüenf äben ber 
i^ennjelt entgegen^ unb taud^en fie in ha§ Qfnnerc unfrei 
rperS. ®o weit JBeibe« gefd^iel^t, fönnen toir SBal^rne^mungen 
kn. SSag öon il^nen ununterbrod^en im ©entrum «uftaud^t . 
geleitet toirb), ift QJrunblage beiS Offnem, ber SSorftcffungcn. 
) öiel öon biefen mit tinanber öcrfnfipft. »erben fann^ fo gro§ 
ber üieid^tl^um biefer inneren SBelt. JJene peripl^crifd^en toie 
fe centralen Salinen fönnen Iräftiger »erben, jal^Ireid^er fein, 
:fümmern ober auöfaßen. ÄtteiJ biefei^ fann vererbt, er* 
rben, »erloren »erben in ber Oberfldd^en * unb IDiaffencnt* 
lelung ber nieberen S^l^eile »ie in ben SKaffen unb SBal^nen 
» @eeIenorgane§. 

„ÜDer äöeg beiJ gefunben aWenfd^enl^imiS fül^rt jur ®pxa6)t. 
eef ^ält bie Urfprad^e ber SWenfd^en für unwifflürlid^e @m<)fin* 
tgjglaute , ©eiger für baiS ffir geugni^ t>on ®efid^t«cinbrüdfen. 



216 günftc» Stapittl 

^fyc Organ ift bic Qnjcl; ©cl^ftral^Iungcn gd^ti in bie ©pinbct 
n)tnbung bed ©d^Iäfen^ nnb ^inter]^au:))tö]^im unb ftnb bon ben 
SWad^bawtnbnngcn bcr JJnfcl bnrd^ bic brittc unb jwcitc 
©d^Iäfcnnjinbung getrennt, dagegen enttoidelt ©euerer, ba§ 
jeber Dtaleft au^ einem beftintntten SBocaligmuiJ nnb Confonan* 
tti^mni^ nnb befonberer Organifation be§ Jftaffenfd^äbete l^erüor* 
gel^t, weld^er bem JBane ber ©prad^organe ent^pric^t. S)al^cr 
bcr SiafaliömuS bcr granjofen, ber S)cntaliigmu§ ber (Snglänber, 
ber ®nttnraliigmu^ ber ©emiten n. f. ». Co wirft aber aud^ ein 
bie Seiben jd^aft , b. ^. ba« S5ertt)cilen in einem cinjigen Sor* 
fteffungSireife. ®ie ßante ftnb Atome ^ bie ©tamnttoorte ber 
Slementarorganiömni^ ber ®pxa6)t. S)ort liegt bie Sntftel^mig, 
l^icr beginnt bic ©efd^id^te bcr ©prad^c. Die beftimmt gefd^autc, 
ober cmpfnnbcnc ©teffnng bcr ©prad^njcrfjcngc ift afö bie 
ältefte SSorftcKung }u betrad^ten, t)on weld^er bic ffintwidfeljtng 
bcr Sebcntung il^rcn Anfang nal^m. 

„Da« Äinb; ba« fid^ juerft nntoiHfürlid^ bewegt unb 
fd^reit^ fobann mit feinen eigenen ©liebem fpielt^ fid^ bc^ 
fiörpcr« nnb ber Bewegungen bewußt wirb, öcriangenbc unb 
abwel^rcnbc ^Bewegungen mad^t, fpielt ebenfo mit feinen ©m^fin'' 
bung^Iautcn, ©d^nalj*', ©d^Ifirf* unb ©auglautcn. ^Joud^jen, 

©ingen, ©d^reicn flnb il^m S^^^^'^'^^r f^^i^ ^^ f^^ ^^ *^' 
fd^Iu^Iautc (ffionfonanten) unb ©inglautc (SSocalc) bewußt »irb. 
9?ad^ bem ©picicn mit ben (Sntpfinbungölautcn tritt bic ^aij'- 
al^mung gcl^örtcr Saute bcr Umgebung ein. Dann fpielt ci^ mit 
SÖorten, erfinbct fid^ fold^e unb fommt auf Saute wie pa nnb 
ma. Durd^ ©äugen unb ©d^Ifirfcn lernt e§ m, t, p, f^ bei 
Ungebulb öcrboppclt c^ bic SSBortc (ma-ma, papa). ftaffem 
unb Hottentotten l^aben nod^ ©d^naljlaftte, anbre ffibafrifanif(|e 
SSöIfcr ©pucf laute, Sl^incfcn ©inglautc, unb iü ben alten 
©ried^cn bebeutete Siebe aud^ ®efang. Äffen l^abcn am Stäjl' 
lopfc SuftfädEc, weld^e ba§ ©pringen crleid^tcm, aber boi^ 
©pred^en l^inbem. Qfunge Äffen weinen, fd^rcien unb geberben 
fid^, aber il^r ©cl^im crjcugt feine ©cbanfen. Dennod^ bcl^aupten 
©übafrifaner, bic Äffen fönnten fprcd^en, wenn fic wollten, ober 
fic tl^un cj^ nid^t , weil ftc fürd^ten , bann eingefangen unb ate 
©claücn Dcrfauft ju werben." 

3Kan fann alfo an» bcr ©d^äbclform nid^t bic Äaffem 
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untcrfd^icbc enttoicfcln^ ba fic i^öd^ftcniS bcn ®rab bci^ Sultur* 
lebeni^ anbeutet. S)a« Qtel^im eine« Slomaben }. JB. tüirb bei 
aUm 9taffen auf gleid^e SBeife entnndelt, ntugte bemgemäg an6) 
ben ©d^äbel gleid^artig formen. 

ÜDiefe «u^jüge au» SWe^nert fönnen nid^t erfd^öpfenb fein, 
iDeil t» bagu an auiSreid^enbem SJ^ateriale fel^lt, aber fie geben 
eine orientirenbe ^erf!pcctiöe auf unfer ©el^irn* unb ©ebanlen* 
leben. SSa§ nun bie Urfprad^e anlangt fo jä^It man dl» fold^e 
bie fogenanntcn SBortftämme auf, inbeffen biefe finb Srfinbungen 
ber ©prad^forfd^er , bie il^nen vielerlei Sebeutung beilegen, 
©prad^en öeränbem pd^ mit ben Sdtm, bie SQBörter nel^men anbere 
fjormen unb S3ebeutung an. Unfer ®otl^ifd^ muffen loir tt)ie eine 
frembe ©^jrad^e lernen, toie ber ffinglänber ba« Ängclfäd^fifd^e. 
@^n:ad^en fiub ba« ^robuft ber JBilbung. „®er menfd^Kd^e 
©ebanfe arbeitet ftd^ l^erau« in bem SÖiafee, afe bie QntelKgeuj 
gortfd^ritte mad^t; fie fann nid^t ftel^cn bleiben, fonbem ent* 
iDidfelt fid^, ttJäd^ft, fräftigt fid^, altert unb ftirbt", fagt m^. 
t>. ^umbolbt. iQ^ebe ©^rad^e l^at bal^er il^re ©efd^id^te, unb 
Sunfen bemerlt: „2)urd^ bie ©inttirlung be« SJoIf«geifte« änbert 
fid^ bie ®pxa6)t, unb bie« fd^Iiegt einen $roje^ ber ä3ilbung 
t)on gormen unb ^Beugungen ber SBurjeln unb neuer abgeleiteter 
ober 2ufammengefe|ter äBörter ein. C^« gefd^iel^t ein unaufl^örlid^er 
gortfd^ritt in ben SQBorten unb ?(u«brüdEen öom ©ubftantietten 
ivm fJormaIi«mu«, ober üon ber 9iatur jur SÄeta^pl^er, Don bem 
'^l^^fifd^en jum 3[«tettectuellen, Dom ©oncreten jum Äbftracten.** 

Die ttrfprad^e ber äßenfd^en war jebenfatt« eine Saut* unb 
ennjfinbung«f<)rac^e , bie er aud^ in ©eberben au«brfidEte unb 
burd^ biefelben öerftänblid^ mad^te. ®p&ttx Derbanb man mit 
ben Sauten gewiffe SSorftettungen unb Segriffe ganj jufättig, 
totit)alb biefe SBurjeln, bie au« 2 — 3 Sauten beftei^n, öerfd^iebene 
Sebeutung litten. 9{un wäl^Ite man au« ber UeberfüOe ba« 
bequemfte ©ort au« unb entioidfelte e« burd^ Anfügung anberer 
3u einem langen Sorte, toeld^e« einen ganzen ©a| entl^ielt, wie 
e« bie 3[nbianer nod^ tl^un, unb wie bie C^inefen i^re unöer» 
änberlid^en einfilbigen ©örter burd^ S^f^^wimeufd^ieben ju neuen 
S9cgriff«au«brildEen erweitem. (Snblid^ fud^te man bie Äel^nlid^fcit 
unb ®Icid^l^eit ber Dinge unb ©rfd^einungen burd^ biefelben 
iBiIbung«fiIben au« jubrücf en , bie SJerwanbtfd^aft burd^ gleid^* 
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m&^xQ ftd^ entfpred^enbe Xb&nberung ber Sßocale unb Sonfonanten 
3U bejetd^nen^ tote bie inbogermanifd^en ©prad^en t)erfa]^reii^ 
htbem fle becliniten unb conjlugtren^ %6IeitungiSfiI6en Dorfe|eit 
ober anptigen. Sei n^eiterer Xitöbilbung ber ®pxa6)t enblt(| 
begann man bie @ilben ju türjen^ abjuftumpfen, einfädle gotmen 
in aufgelöfte ju t)ertt)anbeln. ©prad^en ftnb bal^er da unfid^re^ 
STOittel, bie Unterfd^iebe ber Kaffen ju ftnben. 

a^ toixi iebem S3eobad^ter auffallen^ ba^ nnr beim ®pxti^n 
au6) SdMt, SKienen, bei ffirregung i^anb unb gtt§ mitrcben 
laff en , in freubiger ©timmung fingen , ba§ fid^ im S^^ ^^^ 
unb ^el^Ie guf ammenfd^nüren , furjum mir eine @eberbenfprad^e 
reben, bie oft öicl aufrid^tiger ift afe bie ©ortfprad^e, bie toir gern 
gebraud^cn^ um ®ebanfen unb ®efü§le ju verbergen. SÖoif^a^t, 
t)erIogene 3)tenfd^en fe^n nie bem ind @eftd^t, mit n)eld^em fte 
reben, fonbem heften bie SBIidEe auf ben SB oben, bamit man 
il^nen nid^t au^ ben Kugen ablefen lann, bag fie ganj anbete 
benfen afe fie reben. SJefanntlid^ befi|en Siliere eine fc^r 
beutlid^e ©eberbenfprad^e : fie fträuben gebern unb ^ate, 
budfen fi^ , lieben ober f enf en D^ren unb ©d^toeif , fimrrcn, 
»infeln, jifd^en u. f. ».; unb ebenfo l^at jebei^ SSolf feine 
befonbre ©eberbenfprad^e. ©er ©eutfd^e uidEt, »enn er bejal^cn 
toiU, ber ^it^liener »irft ben Äopf jurildt, »enn er fxd^ einöer* 
ftanben erflären toitt. Die fjibfd^ibetool^ner befd^nuppem fid^ 
afe SSegrüfeung, Sappen unb Sleufeelänber reiben fi^ ju bem^ 
felben S^^^^ g^gcnfeitig \>it 9Zafen an einanber, bie 3fnbicr 
»infcn burd^ forttpeifetibe SBetoegung l^eran u. f. \o. 

©old^e SBetoegungen ftnb ni^t »ißlürlid^e, wie t» fd^eint, 
fonbem liegen in bem anatomifd^en Sau ber 5Rerüen unb 
2Bu«feIn. „35a8 ffintfte^en aller JBewegung ift beim SRenf^en 
toie beim Xf)itxt abl^ängig öon ben empfinbenben Organen, 
ttjcld^e innerl^alb beiS centralen SRerüenf^ftemiS mit ben SBetoegungi^ 
Organen in SSerbinbung gefegt finb. Daburd^ entfte^n aDe 
mimifd^en Seiocgungen , »eld^c alfo für bie ÄuiSläufer ber 
erregten 5WerDenbett)egung gelten muffen. ®ie leiten bie öoti 
an^tn ge!ommene (Erregung aui^ bem Körper l^eraus , inbem fte 
t)on ben (Smpfinbungdneroen auf bie Sett)egungiSnert)en übergel^n 
unb babur^ ia» pl^^ftognomifd^e @eberbenfpiel t^eranlaffen* 
Öene centralen JBerbinbungen fönnen jal^Ireid^er toerben, lönnen 
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ober aud^ üerannen. Stgentpntlid^e ^ 6ei k)erfd^iebenen 9iaffen 
Dcrfd^icbcn^ öomaltcnbc ©nttoidclung innerer Organcotnplcje 
bcbingt öorgugi^tüctfc ©ruppcn öon mimifd^cn SBcttJcgungcn. 
3ietgung ju gcttjiffen SBctocgungen öererbt [i6), »ic ja ©ö^ne oft 
©d^ritt, ®ang unb Äörperl^altung bci^ SSatcrj^ toicberl^olcn ^ unb 
öor atten finb c^ bic Ocfi^tö* unb ^anbmugfcln ; bcren gro^e 
STOannii^faltigleit bic au^crorbentlid^c Setoeglid^fcit bebingt. SDBic 
6mi)finbungcn in SBctocgungen au^brcd^en, fo gcl^n fic aud^ 
in Saute über. iDcnn ber SKunb ift baju bcftimmt, unb bie 
®pxaä)t tt)irb jur fSJUmit ber JEontücrf jcugc , m^f)dii man bie 
®pxa6)t feigen fann. !3Dcr 5Eaubftummc |ört mit bem Äugc^ 
unb Sautfprad^c cntftanb mit ber ©cberbcnf prad^c , cnttt)idEclte 
fid^ aber fpätcr." 

ffiir brcd^en l^ier ab unb fd^ücfecn mit ben crl^cbenbcn 
SBortcn einei^ naml^aften fJorfd^cr§: „3)ag Streben ber Ciöilifation^ 
bie möglid^fte Sel^errfd^ung ber äußeren Srtatur unb bie freiefte 
ffintttjidEelung unfrei^ SBefeni^ ju einem gemeinfamen &ntt ju 
mad^en , »irb fid^erlid^ nod^ unbenfbare gortfd^ritte in ber ®r* 
fenntni§ beiS ^itf^^^c^^^ttSC^ ^^"^ ^^ Urfad^en ber ©rfd^ei*» 
nungen jur tjolge l^aben, aber unfre Siriebe ftetiS biefelben 
bleiben^ unb bie S3ebingungen be« Sebeui^ finb nid^t unerfd^öpflid^. 
!Cag ®efü^I ber SScrgänglid^feit, weld^c« im aSottgenu^ be« &IM» 
erwad^t, bie fd^öne 3»eIan(^oIie , toeld^e bie ®ried^en il^rcn 
ibealften ®ötterformcn aufprägten, ftimmen ju biefer Änfd^auung^ 
toeld^e in ber beutfdien ffiiffenfd^aft jum l^ettften 85etüu§tfein 
lam unb afe bunller Äeim fd^on im urgermanifd^en ®eifte lag; 
afe aw^tl^e öon ber ©ötterbämmerung." 



0ima uub Mturgef^i^te. 

Ueberblidfen toir bie ffirgebniffe ber fjorfd^ungen über bent 
aWenfd^en unb feinen SRerüenbau, fo tritt feine ÖJefd^id^te unter 
eine ganj anbre ^erf<)ectit)e. Die Äbftammung ber SWenfd^cn 
t)on (Sinem äßenfd^en^paare galt lange für einen unantaftbaren 
®Iauben«fa|; bennod^ trugen bie glaubenSeifrigen ©^janier fein 
SJebenfcn, bie ^nbianer Ämerifa'iS audjurotten, fie wie ©ilb 
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burd^ bcfonbcr« abgcrid^tetc SSIutl^mibc jcrffcifd^cn ju lajfen, 
tocil Reiben i^nen tiid^t für JDlcnfd^cti; für (Sbctibilbcr ®otteS 
galten. 35ct bibcifcftc (Snglänbcr unb Änglo^Ämcrifancr , ber 
©onntagiS leine Xrbett gn t)ertid^ten kpagt n^egen ber ®ab6at^' 
•l^eilignng, trieb ©claDenl^anbel nnb öerfagte ben fd^warjen ftauS- 
l^aarigen SWcnfc^enbrnbcm ntenfd^Iid^e SRed^te, filierte fogar einen 
grauenvollen JBürgerfrieg ber ©clatjen toegen. Steuere 3forf(|er 
leugnen gar bad ÜDafein bed äJlenfd^engeifted nnb (Sottet, 
tnad^en bie ganje ©d^öpfung jn einem betou^tlofen ^t6)amMfiS, 
tpeld^er aud^ ben 3Äenfd^en bel^errfd^t unb feine fjreii^eit beS 
SBitten« geftattet. filima, Xem^eratur , Soben, Serge, gififfc, 
£uft, SBajfer u. f. to. bebingen nad^ biefer materialiftifd^en 8n* 
fid^t nnfer Kulturleben, ©auerftoff, ©tidfftoff n. f. tt). follcn 
bie fd^affenben SÄäd^te ber ffieltgefd^id^te fein, ©old^e Stnfid^ten 
führen uns auf nnfer 2:i^ema, bie Suft, jurüdE, toeiJl^alb ton fic 
jum @d|Iu§ berüdffid^tigen unb i^re ffiinfeitigfcit nad^tteifcn 
muffen. 

!t)ie ®afe organifiren fid^ im Sr^ftaff nad^ geometrij^en 
f^iguren, in ber ^flauje entwideln fie fid^ ju ©tamm, SRinbe, 
Slättem, fjrüd^ten, im SEI^iere gewinnen fie toittfürlid^e Sewc^ 
gung , ffimpfinbung , S3orfteKung , ©iöen , um in SWenfd^en jum 
2ÖeItbett)u§tf ein , jum ^beal, ju SReligion unb ÖJefeUfd^aft^orb* 
nung ju gelangen, unb in ber ©prad^e ba« unerme|Iid^e 8let^ 
ber Segriffe unb ;3been ju entwickeln afe ba& tocä)xt SOienfd^en* 
Iieim. 5Dem ©efd^id^tg * unb Kulturleben liefert bie SRatnr nnr 
ba§ aÄaterial für ©ebanf en , fie bient nur afe Soufiffe für bie 
ttjed^felnben ©cenen unb Slcte ber SBeltgefd^id^te. ®ie Siai^rungi^^ 
ftoffe, burd^ tpeld^e ber 3Äenfd^ fid^ leiblid^ unb geiftig lebenbig 
erl^ält, entnimmt er ben ®afen ber Suft, ber ^ftaujen, bei8 
SalfeiJ, 2:^oni^, ber Siefeierbe , bt& ©d^ioefefe , ffiifen^ u. f. to., 
er lebt alfo üon bem S3oben, auf toeld^em er »anbelt, Derje^rt 
fein SSaterlanb, unb infofem »irb er t)on (Srbe, ©affer, Serg 
nnb fjelb abl^ängig, fteKt aber gugleid^ eine l^öl^ere Harmonie 
jtoifd^en 9iatur* unb 9ßenfd^enld&en l^er afe ©rttubbebingung 
feinei^ ßeben^. 3)er SDieufd^ fte^t nid^t aufeerl^alb ber 5Ratux, 
fonbem mitten in berfelben. ^flaujen nnb Siliere befi|en nut 
hx^ jn einem gewiffen ®rabe bie fjä^igfeit, öerfd^iebene ffilimaiS 
ju ertragen, ber SOJenfd^ aber burd^reift aUe Älimag, fteigt 
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ncilcnl^od^ in bic Suft ctnpor, gtäbt ftd^ tiefer in bte (Srbe eitt 
ifö je tin 2if|ter, unb tt)ei§ fid^ überall bte ffiEiftengbebingungea 
iU öerf d^aff en ; inbem er ^flanjett unb Spiere jüd^tet unb fic 
m eigenen Sebenöerl^altung benuftt. Unfre greil^eit beftel^t nid^t 
n ©ittfür, in rauf luftiger Autonomie öon ©roberem ober im 
Jauftred^t, fonbem in ber freitoiöigen Unterwerfung unter 5Watur^ 
mb aJienfd^engefefee , unter ©itte unb 9fied|t. Die fogenannten 
tolleren ©tänbe entarteten in ben Säubern, lüo fie unnatürlid^ 
cbte'n jum Unterfd^ieb üon ben bfirgerlid^en ©täuben; jene 
SöHer, bie il^ren S3oben nid^t angemeffen ju beioirtl^fd^aften öer* 
teilen, tpie $Jnbianer, ©panier, 3Kagt)aren, öerarmen mitten in 
inem reid^ auögeftatteten Sanbe. SSJir finb „ffirjeugniffc ber 
?rbe, Atome il^re^ ®efammtlebeni8 , unb lönnen un« nur be* 
laupten, loenn »ir nn» mit ber 9iatur in Harmonie feften. 
Dag geogra^jl^ifd^e Sl^eater beftimmt bie SRotten unb bereu Äu«* 
lang, toelc^e bic SSöIfer ate SBeltgefd^id^te auffiU^ren." Unfre 
lerfönlid^e greil^eit mu§ alfo freitoittige Äbl^ängigfeit öon ge^ 
;ebenen Sebingungen unb SSerl^ältniffen fein. 5£)ie« ju erfennen, 
lei^t aSernunft befi^en, unb in Sefolgung biefer ®efefee berul^t 
ie ttjal^re ©ittlid^f eit , fagt 9ieclui8, ol^ne bie Weiteren ®d^Iu|« 
olgerungen jU jiel^en. 

Unfre Sulturgefd^id^te entwidEelt fid^ au« bem ®egenfa|e 
ur 5Watur, um enblid^ jur Harmonie mit berfelben ju gelangen^ 
jeld^e unfer leiblid^e« ÜDafein bel^errfd^t unb baburd^ bai3 geiftige 
eftimmt. ^n ber 5Watur« unb ^ffienfd^enwelt gilt afe alt«» 
el^errfd^enbe^ ®efe§ bie unüeränberbare Sed^felioirfung jwifd^ea 
Irfad^e unb ^olgc. Sin ungebilbete^ SSoIf l^at fd^Ied^te ®efefee^ 
Sorurtl^eile unb unjnjedEmägige ®inrid^tungen. ®abet »er«« 
d^Iimmert fid^ ia^ gefeltfd^aftlid^e fieben, ba« SSoI! wirb bemo* 
alifirt, bünfel^aft, rol^ unb gewalttl^ätig, weil e« fittlid^e Qni^t 
iir Änedjtfd^aft l^ält, bal^er biefelbe l^a^t unb fid& il^r wiberfefet. 
3ei ben 3)?agt)aren unb $Reugried^en werben Jftäuber populäre 
ktionall^elben , benen man gar gegen bie ^olijei SBeiftanb 
eiftet. &in gebilbetei^ 35oß bagegen öermel^rt bie ^robuction^* 
il^igfeit be^ S3obeni5, regelt 5Iu|läufe, bewäffert unb entwäffert^ 
>gt ©trafen unb Sanäle an unb gewinnt burd^ fold^e Arbeiten 
nb 9?aturftubien an geiftiger Sraft. ^^m bienen Änodfienl^öl^Ien 
fe Sfrd^iöe ber Urgefd^id^te , unb geuerfteine, Sienntl^iergewcil^e^ 
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aßoojfe unb ftäfer toerbett ju lesbaren S^ettd^ten über eine 
tQufenbe alte SBergangenl^ett. 

Unfre älteften flcfd^id^tlid^en ffirinnerungen ücrbunfelten ft<^ 
nad^ unb nad^ ju beutnngiSfd^meren Götter ^ nnb ^elbenfagenr, 
in bcnen Götter unb gelben eben nur 5ßatur* unb ftultur* 
-^jerioben bcjcid^nen, bie bann in l^öl^eren 2iöd^terfd^ulcn al§ 
fSi\)it)oloQk geleiert »erben. Dag ^)oettjd^ gcftimntte SSoIf aber 
gcftaltete jene ©agen in SSoItemärd^cn um, bie cnblid^ ju ÄBcr^ 
glauben ttjurben , afe ntan bie Ijeibnifd^en ®ötter , 3^^9^ ^^^ 
©cifter in ®ejt)enj'ter unb S^eufel umwanbcite. ©d^on bie Up 
ntenfd^en ©uropa'g bejahen Äunftfinn, benn fic aeid^neten auf 
Sftenntl^icrgettjeil^en bie 2:i^iere il^rer Umgebung unb il^re Ääm})fe 
mit bem |)öl^Ienbären ab. 5Der Heine Urmenfd^ in ©äneuiarf, 
SBelgien unb im @Ifa§, ber affenartigen ©d^äbel, ^ä)to&6)l\ijt 
Änod^en unb Heine ^änbe ^tte tt)ie ber l^eutige &a^pt, befa| 
bereite im ^unb einen bienftbaren Segleiter, töbtete alfo mijt 
nur SCI^iere, fonbern inä)tttt fie. 

Da§ ganje SSoIföftämme üon QvLXOp&ztn auj^gerottet fmb, 
leiert bie ®efd)id^te ber ©ntbedfungen unb (Sroberungen. ©attoin 
toiU biefej^ ?lugfterben burd^ bie 2:i^eorie ber Qnä)tto)xf)l erflärcn 
unb burd^ ben Sam^)f um^ ÜDafein. ÜDie ^ottfd^ritte unfrct 
©iöilifation ^ben i^re bunfeln ©d^Iagf d^atten , aber tt)ir mi|^ 
bittigen fit, entfernten üiele berfelben unb fal^ren in biefer Sul» 
turarbeit fort, ^n ber freien 9let)ublif ber bereinigten ©taaten 
galt t^ früljer afe ein ©onntagigöergnügen , einige l^crrenlofc 
9?otl^]^äute nieberjufd^ie^en ; bann ttjarb man tugenbl^aft, taufte 
gegen Sranntnjein , Uniformen, 9iegenfd^irme unb alte fjlinteti 
gro^e Sanbftredfen , trieb bie ^^nbianer auö il^rem SSaterlanbe in 
büffelarme ©ebirgSgegenben, wo fie üerlümmem unb üerl^ungem 
mußten. Die tugenbl^aften ©nglänber, \>k fo tjiele ÜKiffion^' 
anftalten unterl^alten , führten n)egen be« Seib unb ©cele t)cx' 
berbenben Opiums Ärieg mit itm fouöeränen Äaifer üon ©l^ina, 
njeld^er biefen ßJiftl^anbel verbot, unb fd)offen gefangene ^inbuS 
mit Äartätfd^en maffentoeife nieber, ate fie fic^ nid^t mel^r t)on 
l^abgierigen Söeamten njottten ausbeuten laffen. Dagegen empfahl 
^glanb bem l^eiligen SRu^Ianb ©d^onung t)er rebettifd^en S3anben 
in ?ßoIen, bie im 9?amen ber abeligen fjreil^eit Dörfer unb 
SSauem aus:plünberten. Die Sulturgefdiid^te ift alfo unabl^angig 
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>ti bcr Scfd^affcnl^ctt bei? SanbeiJ, benti fie folgt bcn Antrieben 
^S bered^nenbcn ©illenö , unb l^umone ©runbfä^c finben mit 
bcm ^[al^re mel^r Äncrfennung unb SSerbreitung. 

Die 3Kcnfd^l^eit fül^rt nid^t einen Sam^jf umig S)afein, ber 
►ol^re SKcnf d^ opfert fid^ öielmel^r für bie ©al^rl^eit , für SRed^t 
nb ^flid^t. @^ ift nur eine befd^önigeube lügenl^afte $$rafc 
er UnterbrüdEer , toenn fie öom Sampfc um§ J)af ein rcben ba, 
)o fie mit Uebermadt)t ber ©äffen uub SDiad^t über ©d^ttjad^c 
tib SBel^rlofe l^erfaHen. SRum unb ®)i)pf)iM, biefe (Sefd^enfe 
er europäifdEien Siöilifation in Äfrifa unb auf ben Qf^f^I^ ^^ 
Sübfee, ftnb fein Sampf um^ Dafeiu, fonbern fünftlid^e SSer* 
liftung. SCrieb jur Sebeni^erl^altung ift fein Sam^jf umS Dafein. 
33er ^dEerbau treibt, SBrobfrud^tbäume, Dattelpalmen unb Aar* 
offein pftanjt, benft au feinen Sampf, ebenfo wenig ber SRenu* 
^ter jüd^tenbe Sappe, ber ?ßferbe toeibenbe fiirgife u. f. to. 
Der Sampf umS Dafein toürbe nur ein jum ®efe^ erl^obeneig 
^auftred^t, ik SSerl^öl^nung ber toal^ren Siöilifation fein, toeld^e 
rieblic^e 2»ittel jur SBeglücEung Sltter fuc^t. SSöIfer führen 
Wege, um il^re nationale Unabl^ängigfeit gegen l^errfd^gierige 
^a6)iam ju fidlem; ik^ ift ein Sfui^nal^mö juftanb , beffen SBe* 
eitigung bie Humanität anftrebt. 2(tte gebilbeten SSöIfer ftreben 
ereint nad^ SSerebeluug ber SKenfd^l^eit unb SWenfd^enuatur, 
ad^ fittlid^er ^^eil^^it, bie aud^ ben ©d^toad^en fd^ont unb 
p^t, fie öerbünben fic^ im ®eifte ebler |)umanität gegen ben 
ampf um^ Dafein, ber jur Barbarei unb jum Sanuibalii^mui^ 
il^rt. 
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